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Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

MHNPEATI'OBOP

Exonoryja je jenHa of Haj3HaYajHUjUX HAayKa caBpeMeHor 100a jep Ham oMmoryhasa na
pasymemo omHoce u3Mmel)y >kuBux Omha M HHUXOBE OKOJMHE, Ka0 W YTHIA] YOBEKAa Ha
npupoane cucteme. Ca cBe BehuMm m3a30BUMa y OuyBamby JKUBOTHE CpPEIHMHE, MO3HABAE
€KOJIOTHj€ TIOCTaje HEOIMXOJHO HE caMO 3a CTpPydYmake y oBOj obOnactd, Beh W 3a cBakor
NOjEIMHIIA KOJU TEXU OJPKUBOM HauMHY KUBOTA.

OBaj y1I0€HUK je TPBEHCTBEHO HAMEHCH CTYJICHTUMA AKaJeMH]je CTPYKOBHUX CTY/IH]a
[la6ar koju moxahajy mpeamere Exonoruja u OCHOBH 3allITUTE KUBOTHE CpPEIHMHE, alld U
CBHMa KOJU JKeJie J1a CTeKHY OCHOBHA 3Hama W3 OBUX oOjactu. Y memy cy oOpaheHe teme
KOje YMHE OCHOBY pa3yMeBama XHBOTHe cpeauHe. CaBiagaBambeM IpaJuBa OBOT YIIOCHHKA
CTHYE CE€ OCHOBA 32 JIaJbe TIPOYYaBaE EKOJIOMIKUX MPOIIeca, YTUIaja eKOJIOMIKUX (aKkTopa Ha
OpraHu3sam, Kao M UHTETpalnja eKoJomKux cucreMa. OBaj yiIOCHHK MpeICTaBsba MPBH Y HU3Y
yUOCHUKa U3 €KOJIOTH]je, a HeroBa yJiora je Ja MPUIPEMHU CTYICHTE W YUTAOIle 3a JIaKIIe
pa3yMeBama 0JJHOCa KUBUX Ouha 1 )KMBOTHE CpEUHE.

I'panuBo yubeHuka moIeJbeHO j€ Ha celaM ToTJiaBiba: YBOA Y €KOJIOTH]y, Marepuja u
e”epruja, [Inanera 3emspa, Jlurocdepa, [legocdepa, Xunpochepa u Atmocdepa. Ha mouerky
CBaKOT HABEJICHOT TOTJIaBJba HABENICH j€ HETOB IWJb M Pe3UMe. Y OKBUPY CBAKOT ITOTJIaBJba
Halla3e Ce M3/BOjEHH OJEJbLIM Ca 3aHMMJPMBOCTMMA, Kako OM ce 4YMTaouuMma Mpupoja
npeJcTaBuIa OHAKBOM KaKBa 3aKCTa jecTe — 4yJecHa, JOK Ce Ha Kpajy CBaKOI' IOTJIaBJba
HaJla3e MUTamka, Kako O CTYJACHTH MOTJIH JIa IPOBEPE CBOj€ 3HAE M Pa3yMEBabE IPaIuBa.

Hanmamo ce na he oBa kmura OMTH KOPUCTaH M3BOP 3HAMHA W MHCIHUpAIMja 3a J1ajbe
U3y4aBambe €KOJIOTH]e, Kao U MOJCTHUIIA] 32 OITOBOPHO U €KOJIOIIKH CBECHO MOHAIIAME.

AyTtopu
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Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

1.YBOA Y EKOJIOT'NJY

ub: yno3HaBame ¢ AehUHUIIjaMa, TTPEIMETOM HCTPaKHBamkha, 3Ha4ajeM eKOJIOTHje U ca
OCHOBHUM TIOjMOBHMMa Yy eKkoyiorHju. L{Wib je mpyXUTH YBUA Yy HUCTOPHUjCKH pa3Boj
exonoruje. CaBrajaBameM OBOI' TIpaAKBa, CTUYE CE€ NpPEA3HAKE HEONMXOJHO 3a
pasyMeBambe OCHOBHUX EKOJOUIKMX ()EHOMEHA U IPUHLIUIIA.

Pe3ume: Exonoruja je HaydHa TUCIMIUIMHA KOja je KPO3 HCTOPHjY UMaia IyT U MOCTEICH
pa3BoOjHU MYT, 3a KOjU ce Moxke pehu Aa je oTmoueo jou y aHTH4Ko 106a. Jlo 3HadajHujer
HampeTKa OBe HayKe Jlona3u Tek TokoM 18. u 19. Beka, 3axBaspyjyhnu JleBenxyky, Jluney,
Hapsuny, Bonacy u apyruM Hay4HUIIMMa ¥ IPUPOIHALUMa, TOK je Xekea Ouo MpBU KOju
je OBOj Hay4HO] AMCUMIUIMHH Na0 uMe ,.ekosoruja”’. Toxom 20. Beka, ca HalpeTKOM
TEXHOJIOTHje W cBe BehMM rio0anmHUM HM3a30BUMa Kao IITO Cy 3araheme U KIMMAaTCKe
IPOMEHE, €KOJIOTHja e Pa3BUia y KOMIUIEKCHY AWUCLMIUIMHY OJ CYLITHHCKOI 3Hauaja 3a
OlCTaHaKk >KWBUX Owuha, ykibyuyjyhu u 4oBeka, Ha TIIaHeTH 3eMJbM KOja IMpoydyaBa
y3ajaMHe OJIHOCE KMBHX OMha M BUXOBOT OKpyXema. [IpenMeT uctpakuBama eKoJIoTHje
Cy V HCTO BpeMe xkuBa Omha m XKUBOTHaA CpeAWHA, KOja Ce CacTOjU OJ KUBE M HEKUBE
komrnoHeHTe. CBakM >KMBM CHCTEM KOJU MHTEparyje ca >KMBOTHOM CpPEIMHOM Ha3WBa Ce
EKOJIOUIKMM cUCTeMOM. EKOJIOIIKH cucTeMu Cy opraHn3oBaHu y cienehe HUBOe: jennHKa,
moryJanyja, OMOIleHO3a, eKOCHCTeM, Tpeneo, Ouom u Omocepa. Exomormja ce moxe
MOJCTTUTH Ha Pa3IMUMTe HAYMHE Y 3aBHCHOCTH O TpyIme >KMBHX Owha Koje mpoydaBa,
HUBOA OpraHHU3allfje CKOJIOMIKUX CHCTEMa KOjuMa ce 0aBH, mpemMa MPOCTOPHO] pa3MepH,
THUILY )KUBOTHE CPEJMHE WU CTAaHUIITA, HAMEHU KOjy UMa UTA.

1.1. JEOUHHUIIUJA, IIPEAMET UCTPAKUBAIBA U
3HAYAJ EKOJIOT'NJE

JMepununmja. Exonoruja ce HajjelHOCTaBHUje MOXe e(hUHUCATH Ka0 HAYYHA JMCIUILIMHA
KOja mpoy4yaBa Yy3ajaMHe oJHoce :KUBHX Ouha u mWBHUX0BOr oKpyxkemwa. [lomrto je
dbopMupana y okBUpy OHOIIOTH]e, MPE BHIIE OJ CTO TOJAMHA, €KOJOTHja Ce TPAJAUIIMOHAIHO
Oo3HayaBa Kao ,0Wojomka jgucuuMiuiiHa’.  Exonoruja je maHac  JOCTHIa HHBO
UHmMepoOUCYUnIUHapHe Hayke, jep yKJbydyje M OCTajle NpUPOJHE HayKe, Koje ce He Oae
nmpoydaBameM camo XuBUX Omha. HapaBHO, exonoruja ce ca jeqHe cTpaHe y BEIHUKO] MEpH
ocjama Ha KJIacU4YHy OMOJIOTH]Y U Ha 3Hama JI0 KOJUX ce JIOUUIO U3 Te 00JacTH, aly ca apyre
CTpaHe je y TECHOj BE3W ca reoHaykama (HaykamMa O 3eMJbH: XeMmHja, (U3uKa, IeoJiorTHja,
XHJIIPOJIOTH]ja, METEOpOJIOTHja, KIMMAToJoruja, reorpaduja MTHA.), OAHOCHO Haykama Koje
poydvaBajy HEXXHUBY MPUPOJY, KOja Y BEIUKO] MEpU YMHHU OKPYXKEHE KUBUX Onha, 0THOCHO
JKUBOTHY CpequHy. 300T Tora ce Ha TEPUTOPHUjU EHIJTIECKOT TOBOPHOT MOJpyYja €KOJIOTHja
HMCTOBPEMEHO CBpPCTaBa M Yy HayKe O JKMBOTY (€Hr. life sciences) u 'y Hayke o 3eMJbU (€HT.
Earth sciences).
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Peu ,,exonoruja” ckoBao je mouetkoM XIX Beka Hemauku 30070t EpHer Xeken (Ernst
Heinrich Philipp August Haeckel, 1834-1919) u Ha3Bao jy je ,,ekoHoMHujoM npupoae”. Cam
TEPMUH NOTUYE O] IPUKUX peunt oiko¢ (oikos), mTo 3Haum ,,kyha” umm ,,iom”, u Loyia (Iégia),
IITO 3HAuYu ,Hayka’ WIH ,poydaBame”. JIOCIOBHMM MpPEBOAOM, €KOJOrMja IMpeaCTaBba
poydYaBame OpraHm3ama ,,kox kyhe”, olHOCHO y cBoM okpyxkemy. C 003upom na je O6uo
300J10T, XeKel je eKoJIorujy AepHuHucao Kao ,,HayKy O OJJHOCHMA XUBOTHHA IPEMa OKOJIHOJ
OpPraHCKOj M HEOPTaHCKOj CPEeIUHH, Kao M Tpema JApPYruM >kuBoTumama’. KacHuje je oBa
neduHUIMja MPOIIMPeHa Ha OMJbKE, Kao U Ha cBa OcTalia )uBa Ouha.

Ilopen Beh momeHyTe, HajjeAHOCTaBHUje JAe(UHHUIMjE, EKOJOTHja Ce€ MOXe
neduHEcaTH Ha Apyraudmje HauumHe. [Ipema jemHoj oa neduHMIMja, €KOJOTHja ce OaBu
npolecuMa KOju YTUYy Ha PaclpoCTParmeHOCT M OpOjHOCT OpraHM3aMa, WHTEpakifjama
n3Mmelyy opranmsama, Tpanchopmaipjama U MPOMETOM €Hepruje U marepuje. Exonoruja ce
MOYKE CMaTpaTH HAyKOM O UCTOPHjU MPUPOJIE, HAYKOM O TOME KaKO OPraHW3MHU KHUBE U 3aILTO
KHMBE TAKO KAKO JKMBE, OJHOCHO HAayKOM HaMEHEHO] pa3yMeBalmby OCHOBHHMX IPHUHLUIA
¢yHKIMOHKCAa TpUpoAHUX cucteMa. C 003UpOM Jla ce caBpeMeHa €KOJIOTHja 3aCHMBA Ha
JlapBUHOBMM MPUHIMIKMA TIPUPOIHE CeeKIHje U 00pOe 3a ONCTaHaK, MOXKE ce JePUHUCATH
Kao Hayka o MaHugecTanujama 60p0e 3a ONCTaHaK WM Kao HayKa O MPUTHCLIKMA CEJIEKIHje
U pe3yJTaTUMa MPETXOIHUX CeNeKIHja.

IIpema jemHoj on BpJO jEeAHOCTAaBHUX, AW M HAajCcBEOOYyXBaTHHjUX JAe(UHUIIM]A,
€KOJIOTH]a je cmyouja o cmpykmypu u ¢yyukyuju npupoode. Ilpupoma mocToju Kao HHTETpaaHa
[IeJINHA, OJHOCHO, (PM3UYKH, XEMHUJCKU, T€OMOP(OIOMIKH, OHOJOMIKH M OCTald HPUPOIHU
nporecu ce Mel)ycoOHo mperinhy ¥ He 0/IBHjajy c€ HE3aBUCHO jeIHU of Apyrux. JJok ocrane
NpUPOAHE HAyKe NMpoyvaBajy MpHUPOIY MOjeJbeHy 1Mo odnacTuMa u3Mely Kojux mocToje camo
apOuTpapHe rpaHUIlE, CaBpeMeHa €KOJIOTHja HACTOjU Ja MpoydyaBa NMPHUPOAY Kao HEICIHbHUBY
nenuHy. Mmajyhu cBe oBo y BHIy, He H3HEHal)yje Ja HEKM HayYHHMIIM E€KOJOTH]y CMaTpajy
HAJKOMIUICKCHUJOM U HAjCJIIOKEHHJOM TMPUPOJHOM HAyKOM, HAaJHAYKOM WA (PUiI030(pujom
pUpoze.

IIpeamer ucTpaxkuBamwa. Kao mro ce Buau U3 K1acu4yHe AepUHUIM]Ee eKOIOTH]e, IEHTPATHU
npeaMET HEHOT HCTpakKuBama je odroc u3Mel)y kuBuX Omha W HHUXOBOT OKpYKEHa.
[Ipenmer exonoryje, kKao AeI0M M OHOJOIIKE AUCLUUILUIMHE, CBAKAKO jecy cama jkuBa Ouha, a
ca Jpyre CTpaHe W CIOJballllhba CperHa (KUBOTHA CpPEeUHA, )KUBOTHA OKOJHMHA, OKPYKEHHE,
eHT. environment).

3a mpoy4YaBame €KOJIOMIKKUX MpolieMa HEOMXOJHO je 100po Mo3HABamHEe OMOJIOIIKUX
KapaKTepUCTUKa >KUBUX Ouha — WUXOBE CTPYKType, (QYHKIHMje, ajanTtaiuja, eBOJyLHje,
pasBuha, moHamama utTA. Ekomoruja ce 0aBu TipydaBameM >KMBUX Ouha Ha pa3IMuuTAM
HUBOMMA OpraHM3alldje, a HE caMO Ha HUBOY OpraHuM3Ma, OJHOCHO jeauHke. JKuBa Ouha y
MPUPOIM HE JKUBE H30J0BAHO OJI OCTAIMX >KMBHMX Owmha — oHa 3ajegHo QopmMmupajy
cnenu(UYHEe EKOJIOIIKE CHCTeMe, CTynajyhm y pasinyure HHTEpakldje ca OCTalIuM
jeIMHKama CBOje BpCTe (TOIyJIalyje) U ca jeIMHKamMa APYTruxX BpcTa ((KUBOTHE 3ajETHUIIE).

Kako okpyxeme xuBux Ouha mpencraBiba y BEIMKOj MEPH HEXHBAa NPUPOAA, Tj.
abuoreH (abmoTWYKa KOMIIOHEHTa), TO 3HAYW Ja j€ 3a Pa3yMEBame CKOJIOTHj€ HEOIXOIHO
MIO3HABATH U HECHE KapaKTEPUCTHKE — TEMIIEPATypy, CBETIOCT, BIAKHOCT, XeMH3aM CPEIHHE
uta. He cMme ce ucnyctutu U3 BuAa a OKPY>KEHE JETHOT )KUBOT OpraHM3Ma HE YMHHU CaMO
HexkuBa npupozaa. JKua Ouha cTymajy y HajpazinyuTHje WHTEpaKIHje ca JPYyTUM >KUBUM
ouhmma. OBa >XKMBa KOMIIOHEHTa >KMBOTHE CpeJuHE Ha3uBa ce OworeH (OmMOTHYKa
KOMIIOHEHTA).

OnHocu koju mocToje m3Mmel)yy OmoreHa w abwWoreHa Cy OJ CYIITHHCKOT 3Hadaja 3a
LEJIOBUTOCT M (PYHKIHMOHATHOCT HpUpojAe Ha IiaHeTd 3emsbu. OBU OIHOCH C€ CBOJE Ha
yTHUIaj€ KOj€ KMBU OPraHU3MH W aOMOTHYKA CpelArHa MMajy JeHW Ha JIpyre, a KOJu MOTY
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OWTH pa3nuyuTe TMPUPOJE — y3ajaMHH WM JeTHOCTPAaHU, MOSUTUBHU WM HETaTHBHH, CTAITHU
WIN TIOBPEMEHHU. Y 3aBHCHOCTH OJ CMepa JAEJOBama, OBU YTHIAJU CE MOTY MOJAEIUTU Y TpU
rpyre: akiyje — yTUIaju HeXKUBE MPHUPOJIE HAa OMOTeH, peaKumje — yTHIIaju )KuBUX Ouha Ha
HEXXHMBY MPUPOAY, U Koakuuje — mehycobnu ytunaju msmely xuBux Ouha. Exocucrem,
OJTHOCHO jeTMHCTBO KMBE M HEXKUBE NMPUPOE MPEICTaB/ba OCHOBHY j€AMHUILY NTPOyYaBamba y
exosioryju. OBUM NOjMOM cy oOyxBaheHe cBe KOMIOHEHTE MPUPOJIE, KAa0 U CBH MPOLIECH KOJU
ce y 10j OJIBHjajy, a y KojuMma xuBa Ouha urpajy He3aMeHJbUBY YJIOTY.

3nauaj. Exornormja je maHac AOoCTWUIVIa HMBO MHTEPIMCLUIUIMHApHE Hayke oj HajBeher
3Haudaja. To je 6mino Moryhe 3aTo MITO c€ 3aKOHUTOCTH y MPUPOJH, KOje OBAa HayKa M3y4vaBna,
MOTY HPEIMO3HATH Y CBAaKOJHEBHUM W MHOTOOpPOJHUM >KMBOTHHUM OKOJHOCTHMA. Y JaHAIIbE
BpeMEe T[I03HABamke TMPUHINIA €KOJIOTHje oMoryhyje JbyauMa pa3yMeBame >KHBOTHE
PEATHOCTH U CITY’KH Kao IyTOKa3 KOjUM ce MOKe 00e30€JUTH OTICTaHaAK U JJaJbU Pa3BOj KHUBOT
cBerta (YKJbydyjyhu u 4oBeka) Ha 3eMJbH.

Nmajyhu y Buay naHamimy CTyHamh TEXHOJOLIKOT pa3Boja, Kao M He3ayCTaBJbUB pacT
JbYJICKE TIOTYJIallkje, )KUBOTHA CPE/IMHA y BEJIIMKO] MEPH TPIH U3MEHE CBOT M3BOPHOT CTamba.
3arahuBame Ba3ayxa, BOAC M 3€MJBHILTA, 3aTUM YIpOXKaBarme OICTaHKa BEJIMKOT Opoja BpcTa
OmJbaka W JKMBOTHIA, MYTEM HHUXOBOT IHPEKTHOT HEpAIMOHAIHOT Kopuiihema wWin
YHUIITABAEM HUXOBOI MPHUPOJHOT CTAaHMINTA TOCTajy CBE HM3PaXKEHUjU ca ,,HAIPETKOM
JbyAcKke ruBHUin3anuje. CBe 0BO ce oJpa)kaBa Ha CaMOT YOBEKa, KOJH j€, HaKO TO Y JIaHAIkE
BpeMe He JleNlyje Tako, y BEeJIMKOj 3aBUCHOCTH o1 mpupoze. [Ipupona ce He Moxxe cmarparu
HEMOTPOIITMBOM M HeorpanudeHoM. OHa uMa cBoj oapehenu kamanuter. OgaBHO je TOCTAIIO
jacHO Ja 4OBEK HE MOKE€ HEKOHTPOJMCAHO M3JIOBJHABATH MOMYJalMje AUBJBUX KUBOTHIHA, A
Jla c€ TO HE 0/Ipa3u HeTaTUBHO Ha Oymyhe reHepaije, Koje 3aBuce o Tor pecypca. Cap oTma
KOjH YOBEK MPOM3BOJIM C€ HE MOXe Oe3 IMocieAulia HEOTPaHUUEHO OJJIaraTH y IMPHPOLIY.
Exonormja kao Hayka Koja MpoydaBa OCHOBHE IPHPOJHE MEXaHWU3ME M 3aKOHHTOCTH
IpeJCcTaB/ba OCHOBY 3a JIaHAC CBE 3HAUYAjHHU]y HAyUHY AMCUUIUIUHY — 3QUMUMY HCUBOMHE
cpedure, ca KOJOM C€ YECTO MOrpenrHo noucrosehyije.

MOTPELIHA YIIOTPEBA M 3JIOYIIOTPEBA TEPMHUHA ,,EKOJIOT'NJA”

IMocnenmux ABajeceTak roJlHa CBEIOIM CMO TOTa a TOTOBO CBAaKOJHEBHO y MEIHjUMA H
He(OpMaTHUM pasroOBOPUMa MOKEMO YyTH PEUH ,,eKOJIOTH]ja’ | ,,eKOJIOMIKH ', TE CE MOKE YUUHUTH
Jla je OBa HayKa IOCTajla M3Y3€THO MOIMyJiapHa. Y OBOM IEPHOAY je IOIUIO 0 MacOBHE I0jaBe
MOTPEIIHOT MOMMarka CKOJIOTHje, jep je moucToBeheHa ca 3amTHTOM JKHBOTHE cpeanHe. Tako ce
94eCTO MOTY YyTH MOTIYHO TOTPEIIHK H3pa3d Kao IITO je ,,0pura o eKOJOTHju , IPH YeMy Ce He
pamu o Opu3HW 3a Hayky, Beh ce MUCIU Ha OpUTY O XHBOTHO] CpeIWHH. AKTHBHCTH KOju ce OaBe
3aIITHTOM JXMBOTHE CPEIUHE MPOTJIaliaBajy ce ,,eKOJI03MMa’ HAKO Ce MOX/Ia HUKA/a HUCY OaBHIIH
HAyIHUM PaJOoM HUTH Cy 3aBPIIMIN CTYAH]e SKOJOTH]e, a 32 0co0e Koje Cy CBECHE mpoldiiema y
KMBOTHO]j CpEIMHH M TEe)KEe Ka TOME Ja M3MEHE CBOje oOpaciie MoHallamka y IH/bYy CMambemha
CTBapara OTIIaJla UK MOTPOIIE PECypca, YECTO KaKEMO Ja CY ,,eKOJIOIIKK ocBenthene” mTo Hema
HHKAKBOT CMHCIIa YKOJHKO C€ IPKAMO H3BOpHE AehuHUIMje eKomorrje. OBO je MOHEKIE H
pasyMJbHBO, C 003MpPOM Ha H3a30Be ca KOjUMa C€ YOBEUAHCTBO JaHAC CyouaBa (,,CKOIOIIKH
npobsieMu’ | ,,eKOJIOIIKA KpU3a’'), Ka0 M Ha peajiHy MOBE3aHOCT (aJId He U HCTOBETHOCT) €KOJIOTHjE
U 3aITHTE )KUBOTHE CPEIHHE. Y CPIICKOM je3UKy HE MOCTOjU aJleKBaTaH IMPEBOJ CHIJIECKE pedn
»environmental”’, Tj. HE TIOCTOjU TIPHIEB KOJU CE€ MOKE M3BECTH W3 CHHTArMe ,,)KHBOTHA CpPEIUHA
WK ,,3aIITATA XMBOTHE CPEIMHE , T€ CE TEPMHUH ,,eKOJIOMKN  Hajuelrhe MOrpeHo KOPUCTH Kao
3amena. [IpoGiemM morpeinHe ynotpebe TepMHHa ,,eKOJIOTHja | ,,eKOJIOMIKH  MOCTOjH M Y JPYyTUM
3eMJbaMa, padyHajyhul W 3eMJb€ SHIVIECKOT TOBOPHOT mojapydja. Cama morpemrHa ymorpeda pedn
,,€KOJIOMIKK Y 3HAYEWY ,.environmental’ y CBaKOJAHEBHOM TOBOPY MOKIa He OM MpeacTaBibaja
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mpobJjeM J1a ce OBH TEPMHHM HEKaja He 3JI0yNMOoTpe0JbaBajy Yy MapKETHWHINKE CBpXE — MPHICB
,,CKOJIOMIKK WK caMO MpedHKC ,,eK0-  KOPUCTE Ce Kako OM ce MPUBYKIM KyMIu oapeheHux
npousBoga. Jbyau cBe dvemihe MPOM3BOJ, KOjU j€ O3HAYEH KO ,,eKOJIOMIKH , JI0KHBJHABAjy Kao
HEIITO IITO je T0OpO KaKo 3a )KUBOTHY CPEIMHY TaKO M 33 FbHX CaMe M JI0JIa3d JI0 MOUCTOBehnBama
peu ,,eKOJIOMIKK 1 ,,3[paBo’ UIIH ,,0€30€IHO0 .

Ca 3amTHTOM XHBOTHE CPEIMHE TECHO je MOBE3aH OAP:KHBHU Pa3Boj IOJ KOjUM ce
NoJJpa3yMeBa TaKaB Pa3BOj IPYIITBA, KOjU PACHOJIOXKHBHUM PECYpCHMa 3aJI0BOJbABA JbYJICKE
norpede HeyrpoxaBajyhw NpHpOIHE CHCTEME M JKUBOTHY cpenuHy. TmMe ce ocurypasa
JYTOPOYHO TIOCTOjamhe JbYJICKOT JAPYIITBA M BETOBOT OKpYXema. KOoHIlenT oAp»KUBOT pa3Boja
Ce MOXKE€ Pa3JIOKUTH Y TPU OCHOBHE U Mel)ycoOHO 3aBHCHE AMMEH3Hje: eKOJIONIKa, EKOHOMCKA
U COIMjaliHa OJP’KUBOCT. EKOJIOTHja Kao Hayka HaM yKa3yje Ha TO JI0 KOje MEepe MOXXEMO U
CMEMO EKCIUIOATUCATH TPHUPOJIHA OOraTCTBa, a Ja ce€ TO HEe oipasw Ha Oymyhe reHepamnmje.
Exo51031 1o3Hajy 3aKOHUTOCTH IO KOjuMa (YHKIIMOHHIITY TPUPOIHH CUCTEMHU, MOTYNHOCTH U
Op3uHy OOHaBJhama MPUPOAHHX Tomynandja. [ImaHupame Oap>KUBOT pa3Boja HA OHUIIO KOM
HUBOY HE MOXE OWTH Yy TOTHYHOCTH YCHEIIHO 0€3 yK/byuWBama CTpy4ymaka u3 cdepe
€KOJIOITKUX HayKa.

1.2. OCHOBHMU ITOJMOBHA Y EKOJIOT'UJHN

1.2.1. 7)KuBoTHA cpeauHa

Cako xwuBO Omhe je OTBOpPEH CHCTeM, HITO 3HAYM Ja Ca OKOJHOM CpPEIHMHOM
pa3Memyje MaTepujy U eHeprujy. JKuBoT CBUX opraHmuszaMa ofiBMja ce y BbUXO0BO] CIIOJbAIIbO]
CpeAMHH, OHOCHO y oapeheHoM (Pu3MYKOM MpOCTopy, 3a KOjU Cy HEPACKUANBO Be3aHH. Taj
OpocTop, KOjU TpeAcTaBjba €0 3eMJbMHE IOBpPUIMHE ca oJroBapajyhum BazqylnIHUM
OMOTaueM HuMa CBOje crenuduuHe (U3NIKEe, XEMHUjCKe, TeoMOop]osomKe u OHOIIOIIKe
KapaKTepUCTUKE, KOje C€ Pa3MKyjy O/ KapaKTepHCTHKa MPOCTOpa HEKOr JPyror Mecra Ha
IUIAHETH.

Ilon >XKMBOTHOM CpeiIMHOM MOJpa3yMeBa ce A0MOTHYKO U OMOTHYKO OKpYXKeHe
;kuBux Omha koje yk/byuyje cBe (pakTope KOju YTMUy Ha HHXOBO IpPeKMB/baBambe,
paseuhe u eBoaynujy. Crospaiima cpeAMHa NpeAcTaB/ba KOMIUIEKC CBUX YTHIAja KOJU
NOTUYY KaKO O/ HEeXHBE, TaKO W O] kuBe mpupoje. OBH yTHUIAjH Ce HA3MBAj)y €KOJIOIIKH
(¢axTOpHU 1 MOTy Ce NMOAEIUTH Ha aOMOTHYKE U OMOTHYKE, Y 3aBUCHOCTH 0OJ] KOj€ KOMIIOHEHTE
KUBOTHE Cpe/IMHE NOTUYY — a0MOTHYKE (HEKUBE) WM OMOTUYKE (JKUBE).

AOMOTHYKA KOMIIOHEHTA )KUBOTHE CPEIMHE TPEACTABIbEHA j€ CBUM (PH3MUKHAM U XEMH]CKUM
yca08uma KOju BIaAajy y MPUPOAH, Kao IITO Cy TeMIepaTypa Ba3lyXa, BOJe WM 3eMJbHUIITA,
WHTCH3UTET CBETJIOCTH, Ba3AylIHA CTPyjalka, XEMHjCKa peakmnuja cpeauHe wuta. Osae
MoJIpa3yMeBaMoO CBE PACIOJIOKUBE pecypce, Y BUAY BOJE WIM MHHEPAIHUX MaTepuja, Koje
OpPraHW3MHU MOTY TOTPOIUTH. AOHOTHYKH (akTopu cy MelycoOHO ycioBibeHHU. [IpomeHa
WHTEH3UTETa jeqHor (akTopa, 0OMYHO MEma U KapakTepUcTUKe Apyrux (axropa. BmaxuHocT
3eMJBUINITA 3aBHCH O]l FETOBE TEMIIeparype, Koja, ¢ Ipyre CTpaHe, 3aBUCH OJf MHTCH3HUTETa
CyHUYEBE CBETJIOCTH KOja JI0 Hera JI0IHpe.
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AOHOTHYKE KapaKTEPUCTHKE )KUBOTHE CPEINHE MOTY OWUTH Mare WM BUIIE TIOBOJHHE
3a xuBa 6uha. OHO 1ITO je MOBOJBHO 3a jeJIHY BPCTY, HE MOpa OMTH MOBOJBHO 3a Apyre. CBaka
BpcTa je mpuiarolena oapel)eHoM pacroHy BpeAHOCTH aOMOTHYKUX (haKTOpa, TAKO Ja UM je
orcraHak moryh yHyTap ozapehenux rpanuna. OBaj OIcCer Ha3HMBa CE €KOJIOIIKA BaJICHIA.
Hexke Ouspke pacTy y BIaXKHOM WIJIM MOYBApHOM TIIy, IOK HEKE JIPyre )KMBE Y BeOMa CYIIHO]
cpenuau. Koja O6u ce ox oBe JBe cpeAMHE MOIVIa O3HAYUTH MOBOJBHHjOM? VY BIIaXHO]
cpenuHH, OWJbKaMa YecTO HEAOCTaje KHUCEOHHWK, KOjU je CBHUM aepoOHHMM OpraHH3MHMa
HEOMXO/aH 3a pecrnupanrjy. buibke CYIIHMX CTaHMINTa MOpajy Ja ce u30ope ca MajoM
KOJIMYMHOM BOJIE y 3E€MJBMINTY. BHJbKE CYIIHMX M BIQXHHUX CTAaHUINTA HMMajy ToceOHE
MOpQoJIOIIKe UK (PU3UOIIONTKE KapaKTEepUCTHUKE KOje UM oMoryhaBajy Ja OTiCTaHy y TaKBUM
cpeauHaMa. 300r Tora je Ha NMUTame ,,K0ja je CpelrHa MOoBOJbHHUja” Hemoryhe oAroBOpHTH
YKOJIMKO C€ Y Iera He yOpoju M KOHKPETHA BPCTa Ha KOjy C€ TO OJTHOCH.

AOHOTHYKA KOMIIOHEHTA, yTUYE HA JKUBE OpraHu3Me Kpo3 Ipolece KOju ce Ha3uBajy
aknujama. KapakrepucTrke aOMOTHYKOT OKPYXEHa Cy OJ] MPUMapHOT 3Havaja 3a TO Ja Jik he
opraHu3am yoniute MohH J1a KHUBH Y HEeK0j cpeinHu. OpraHu3Mu Cy aJanTUpaHu Ha )KUBOT Y
paznmuuuTEM ycnoBuMa. Kpo3 AayrotpajHe €BOJYTHBHE IpOIECe, Y HACICIHOM MaTepHjairy
XKUBHX Omha 3agpkaBajy ce 'eHM OATOBOPHM 3a OCOOWMHE KOje THM >KMBUM Ouhuma najy
MOTYhHOCT TpeXHBJbaBama y oJipeheHo] cpenuHu. JenuHKe Koje HUCy mnpuiiaroheHe Kpos
npoliec NpUpoaHe cenekuyje, ouhe enumuHncane U Hehe ycneTu 1a octaBe MOTOMCTBO.

Hako cy xuBa 6uha npunarohena cnenuGuIHNUM yCIIOBUMA CPEIUHE Y KOjO] KHMBE, TO
HE 3Ha4M J1a UM j€ OTCTaHaK y TOj CPEIAMHHU 3arapaHToBaH. JelHa 01 OCHOBHUX OJUIMKA CBHX
EKOJIOMKUX (hakTopa je MPOMEHJBHBOCT Y BpeMeHY. MIHTEH3UTET CBETIOCTH, TeMIepaTypa u
BIKHOCT CE€ MEHajy Ha JHEBHOM, CE30HCKOM, TOJUINGEM WM BHIIETOAUIIHEM HHUBOY.
Bpennoctn oBux (akTopa ce MOTy NpHOIMKUTH TpaHUIIAMa TOJIEPAHIIUjE TI0jeTUHUX
opraHuszama M Taja T opraHusMu Tpre crpec. Ilopen amanranumja, Koje NpencTaBibajy
pe3yaTaT JyroTpajHUX €BOJYTHBHUX TIPOMEHa BpCTa, OPTaHW3MU ce€ npuiarohasajy
KpPaTKOTPajHUM TpOMEHaMa ycJoBa CpeAuHe. buibke y 3aBHCHOCTH OJf TEpEeHyTHE
TEMIIepaType Ba3lyXa W BIAKHOCTH 3E€MJBHINTA OTBapajy WM 3aTBapajy CTOME, 4YUME
perynuILy ofaBame BOJIE U3 CBOT' OpraHMU3Ma.

AOUOTHYKK (AaKTOPH MOTY Y BEJIMKO] MEpU OUTH H3MEHECHH IPUCYCTBOM U
JIeNIOBakbEM CaMMX JKMBUX Onha. IHTEH3UTET CBETIOCTH KOjH JOMUPE A0 MPU3EMHOT CIIpaTa y
JETHOM IITYMCKOM €KOCHCTeMY 3aBHcHhe o/ ryCTHHE juirha JpBEeHACTUX U KOYHACTUX BpCTa.
Exomnoniku ¢axTopu Kao ImTO Cy KOJMYHMHA BIAXKHOCTH, TeMIeparypa M Op3uHa CTpyjama
BazJyxa y IIyMH Cy OOMYHO 3HATHO MOIM(HKOBAHU MOCPEACTBOM OMOTHYKE KOMITOHEHTE,
OJTHOCHO TIPHCYCTBOM JPBEHACTUX BPCTAa. XEMHjCKa peakiyja 3eMJbHIITa he 3aBUCHUTU O]
KapaKTepUCTHUKA OIMauX JMcToBa ApBeha koje momuHupa y TOj mymu. OBH MpOIECH Ce
Ha3UBajy peaklidjama U CyIpoTHOT Cy cMepa JeI0Bamka O aKiiyja.

BuoTHYKY KOMIIOHEHTY XMBOTHOT OKpPY’K€Ha CBAKE JeJJMHKE YMHE CBU )KMBH OpPraHU3MH ca
KOjUMa Ta jeJMHKA CTylla Yy Hajpa3IMuuTHj€ OHOCE, KOjU MOTY OWTH HETMOCPEIHH WIH
nocpenau. OB OJTHOCH MOTY OMTH MO3UTHUBHHU WM HeraTMBHU. CBe )XKMBOTHH-E Cy 3aBHCHE
0J OHHUX OpraHuW3ama KOjuMa Cc€ XpaHe, OWIO Ja Cy TO OUJbKE WU KUBOTHEE JIPYre BPCTE.
Konuko rog na cy aOMOTHYKH yCJIOBU JKMBOTA MOBOJHHHU, OPraHW3aM HE MOXKE OIICTATH Y TOj
CpPeIMHA YKOJIIMKO y FOj HeMa JOBOJBHO HEroBe XxpaHe. McTu Taj opraHmzaM MoOXe
HCTOBPEMEHO MPEJCTAaBIbAaTH MOTECHIMjaIHU U3BOP XpaHe MPHIAJHULIMMA HEKE APYyre BPCTE.
YKOJIMKO JIBE BPCTE MMajy TIOTpede 3a HCTUM CTAHHIITEM HJIM UCTHM M3BOPOM XpaHe, u3mehy
BUX CE jaBJbajy KOHKYPEHTCKHM OJHOCH, KOjUMa YCIICIIHH]ja BPCTa MOXKE MOTHCHYTH Mambe
ycreniHy. [lopen pa3nuauTux BpcTa, KOHKYPEHTCKH OJJHOC C€ jaBJba U m3Mel)y jemuHKH ucte
BpCTE.
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Opranm3mMu KOjU TpUNANajy pa3IMYUTHM BpcTaMa MOTY TOKa3HBATH Yy3ajaMHO
MO3UTHBHO [IjCTBO, OAHOCHO TIOMaratu jagHa JApyroj y ©Oopbu 3a omcraHak. Kao
HAjTIO3HATHjH IPUMEP OBE TI0jaBe MOXKE CE HABECTH OJHOC MHCEKaTa OIlpalIiBada ¥ OMJbaka
[BeTHULA. MHCEKTH ce XpaHe HEKTapoM WM IOJIEHOM OMJBbHMX I[BETOBAa. 3ay3BpaT BpIlle
bUXOBO OIPAIINBAE, OJHOCHO MOCPEY]y Y Pa3MHOKaBamby THX OnJbaka.

Jlok abuoTnuku (hakTopu Kao mpuUMapHU ojapelyyjy na nu he HeKu opraHuszaM yOomIuTe
KHUBETH y ojapeheHOM OKpykemy, OMOTHYKH (akTopu MoIM(UKyjy HauuH Ha KOju he Taj
OpraHM3aM XHUBETH U Mewajy (UHE NeTa’be HEeroBe ekoioruje. AOMOTHYKU (PaKTOpH MOTY
rpy0o oxapehuBatu GpojHOCT momynanuja oapeheHux BpcTa, anu (puHa perynanmja HHXOBE
OpOJHOCTH yCHocTaBUhe ce caMo KpO3 CI0KEHEe OMOTHYKE HHTEPAKITHje, KOje MOCToje n3mehy
opranusama yHyTap nomyjiaudje (MHTepcrneru(HuuKd OIHOCH, Tj. OAHOCH u3Mely jenuHKH
HCTE BPCTE) M KPO3 MHTEpaKIMje u3Mely oprannzama pasnmmuuTux BpcTa (MHTEpCrennGuaKu
OJTHOCH, Kao IITO Cy OJHOCH NIpeAaropa M IUIeHa, mapasura u pomahuna uta). Cee 0BO
yKa3yje Ha OrpoMaH 3Hayaj OMOTHMYKE KOMIIOHEHTE J>XMBOTHE CpPEIMHE 3a OICTaHAaK |
YCIIEITHOCT OpraHn3aMa Yy H0j U 32 O/Ip)KaBambe CTA0MITHOCTH €KOJIOMIKHX CHUCTEMA.

ITopen Tora mTo ce xuBa Ouha €BOJTyTHBHHM MPpOMEHaMa npuiarohanajy abMOTHIKUM
yCIOBMMA CHOJhAIIBE CpeuHe, npuiarohaBajy ce 1 OMOTHYKHM YCIIOBHMA, OJHOCHO jE€THH
npyruma. OBaKkaB THIT PEIUIIPOYHE €BOTYIIM]€ Ha3WBa CE€ KOEBOJYIIHja, a CAaMH OJIHOCH KOjU
BJaJajy u3Mel)y »xuBux 6uha mpencTaBibajy Koakuuje.

3amTuTa )KMBOTHe cpelnHe. YOBEK je, Kao M CBE OCTalie BPCTE )XKMBUX Ouha, HEPaCKUIUBO
BE3aH 3a KMBOTHY CpeuHy. beroB orcranak, 37paBibe M KBAJUTET KUBOTA JUPEKTHO 3aBHCE
O]l CTama OKpPYKEHa Y KOjeM JKMBU — O] 4yrcTohe Ba3dyxa KOju yIUIle, HCIIPABHOCTHU BOJIE
KOjy TNHje M KBaJHWTETa XpaHe Kojy KoH3ymupa. CaBpeMeHHM HA4YMH J>KUBOTA, MHTCH3MBHA
UHIyCTpHjau3aluja, ypOaHHM3alMja M TPEKOMEpHa eKCIIoaTalMja IMPHPOJHUX pecypca
JIOBEJIN Cy JI0 3HA4YajHOT Yrpo’kaBama >KUBOTHE CpEeauHE. Y TOCICABUM JeleHHjama
noceehyje ce cBe Beha makmka HEHO] 3alUTHTH, IITO MOJApa3yMeBa clipeuaBame 3aralema,
CMamkeHhe HETaTHBHUX YTHUIIAja JbYACKHX aKTUBHOCTH M OTKJIamame Mocieanna koje cy Beh
Hacrtaze. [Ipu ToMe je Ba)KHO HarjaCUTH J1a )KUBOTHY CpPEeIMHY HE YMHE caMmoO Ba3lyX, BOJa U
3eMJBHINTE, Beh M CBE JKMBE BPCTE KOj€ HaceshaBajy Hally ruianety. OapikaBambe €KOJIOIIKE
PaBHOTEXE M OYyBame OMOIMBEP3UTETA! MpeICTaBibajy K/bydHE acleKTe 3aIUTUTE KUBOTHE
cpeauHe, jep JAerpajalnyja MPUPOAHUX CTAaHWINTA W HU3YMHpPAmkEe BPCTAa MOTY HMAaTH
JIaNIeKOCeKHe TMocienulle, He caMo Ha ekocucreMe Beh m Ha camor yoBeka. CBeoOyxBaTHa
3aIITUTA )KUBOTHE CPEANHE MOpa 00yXBaTUTH OYYyBam-€ KHUBOT CBETA.

1.2.2. HuBou opranu3anuje OMOJOIIKHUX M €KOJOMIKHUX CHCTEMA

CKynl MHTErpucaHUX eJeMeHaTa, KOju (YHKIMOHUIIY Kao IielinHa 4uHU cucTeM. [lopen
CTPYKType, KOjy ofpelyjy eneMeHTH O]l KOJUX je CauMibeH, CHUCTEeM C€ OJIUMKyje U
dbyHkroHanHOmNy, KOja TpOW3WIa3d W3 HWHTEpaklHMja Koje TMocToje u3Mel)y HeroBux
CTPYKTYypHUX enemeHaTa. [lopen ¢pusnukux cucrema (aToMcku cucreM, CyHUYeB CUCTEM UTIL.),
y IPUPOAM TOCTOj€ U OMOJOIIKM CHCTEMH, Kao MTOo cy henujcke opraHene, henuja, TKUBO,
opraH, cucteM opraHa ©u opranu3aM. CBe BHBHX KapakTEpulle HW3BECTaH CTeleH
WHTETPUCAHOCTH (LIETTOBUTOCTH). 1O ce HajBUIE OAHOCHM Ha HUBO opraHuzma. M3mehy
NIOMEHYTUX OMOJIOUIKUX CUCTEMa MOCTOJH XUjE€PapXUjCKU OJTHOC, Tj. CBAKH OJ] IbHX C€ HaJla3u
Ha oapehenom HuUBOY opranmzanje. KoHmenT xujepapxuje Koju MOCTOJU Y TIPUPOIH 3aCHUBA

! BrosuBep3uTeT NpECTaBba CBEYKYIHY PAa3sHOBPCHOCT XKMBOT CBETA HA 3eMJbHM WM y OKBUPY OipeheHor
pOCTOpa, YKIbYUyjyhn BaprjabUIHOCT YHYTap BpcTa, u3Mel)y pasinuuTux BpcTa U Meljy exocucreMuma.
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Ce Ha MPUHIMIUMA (YHKIIMOHAIHE MHTETPALU]E Y3 YKIbYUCHE JTOJaTHUX KaPaKTEPUCTHKA Ca
noBehameM CIOXEeHOCTH cucTema. Tako Buile henuja YMHU TKUBO, BHIIE PAa3IMYUTUX TKHUBA
u3rpaljyje opraHe Koju caunmbaBajy oApel)eHu cHCcTeM OopraHa, a CBH CHUCTEMH OpraHa 3ajeIHO
YHHE OpraHu3aM, Kao HajBUIIHN U HAJUHTETPUCAHU]H OHOJIOMIKY cucTeM. CBaKH KHBU CHCTEM,
KOjH MHTeparyje ca >KHBOTHOM CPEIMHOM, YMHH €KOJOIIKH CHUCTEM, Tj. OCHOBHH O0jekar
UCTpaXHMBaka Yy EKOJOTHjU. EKOIOmKM cHCTEM y HCTO BpeMe MpeAcTaBba OakTepuja
MHUKPOCKOIICKHX TUMEH3H]ja, KOja HHTEparyje ca CBOjOM CPEIHMHOM, i M YuTaBa Ouocgepa.
OHO mTO je CBaKOM EKOJIOIIKOM CHCTEMY 3ajeJHHYKO jecTe (DyHKIMOHUCAHE M0 UCTUM
YHUBEP3aJHAM EKOJIOUIKMM TPUHLIUIIKMMA, KOJU TI0OYMBAjy Ha YHHBEP3AJIHHM (QH3HYKUM,
XEMHUJCKUM U OMOJIOIKUM TPHHITUITIMA.

HuBou opraHm3amuje eKoOJOIMIKHX CHCTeMa, OJ HAJHIDKET Ka HajBUIIEM, Cy: jeIMHKA
(opranusam), mormynanuja, OuoIEeHO3a (KUBOTHA 3ajeIHUIA), e€KOCHCTeM (OMOoreoleHo3a),
npeaeo, 6uom u 6uocdepa.

Opzanu3zam unu jeOunka NpecTaBba CUCTEM Ca HaJBHUILUM CTEIICHOM MHTETpalyje y )KUBOM
CBETY U HE MOXe (YHKIIMOHHMCATH YKOJIMKO MYy HEIOCTaje HeKH OJ cucteMa oprana. Melby
CHCTEeMHUMa OpraHa, OpraHMMa, TKMBHMMa W henujama Koju usrpal)yjy jemaH opraHu3am
MIOCTOjU BeOMa BUCOK HUBO Mel)ycoOHEe 3aBUCHOCTH, MHOTO BUIIIM HETO LITO j€ TO Cy4aj KOX
BUIINX €KOJIOIIKMX HUBOA OpraHu3allije KUBOI cBeTa. ['paHuIle jeJHOr opraHu3Ma cy Beoma
jacHo oapeheHe, 3a pa3nuKy Of IpaHHUIa OMOIeHO3e Miu ekocucTema. Opranusam je y UCTo
BpEME HAJBUIIN U HAJHUKU OWOJIONIKA HHUBO, Tj. OCHOBHHU EKOJIOIIKM HHBO OpTaHU3AIIH]e
)KUBOT cBeTa. Kama ce opranmszam mocmaTpa Kao OHMOJIOIIKU cHCTeM, Y (DOKYCy je Herosa
rpaha u HaUMH (QYHKIIMOHUCAA. Y €KOJIOTHJU C€ OpraHHu3aM MocMaTpa Kao JeO €KOJOIIKOT
cucTeMa, KOjU je y UHTEpakIHju ca CBOJUM OKpyxemeM. IberoBa rpaha u Haumu
(GyHKIIMOHKCamka ce MPOYyUYaBajy y KOHTEKCTY YTHIIaja CPEAUHCKHUX (haKTopa.

HNako tepMuHu ,,opranuzam” ¥ ,,jeJMHKA” CYIITHMHCKU MPEACTaB/bajy CHHOHUME, OHU
Ce KOPHUCTE Y pa3IMUUTUM KOHTeKcThMa. Kanma roBopumo o yHyTpammoj rpahu xuBux Ouha,
0 IHHUXOBOj (HU3UOJOTHJH WM O YTHULAJy EKOJOWKUX (hakTopa Ha HUXOBE YHYTpAIlkhe
npolece, KOpUucTHheMo TEPMHUH ,,0praHu3zaM’ U MPUTOM heMo UMAaTH y BUIY CBY YHYTpallllby
CJIOKEHOCT, KOjoM ce >kuBa Ouha ommukyjy. C npyre crpaHe, Kaga TOBOPUMO O >KHBUM
Ouhrma Kao O YJaHOBMMAa BHIIWX EKOJIONIKWX HUBOA OpTaHM3alldje, KOPUCTHheMO TepMUH
,»JEIMHKA” WIN ,,MHAMBHIYya . Y TOM ciyd4ajy, HHje HaM OMTHAa HHXOBa YHYTpallma Tpaba,
HUTH (PU3HOJIONIKK TIPOLIECH Yy HhUMa. YTHIA] E€KOJOMKHX (DakTopa HAa HUX OWTaH HaM je
caMo y CMHCIy KaKoO Ce OH O/ipa’kaBa Ha BHIIIE CUCTEME, YHjU Cy T€ jeAMHKE Aeo (HIp. man
OpOJHOCTH TIOMyJanyje u3a3BaH nmoBehanoM cMmpTHOIIhyY ycies /ejcTBa HEKOT HETOBOJHHOT
€KOJIOLIKOT (haKkTopa).

Ilonynayuja nipenctaBba CKyIl jJeJUHKH MCTE BPCTE KOje HaceshaBajy oapeheHu mpoctop y
onpeheHo Bpeme, a Mel)ycoOHO Ccy TTOBE3aHe OHOCHMA pa3MHOXKaBama. BpcTe sxuBux Ouha ce
HE MOTY CXBaTHTH CaMO Kao HpOCT 30Mp MOjeJMHAYHMX OpraHu3ama, Tj. JeAUHKH. Hbuxos
CTBapHHU OOJIMK TOCTOjama MpeCcTaBibajy nmonynanuje. [lomymanuja ce cMmaTpa HHTETPUCAHOM
[IEIMHOM, KOja C€ OAJIMKYje pa3IMYUTHM OCOOMHAMa, CBOJCTBEHHMM 0] Kao TIpyNHd, a HE
yJaHoBMMa Te rpyne (jennHkama). Heke ox OCHOBHHUX KapakTepHCTHKa (aTpuoOyTa)
HOIyJAIMje Cy: BEeJIMYMHA, POCTOPHHU PACIOpell, HATAJIUTET, MOPTAJIHUTET, KAaPAKTEPHCTUKE
pacra, y3pacHa CTpYKTypa UT/I.

/Kueommna 3ajeonuya (buouenosza) npencrapiba Tpymny MomyJanyja pa3IMuUTAX BPCTa Koje
’KUBe Ha onpeheHom mpocropy, y oxapeheno Bpeme. Kao mro cBaka jeauHKa cTyma y
pa3IUuuTe OJIHOCE Ca MPHUIATHUIIMMA CBOje BpCTe (Ha HUBOY MOMYyJaIdje), HEM30eKHHU CY
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OJIHOCH Ca TIPHITaIHUIIIMA IPYTHX BpcTa (Ha HUBOY OworieHo3¢e). OBU OJHOCH IPE/ICTaBIbajy
KOakKI1je, ofHOCHO Ouotnuke (akrope. Ckyn momyianyja Koje yja3e y cacTaB jeaHe
OworieHo3e HUje ciaydajaH. [IpBeHCTBEHO je onpeheH QU3HYKMM YCIOBHMAa KOjH TIOCTOje Ha
ToM MecTy. buorieHo3y u3rpal)yjy mormynaiuje OHUX BpCTa YMje UM aJanTalfje W 3aXTCBH,
npemMa abMOTHYKOM OKpYXKemy, oMmoryhasajy na »xuse 3ajenHo. [la mu he Heka BpcTa orcratu
y HEeKoj OMOIIEHO3W HE 3aBUCU camMo of abuoTwukux ¢akrtopa. buotuuku dakropu cy on
BEIMKE BAXXHOCTH, TaKO Ja Yy HEKUM CllydyajeBUMa YTHIAJH y BHUAY HWHTEH3UBHOT
npeJaTopCTBa, Mapa3suTU3Ma WM KOMIICTUIIM]je OJl CTpaHe OoJbe mpuiaroleHe BpCTE MOXE
JIOBECTH JI0 Heycrexa IoIrynaiuje oapehene Bpcre y aatoj 3ajenHuny. To 3Hauu Jja Cy BpCTe
KOj€ KOET3UCTUPAJy y jeIHO] 3ajeHHIM MpHiIaroheHe He caMo 3ajeJHUYKOM aOHOTHYKOM
oKkpykemy, Beh u jenne npyruma. Hu Ty Huje Kpaj Kaja roBopuMo o ToMme IuTa oxapehyje
cacTaB BpCTa y 3ajeqHHUIM. Y 003up ce Mopa y3eTH reorpad)CKu KOHIICNT M YHE-CHHUIIA Ja
HEKe BpPCTE OJICYCTBYjy U3 oapeheHMX 3ajeAHuIa, jep jeNHOCTaBHO HHCY HH Owie y
MOTYhHOCTH J1a Hacese JaTo Mojapydje, yCiIea MocTojama HEKUX reorpadckux Oapujepa uim
BEJIMKE reorpadcke yaajbeHOCTH.

Exocucmem (6uozeoyenoza) TpelncTaBjba HHTETPUCAHY LEIMHY KOJy YHMHH JKMBOTHA
3ajelHAIA U HOME HaceJbeHW (PU3MUYKH IMPOCTOP, OJHOCHO BPXOBHO JEAMHCTBO XUBE M
HEeXUBe Mpupoje, Oynyhu 1a )KMBOTHA 3ajeTHUIA Y PEaTHOCTH HE MOCTOjU OJIBOjEHO OJ1 CBOT
abMOTHUYKOT OKpykema. KoMmroHeHTe exocuctema cy MehycoOHO ToBe3aHe W YCIOBJbEHE,
TaKo Jla ce MPOMEHa Y jeIHOj Off ’bUX HEMHUHOBHO Yy ojipeh)eHoj Mepu Mopa OJpa3uTH Ha II€0
ekocucteM. M3mel)y WeroBux KOMIIOHEHTH YCIIOCTaBJbajy C€ IOMEHYTH OJHOCH akKIyja,
KOakIMja u peaknyja. Ha Taj HauYMH ce OABHjajy MPOLECH y BHIAY NPOTHLAA CHEPruje U
Kpy)Xemha MaTepHje y MPUPOIH, Tj. OMOTCOXEMHU]CKH IUKIYyCH. EKOCHCTEMHU Ce€ OIUTUKY]Y
crocoOHouthy ofpxaBama TUHAMUYIKE PABHOTEXE 3aXBajbyjyhul y3ajaMHOCTH U TIOBE3aHOCTHU
HETOBUX KOMITOHEHATA | TIpoIieca.

Ilpedeo mipencTaBiba XETEPOTeHY 00JACT KOja o0yxBara rpyre ekocucrema y mehycoOHum
MHTEpaKIfjaMa ¥ KOjU ce y HheMy MOHaBJbajy MpemMa CIuyHoM obOpacity. To je MHTerpucanu
MO3alYHU KOMIUIEKC ofipeheHnx turmoBa ekocucteMa MelyycoOHO PyHKITMOHATHO TTOBE3aHUX.
I'panune u3mely exocucreMa, 4ak W YKOJIUKO Cy BEOMa OIITPE, HUKAJa HE MPEACTABIbA]y
HerpormycHe Oapujepe. M3mely ekocucTema mocToju M3BeCHa pa3MeHa MaTepHja U C€Hepruje.
MpHora xuBa 6uha He KUBE caMO Y jeJTHOM eKocucTeMy, Beh MoBpeMeHo mpenase U3 jeHOT Y
npyru. Ha Taj HaumH ce octBapyje moBe3aHocT u3Mel)y nBa exocuctema. C TMM y Be3W,
MpeIeo ce ca MPAKTUIHOT acTeKTa MOXe Ne(hUHUCATH Kao XeTeporeHu reorpadcku mpocTop,
YHJU C€ TMPOCTOPHHU 00yxBaT AchUHUIIE Yy 3aBUCHOCTH OJ] OPraHMU3Ma WJIU Mpolieca KOju HacC
UHTEpeCyje, Tj. KOju MpoydaBamo.

Buom nipencraBiba BEIMKH, PETUOHAIHU WM CYOKOHTUHEHTAJIHU CHUCTEM, KOJH C€ OJUINKYje
cenu(GUYHUM TJIAaBHUM THIIOM BETETAllMjeé WJIM HEKUM JPYTUM YOUJbHMBHM AacIEKTOM
npenena. Hajuemrhe je Tum Ouoma oxapelleH MakKpOKIMMATCKMM —KapaKTepUCTHKaMa
TEPUTOPHje, pacTIOpeIOM KOITHA M BEJIMKUX BOJCHHUX MOBPIINHA, HAIMOPCKOM BUCHHOM HTI.
VY okBHpYy jenHOr OMOMa BIa/1ajy PETaTUBHO CIMYHH KIMMATCKH YCJIOBH, TaKO Ja C€ Ha IIeJI0]
HETOBO] TEPUTOPHJU Pa3BHja CIMYHA KIMMAaKCHa (3pelia) BereTanuja, Koja ToM OMOMY jaaje
neyaT ¥ u3/Baja ra oJ octanux ouoma. buomu mory 6utn akBatuunu (OMOMM MOpa U OKeaHa
WM OMOMHM KOITHEHHMX BOJIa) M TEPECTPUYHH, KA0O IITO Cy OMOM JUCTOMAJHHUX IIyMa, OMOM
TPOICKUX KUIIHUX [TyMa, OMOM IyCTHHa, OMOM TyHIpe, OMOM Tajre UTHI.
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Buocghepa (exocthepa, Tm00aTHM EKOCHUCTEM) je TJIOOATHU EKOJOIIKH CHCTEM KOjH
Ipe/ICTaBba BPXYHCKO jEeIMHCTBO KMBE M HEXMBE NMPHUPOAE Ha 3eMJbM W 00yXBaTa 4YHTaB
IPOCTOP HAceJheH JKUBUM cBeTOM. OHa mpejicTaBiba )KUBOTHH IPOCTOP, KOjH 00yXBaTa OHe
ciojeBe atMocepe, xunpochepy U ropme aenose autocdepe (oqHocHO 3emibuHe kope). CBe
OBe KOMIIOHEHTe Onocdepe MelycoOHO cy moBe3aHe OMOTeOXEeMHjCKUM LUKIyCUMa pa3MeHe
MaTepuje U MPOTOKOM €HEprHje.

1.2.3. BuoTon M ’)KUBOTHO CTAHUIIITE

CBaka TepuTOpHjajiHa jEIUHMIA >XMBOTHOI IPOCTOPA j€ HCTOPUJCKH U EKOJIOLIKU
YCIIOBJb€HA CBOjEBPCHOM KOMOHMHAIMjoM (akTopa >KMBOTHE cpenuHe. OBakBa, MPOCTOPHO
OTrpaHHYEHA jeAMHHUIIA, KOja Ce OJUIMKYje CHEIU(PUIHUM KOMIUIEKCOM aOMOTUYKUX (aKTopa,
Ha3uBa ce OuorTon (of rpy. bios — KHUBOT, 0pOS — MECTO). YKOJIIMKO HEKH IIPOCTOP O3HAUUMO
Kao jemaH ojpeheHum OuoTOm, MOJpa3symMeBa c€ Ja Ha LEJIOM TOM IHPOCTOpPY BIajajy
pHUOJIMKHO UCTH a0MOTHYKH eKoJiomkn (hakropu. Mmajyhu y Bumy nejcTtBo TakBe onpehene
KOMOHMHAIIMje eKOJOMKUX (pakTopa, cBaku OMOTOI HaceshbaBa ofpeleHa KMBOTHA 3ajeIHHUIIA.
Otyna ce Omoronm Moke AepHUHHCATH Kao MECTO WJIM MPOCTOPHU OKBHUP, KOjU 3ay3WMa
onpehena 6roneHo3a, 0THOCHO Kao a0MOTHYKA KOMIIOHEHTA €KOCHCTEMA.

[Tojam Omotoma Tpeba pa3mMKOBATH OJ TOjMa *KMBOTHOI CTaHMINTA (eHT. habitat).
JKuBOTHO cTaHMUITE je TEPMUH KOJU C€ KOPUCTH Kaja Tpeba 03HAUUTH MECTO (IIPOCTOp) rie
jemHa BpCTa, TMOMyJaldja WIH jeIWHKA JKUBH M The je Moxkemo mnponahu. Cranumire
npeJcTaB/ba KOMIUIEKC aOMOTHYKMX M OMOTHYKUX (hakTopa cpeauHe. Kama ce xaxe na je
CTaHWIITE MOTOYHE TACTPMKE IIOTOK, MOJ THME C€ He IOoApa3yMeBa caMoO a0HOTHYKa
KOMITIOHEHTa JKUBOTHE cpeluHe, Beh ce MUcau U Ha OMOTHYKY KOMIIOHEHTY, OJJHOCHO Ha CBE
OHE OpraHu3Me KOjHu MOpeJ e KUBE Y TOM MOTOKY M Ca KOjUMa YCIOCTaBJba AUPEKTHE WIIH
UHJIUPEKTHE oHOce. [lakiie, MUCIIH c€ Ha LEJIOKYTIaH €KOCUCTEM.

Nako ce mojMOBHM CTaHMIITA M €KOCUCTEMa JOOpPHM JEJOM IpeKiiamnajy, umak ce He
MOTY CXBaTHTH Kao CHMHOHMMHU. Exocucrem OykoBe LIyMe M CTaHUIUTE OyKOBE IIyMe ce
OJTHOCE Ha jeJHO T€ MCTO, M je KOHLENT KopHuinhema oBa JABa TepMHHA pa3nuyut. [lojam
cTaHWITa Tpeba KOPUCTUTH Kama je y (okycy Heka oxapeheHa Bpcra, Mmomyamnuja WA
jemunka. Ilojam exocuctema Tpeba KOPHUCTHTHM KaJa j€ AakLUeHAaT Ha IpolecuMa H
(YHKIIMOHATHOCTH jE€HOT TaKO KOMILIEKCHOT TMPHUPOIHOT CHCTeMa, O0e3 H37Bajarba HEKE
nocebHe BpcTe. JenHa BpCTa, OJHOCHO jeAMHKA, MOXKE TOKOM CBOT' >KMBOTHOT IIMKITyCa
3axTeBatu Behu Opoj THUIIOBA CTAHUIITA, IMA TaKO Y jeAHOM MOXKE€ MPOBOIUTH HOh, y Ipyrom
ce XpaHUTH, @ HEKU Tpehr KOPUCTUTU TOKOM OJrajara MIIaJIHX.
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EKOJIOI'NJA I JIEO: ZKUBOTHA CPE/{HHA

1.3. IMOJAEJIA EKOJIOI'NJE

Kao u cBaka Hayka, €KOJIOTHja ©Ma CBOj€ TpaHe, Tj. Pa3IMUUTEe HAyYHE TUCIHMILIAHE KOje ce
pa3iiuKyjy Mo O0jeKTHMa, NpeMeTHMa, HaYyMHMMa, CBpXaMa W METO/JaMa HCTpPaKWBamba.
[MocToje pa3nuuuTH HAYMHH TOZEIIC SKOJIOTHje Y 3aBUCHOCTH O]l KPUTEpHUjyMa, Kao IITO CY:
HUBO OpraHu3alyje, rpymna >KUBUX Ouha, THI XHBOTHE CPEIUHE WJIM CTAHUINTA KOJUMa CE
0aBu UTH. 3ajeIHUYKO je Ja ce y OCHOBU UCTPAXKHMBaMba CBHX I'PaHa €KOJIOTH]e Hala3u OJHOC
u3Mel)y xuBuX 61ha u )KMBOTHE CpeNHE.

IIpema rpynu :kuBux 6mha Kojy mpoydaBa, €KOJOTHja C€ MOXE ITOJCIUTH Ha E€KOJIOTH]Y
Owpaka ((PUTOEKONOTHja), EKOJIOTH]Yy IKHBOTHIA (300€KOJOTHja), EKOJOTH]y TJhbHBA
(MHKOEKOJIOTHja), €KOJOTH]y MHUKpoopraHuzama (MHUKpOOHMjallHa €KOJIOTHja), EKOJOTH]y
yoBeka (XymaHa exosioruja) uta. OBo je BpJIo decTa mojelna, ¢ 003UpoM Ja ce SKOJIOTHjOM
O0aBe MHOrM OHONIO3U, KOjU ce Hajuemihe BpJO paHO Yy TOKY CBOje HaydHE Kapujepe
ompeaesbyjy 3a onapeheny rpymy opranuzama kojy he m3yuaBatu (OoTaHHYapH, 300JI03H,
MUKpPOOHOIIO3H. ... ).

Ilpema HHBOY opraHm3anmje :KMBOI CBeTa, Tj. Y 3aBHCHOCTH OJf TOra Aa JU ce OaBu
poydYaBamkbeM OpraHu3amMa, IMoImyJaluje, OUOIeHO3e, eKocucTeMa, npenena win ouochepe
Kao IEJIMHE, EKOJIOTHja C€ MOXE TOJCIUTH Ha ayTeKOJOTH]y (MIUOEKOIOTH]Y), IEMEKOJIOTH]Y
(TOTMyJIAIMOHY  €KOJIOTH]Y), CHHEKOJOTH]y (OHOIICHONOTH]Y), EKOCHCTEMCKY €KOJIOTH]Y
(EKOCHCTEMOIIOTH]Y ), IPEICOHY E€KOJIOTH]Y U TI100alIHy €KOJIOTH]Y.

Aymexonozuja (uouoekonozuja) je TpaHa €KOJOTHje Koja ce OaBW MpOydaBamEeM OJIHOCA
WHIMBUAYAIIHUX OpraHu3aMa M BUXO0BE KXHBOTHE cpeauHe. HasuBa ce join M aHaIMuTHYKOM
€KOJIOTH]OM WJIM €KOJIOTHJOM BPCTE, jep CBAKW OpraHW3aM IpeJCTaBiba MPEACTaBHUKA CBOjE
Bpcre. [IpoyuaBajyhu omnoc Beher Opoja mojeqMHAYHUX OpraHU3aMa jeJAHE BpPCTE IMpeMa
dakTOopriMa JKMBOTHE CpEIMHE, ayTeKOJO3W Jojia3e [0 ca3Hakba O EKOJIOIIKAM
KapaKTepUCTHKaMa YUTaBe BpcTe. AyTEKOJIOTHja ce OrpaHMuYaBa Ha MPOyYaBamkE HAa HHUBOY
OpraHu3Ma y XHjepapXxHju eKOJIOIMKUX CUCTEMa U MIMa 33JaTaK Jla TPY>KU OJrOBOPE O TOME Ha
KOjH HauMH Ce OpraHu3MU Mpujarolasajy >KMBOTHO] CPEAMHU, Ha KOJH HAYUH Y HOj ONCTajy,
KOj€ Cy UM TpaHHMIIC TOJEPAHIIHje TpeMa CToJballllbuM yciaoBuMa utA. Kao moceOHe HaydHe
TUCITUTIMHE MOTY C€ M3/IBOJUTH eKOMOp(]oiIoruja u eKoaHaTOMHU]ja, KOje TIpoy4yaBajy yTUllaje
KMBOTHE CpenuHe Ha Mop(olomke, OJHOCHO aHATOMCKE KapaKTePHUCTUKE OpraHu3Ma.
[Ipenmer npoyvaBama MOTY OMTH M YTHIIAjU CPEAMHCKUX (haKkTOpa Ha (U3HOIIOILIKE MpOoIece
opraHu3ma, 4YuMe ce 0aBW TpaHa €KOJIOTHje I0J] Ha3uBOM ekodusuoioruja ((hu3nosonka
exonoruja). HuBom mnpoydaBama MOTy OMTH M MOJEKYJIapHH MEXaHU3MH, Tj. HHXOBa
peakmyja Ha GakTope KUBOTHE CpeIWHE, IITO Claja y JOMEH NoceOHe HaydHE NUCIUILUIMHE
KOja ce Ha3uBa MOJIEKyJIapHa €KOJIOTH]a, IOK ce OMOXeMUjcKa eKoJIoTHja 0aBu MpoydyaBambeM
yTHUIajUMa CPEAMHCKUX yCIIOBa Ha OMOXEMHU]jCKe TIporiece henwje.

Ilonynayuona exonozuja (0emexonozuja) je TpaHa €KOJOTHje KOja ce 0aBU MpoydaBameM
nomynamnuja Ousbaka, XHBOTHEA WM MHUKpPOOpPraHHW3aMa, Kao W HHXOBOI OJHOCA IpeMa
JKUBOTHO] cpenuuu. [IpemMer mpoydaBama IMOIYJIAMOHE €KOJIOTHjE jeCy KapaKTEPHCTHKE
(arpubyTtn) momynanuje (OpojHOCT, T'yCTHHA, CTPYKTYypa...), 3aTUM JIWHAMMKA TOMyJaluje
(kpeTame W TPOMEHA OpPOJHOCTH), Al W HAYMHH Ha Koje (akTopu CpeauHe yTHUy Ha
nomynanuoHe arpulOyre W auHamuKky. llomynammona ekonoruja ce 0aBM OJHOCHMMA KOjU
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Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

nocroje m3Mel)y WEHUX UIaHOBa, Tj. jeNWHKW (MHTPANOMYJIANMOHH, Tj. WHTPACICIH]jCKU
OJITHOCH), a KOJU YTUYy Ha KapakTepucTuUKe came mnomyiauuje. Ilomynmanmona exosoruja
YoBeKa je nemorpaduja, HaydHa AWCHUILUIMHA W3 KOj€ MHOTH TOCTYJATH TOMYyJalHoHe
€KOJIOTHje BYKYy cBoje KopeHe. CinuyHO Kao Jaemorpaduja, HOITyJallioHa €KoJIoTHja ce y
BEJINKO] MEPH OCJIama Ha CTAaTUCTUYKE M MaremMarnuke mozeine. OBa rpaHa €KOJOTHje JTaHaC
UMa BEIUKY NPUMEHY Y MHOJbONPUBPEIN M IIYMapcTBY (MpoleHa OpOjHOCTH M KpeTama
noryJanuja ,,I0TeTHAX OpraHu3ama), 3allTUTH OuoauBep3uTeTa (IMpoleHa OpOojHOCTH WU
KpeTama MomnyJjannja yrposkeHUX BpcTa), OJIp>KUBOM Kopullhewny OHOJIOIIKUX pecypca UTH.

buoyenonozuja (cunekonozuja) je exoyiorvja >KMBOTHUX 3ajeHUIIA U OaBU CE€ TTPOyYaBaAHEM
cacrtaBa, CTPYKType W JWHAMHKe OHOIleHO3e, yTHlaja (akTopa >KUBOTHE CpEAMHE Ha
OMOIICHO3Y Kao IeNuHy U Mel)ycoOHMM OJHOCHMAa KOjH TOCTOje M3Mel)y HEeHUX WiIaHOBa —
[IeHOOMOHATa, Tj. Pa3IMUUTUX BpCTa Koje je umHe (MHTepcrenujcku onHocu). Kako cy
JKUBOTHE 3ajCIHHIIC YECTO BEOMa CIIOKEHE M CacTaBJbEHE OJl OTPOMHOT Opoja pa3IMuuTHX
BpCTa, €KOJIO3M ce 0aBe camMO HEHHM I0jeIMHAYHUM JAeloBHUMa. MOXEMO pa3IuKOBaTH
dburtoneHonornjy (PpUTOCONMONOTH]Y), KOja ce 0aBH TNpoydaBameM OWJBPHHX 3ajeHUIA W
3001I€HOJIOTH]Y, KOja ce 0aBH MPOyUYaBambEM KUBOTHECKUX 33jAHULA.

Exocucmemcka exonozuja (ekocucmemonozuja) ce 0aBu TPOYyYaBAKHEM CTPYKTYpE
€KOCHCTeMa KOJy YMHE U aOuoTHMYKe U OHOTHYKE KOMIIOHEHTE, Kao W HauUuHOM
¢yHKUMOHMCama exocucTema. OBa rpaHa eKojiordje ce 0aBW WHTEpaKIUjoM OHOTONA WU
OMOIICHO3¢e Y OKBUPY €KOCHCTEMa, IITO MPEACTaB/ba OCHOB 32 OJIBUja-e HEKUX OJ] OCHOBHUX
MPUPOJIHUX TIPOIeca, Kao INTO Cy MPOTOK MaTepuje U Kpyxkemwe eHepruje. Exocucremcka
€KOJIOTHja €€ YeCTO CMaTpa HWHTEPAUCIMIUIMHAPDHOM HAyKOM, jep KOMOWHYje 3Hama W3
¢u3uke, xemwuje, TreoJjOrHje, TMEJ0JO0THje, METEopoJoruje, KIUMATolIoruje HTH. (3a
pasyMeBame aOMOTHYKE KOMIIOHEHTE €KOCHCTeMa) W pPa3u4UTHX rpaHa Ouosorwje (3a
pasymMeBame OMOTHYKE KOMIIOHEHTE eKOocucTema). ExocucreMcka €Kojiordja JaHac HMa
BeOMa 3HauyajHy NMPUMEHY, jep Ham oMoryhaBa ja CXBaTMMO Ha KOJH Ha4yuH C€ OJIBHjajy
MPOIECH y TPUPOIH, KAKO HACTA]y U KaKO Ce OJpKaBajy pecypcH MoTpeOHU YOBEKY, Kao IITO
Cy YHMCTa BOJa W Ba3lyX, XpaHa, Marepujanu, ropuBa uta. HopmamHo (yHKIMOHHCamE
€KOCHCTEeMa TPEJICTaB/ba OCHOB OTICTAHKA CBUX OCTAIIMX XUBUX Onha Ha Turanertu, 300r vera
Cce 3Hama M3 OBE O00JacTH MPUMEHY]y M y 3allTUTH OuoauBep3uTeTa. EKOocmcreMcka
€KOJIOTH]ja MPEICTaBJhba OCHOB 3a YCIEIIHO 0aBJbEHE 3 TUTOM KHUBOTHE CPEIIUHE.

Ilpeoeona exonozuja ce 6aBU MPOyUaBamEM Ipejiesia Kao eKoJomKor cucreMa. IIpeneonu
€KOJIO3W H3y4aBajy CTPYKTypy ojapeheHor mpeaena, Ha4yMH HEroBOr (DYHKIIMOHHCAmaA,
¢dakTOope mHEroBe CTAOMIHOCTH, KpeTamke BpCTa y OKBUPY TOI TpeAeia U HEroBoM
JTMHAMUKOM, Tj. IPOMEHaMa y TOKY BpeMeHa. JeaH o1 Hajuermhux mpeaMera uCTpakuBama y
MPEICOHO] EKOJIOTHjH jecTe parMeHTAIlja CTAHUINTA U HEHE MOCIEIUIE TI0 EKOCUCTEMCKE
nporece u Oumomupep3utTeT. CBOj JaHAIIKBM Pa3Boj MPEACOHA €KOJIOTHja Y BEIUKO] MEpH
nyryje Hampetky reorpadcekux uHpopmaunonux cuctema (I'MC) u na/bHMHCKO) JAETEKIUjH.
OBa HayyHa TUCIMIUIMHA MMa TPUMEHY Y MPOCTOPHOM IUIAHHWpamy U ypelhemwy npeaena u 'y
IUITaHUpaky NOJpydja MOCEOHMX HaMeHa Kao IITO Cy MOJbONPHUBpPEIHA MOApydja, ypOaHa
nojapy4vja (mpuMeHa y ypOaHW3My), WHAYCTPHJCKM KOMIUIEKCH, caoOpahajuu cuctemu,
3amTtuhena moxapydyja uta. llpemeoHa exosjormja uMa 3agaTak JAa OO0jeIUHHM 3HABKA U3
MOMYJIAIIMOHE EKOJIOTH]e, OMOIICHOJIOTH]E W EKOCHUCTEMCKE E€KOJIOTHje W TPHUMEHH HX 3a
notpede MiIaHupama OJIP>KUBOT pa3Boja U 3aLITUTE )KUBOTHE CPEIMHE.
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I'nobanna exonozuja ce 6aBu poyvaBameM Onocdepe Kao HajBUIINM HUBOOM Y XHjepapXuju
eKoJIOIKUX cucrema. Moxe ce pehu na je rmobanHa eKOJIOTHja TpaHa EKOJIOTHje Koja
npoydyaBa HWHTEpaknuje ui3Mely XKMBE M HEXHBE KOMIIOHEHTE >KMBOTHE CpeIWHE, Kao W
IPOTOK €HEepruje M KPYyXKeme MaTepHuje Ha III00AITHOM HHUBOY, Tj. HA HUBOY YHMTaBE IUIAHETE
3emsbe. C TUM y Be3HW, OBa IpaHa EKOJIOTHje YCMepeHa je Ha HCTpakuBame MelycoOHMX
3aBUCHOCTU €KOCHCTeMa M OHMOMa pas3IM4YMTUX JejioBa cBeTa. [Ipenmer mpoyuaBama y
II00ATHO] €KOJIOTHjH je JYTrOpoYHH e(eKkaT YOBEKOBHX AKTUBHOCTH Ha JKUBOTHY CPEIUHY,
OunomuBep3uTeT U KIMMy 3emsbe. CBU NPOLIECH KOjU CE OJBHjajy Ha BEIMKUM MPOCTOPHUM
pa3Mepama U KOju uMajy riiobaiHu KapakTep (yTHIQj YHHUIITaBamka LIYMCKE BEreTaluje Ha
noBehame HUBOA YIJbEH-AMOKCHAA y arMocdepu miam TpaHcmopt 3aral)yjyhux marepuja Ha
BEJIMKE y/IaJbeHOCTH) CTaajy y JOMEH OBE Hay4He JUCIHILIHHE.

IIpema mpocTOpPHOj pa3MepH, EKOJOTHja CE MOXKE IOJEIUTH Ha MHMKPOOEKOJOTH]Y U
MaKpoeKoJorujy. Mmukpoekoysioruja ce 0aBH MPOydYaBaHEM MHKPOCKOCHCTEMA |
MUKpPOCTAHHUIIITA M TOBE3aHa je ca Beh TOMEHYyTOM MUKpPOOWjaTHOM €KOJOTHjOM, Tj.
€KOJIOTHjOM MHUKpoopranuzama. lIpenMer mnpoydaBama y MHUKPOCKOJOTHJH MOXKE OUTH
MHUKpoOHoTa (,,MUKpo(opa”) opraHa AWIECTUBHOT TpPaKTa >KUBOTHIA WIU pH3ochepa
TepecTpuyHuX Omsbaka. C qpyre cTpaHe, MaKpOCKOJIOTHja ce OaBH MPOYyYaBaAHEM EKOJOIIKUX
(eHOMEHa Ha BEJIMKUM MIPOCTOPHUM pa3Mepama, Ia je MoBe3aHa ca INI00ATTHOM €KOJIOTHjOM.
[IpeameT mpoydaBama y MaKpOCKOJIOTHjU MOXE OUTH cacTaB, pa3HOBPCHOCT BpCTa OMJbaka 1
KHUBOTHHbA JIy’K HEKOT TJI0O0ATHOT IpaJMjeHTa Kao IITO Cy: reorpad)cka NIMPHUHA UK Ty>KUHA,
yTUIA] KIMMATCKUX TPOMEHa Ha Tmomyiamuje oapeheHnx BpcTta Ha TIOOATHOM U
pPErMOHAIHOM HHMBOY WJIM Ha MIPOMEHE TpaHula oapeheHnx ornoma.

IIpema THNMY ’KMBOTHE CpeJANHE KOjy MPOy4YaBa, eKOJOTHja ce HAjTpyOsbe MOKE MOACTUTH
Ha aKBaTUYHY M TEPECTPUUHY €KOJIOTH]y. AKBaTHYHA €KOJIOTH]a (XHIPOEKOJIOTH]a) Ce Jajbe
JleTd Ha OKEAaHCKYy M MapHMHCKY EKOJIOTH]y, €KOJOTHjy cTajahux Bojaa (JMMHOEKOJOTH]Y),
€KOJIOTH]y TeKyhux Boja (IMOTaMOEKOJOTH]Y), UTA. Y 3aBUCHOCTH O]l THUIA CTAaHUINTA KOjU
npoydaBa, TepECTPUYHA E€KOJOTHja Ce Jajbe JIeNId Ha €KOJIOTH]Y TPOICKHMX KHIIHUX IIyma,
€KOJIOTH]y BHCOKOIJIAHWHCKUX CTAHMINTA, €KOJOTH]y TpaBHUX 3aj€HUIIA, EKOJOTH]JY
3emsbuiTa utA. OBie ce MOTy NMOMEHYTH HOceOHEe IrpaHe eKOJIOoTHje, Koje Cy JaHac Beoma
MHTEPANCIUIUVIMHAPHE W TPUMEHEHE HayKe, Kao IITO je arpoeKoJioTHja, Koja MIpoydaBa
arpoeKkocucTeMe M MPUMEHY EKOJIOIIKUX MPHHLUIA Y TOJBONPHUBPEAHO] NPOU3BOIMH.
VYpbana ekosioruja mpencTaB/ba TMOCEOHY TpaHy EKOJIOTHje Koja ce OaBH MpoydaBambeM
oJHOca uBUX Ouha (moapazymeBajyhu U JbyJZie) U BUXOBOT OKpYKEHa, OMOJMBEP3UTETA U
€KOJIOIIKUX TpoIieca y crelu(pUIHIM TpaJICKUM CpeHHaMa.

IlpeMma HaMeHHM, €KOJOTHja Cc€ MOXE MOJICIUTH Ha (yHIAMEHTAIHY U HPUMEHEHY
(arMkaTuBHY) exojorvjy. Heku on mpumepa mNpUMEHnEHE EKOJIOTHje Cy MEIMIMHCKA
€KOJIOTH]a, IIyMapcKa €KOJIOTHja, arpoeKoJIoTHja, KOH3EpBAIlIOHA €KOJIOTH]ja, peCTOpaTuBHA
€KOJIOTHja, WTA., KOje HMajy 3aJaTak Ja OIITe €KOJOIIKE NPUHIUIE MpPUMEHE Y
JIeTaTHOCTHMA 3HAa4ajHUM 3a YOBEKa, Kao IITO CY: 3JIPaBCTBO, IIyMapCTBO, NOJBOIIPUBPENA,
IPOCTOPHO IUIAHUPAHE, 3AIUTUTA )KUBOTHE CPEIUHE, 3AIITUTA IPUPOJIEC UT/.

[lopen HaBeneHUX IpaHa €KOJOTHje, H3/IBajajy ce U MoceOHe TpaHe eKOJIOTHje, Kao IITO CY
MaJICOCKOJIOTH]a, apXEOEKOJIOTH]ja, €BOJIYIIMOHA €KOJIOTHja, TCHETHYKa €KOJIOTH]ja, SKOJIOTHja
noHamama (OMXxeBuopasHa eKoJoruja), (PyHKIMOHAHA €KOJIOTHja, CUCTEMCKa €KOJIOTHja U
Opojue npyre cyomucummuiuae. Ilaneoexonozuja je Hayka Koja ce 0aBU NpOydaBamEeM
EKOJIOIIKUX acleKara JaBHO MPOIUIUX BpeMeHa, Tj. 0AHOCOM u3Mel)y xuBux Ouha u mUXOBe
KMBOTHE CpelMHE TOKOM PAa3IMYMTHX T'€OJIOMIKHX mepuona. Hacrana je m3 maneoHTomoruje

14



Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

TaKO INTO Cy MAaJCOHTOJIO3U, MOPEa TOoTa INTO Cy ce OaBWIM M3YMpJINM >KMBUM Ouhunwma,
nouenu a ce 0aBe U PEKOHCTPYKIIMjOM yCIIOBa JKMBOTHE CpEAMHE Yy KO0joj Cy Ta »uBa Ouha
»uBea. 300T Tora ce 0Ba HayKa y BEJIMKO] MEpH Ocliamha Ha Majeo00TaHUKY, ITaic0300JI0TH]Y
U Ha HayKe Koje ce 0aBe aOMOTHYKMM KapaKTepHCTHKama MpOILIMX BPEMEHA, Kao IITO CY
NaJeOKIIMMATOJIOTHja, Taneoreorpaduja, mnamercoioruja wura. Kao mocebHa HaydHa
JMCIUTUTMHA MOXE CE U3[IBOJUTHU apXeoeKo/iozuja, Koja ce 0aBu HCTPAKUBAKBEM yTHIIAja KOje
j€ YOBEeK MMao Ha €KocHUCTeMe Kpo3 uctopujy, u 10 60.000 roguHa yHazaa. ApxeoeKosoruja
Ce y BEJHMKO] MEepU OcCliakba Ha OTKpuha 1O KOjHX ce JOIUIO y aepxeojoruju. Heku on
OJIrOBOpa KOje OBa HayyHa IMCLUUIUIMHA HYIOU Cy cienehu: Kako cy JbyJIu y TPOIUIOCTH
KOPUCTHIIU 3€MJBHINTE Y MOJBOIPUBPENIHN, KOje OUIbKE U KUBOTUEHE CY KOPHCTHIIA Y UCXPAHU
U 3a ocTalie moTpede, KaKko je TeKao MpoIec HUXOBE JOMECTH(UKAIMjE, HA KOjH HAYHH je
YOBEK MEHA0 KMBOTHY CPEIWHY TOKOM IPAUCTOpPHjE€ W MCTOPHjE UTH. Y MaJCOCKOJIOTHJU U
apXeOeKOJIOTHjU OJl BEJIUKOr je 3Hayaja NMPHUMEHA IaJHHOJIOIIKUX METOoAa (MCIUTHBAE
MOJICHA W Ccriopa OWJbaka y CEIUMMEHTHMA) W METOJIEC PAJAMOAKTHBHOT JaTHUpama (JaTUparmke
CTeHa, (pocuiia Wi apXeoNIOMIKNX o0jekaTta Ha OCHOBY Iopehema 3acTyIIbeHOCTH MIPHUPOTHO
jaBJpajyher paawom3oTOona yHyTap MaTepujajia M 3acTylJbEHOCTH HETOBHX TPOIyKaTa
pacmaja).

Esonyyuona exonozuja ce 6aBu npoydyaBameM €KOJIOMIKMX T10jaBa ca acleKTa eBOIyIHje, ma
ce Moxe pehw na mpeacTaB/ba KOMOHMHAIM]y €KOJOTHje M eBodynuoHe Owuonoruje. OBa
HayyYHa JUCUHUIUIMHA UMa 33J]aTaK Ja OATOBOPH Ha MHUTAmE 3alITo kuBa Ouha nmajy onpehene
KapaKTepUCTUKE, HA KOjH HAYMH Cy C€ MEmajla TOKOM HCTOpHje KMBOT CBETa Ha IUIAHETH
3eMJbH, KaKo Cy C€ pa3BUjalId U YCIOCTABIIIU CTIEHU(UYHU OAHOCH Mel)y 1ojeIMHUM BpcTaMa
uta. OnroBopu Ha OBa MUTama JIEXKE Y NMPHUTHCKY XHUBOTHE CPEIMHE KOjUM Cy JKuBa Omha
Ouna M3JI0)KEHa TOKOM €BOJIyLMj€, NMPHUPOJIHO] CEJCKIMjU W TpuiarohaBamy OpraHu3ama
JUHAMUYHEM YCIIOBHMA >KHBOTHE cpenuHe. Kpo3 pasymeBame €BONyIMOHHX IIpolieca ca
€KOJIOIIIKOT acTeKTa MOKE Ce MPEABUICTH y KOM IpaBily he ce eBoiylja mojeAMHUX BPCTa U
YUTAaBUX EKOCHCTeMa, KpeTaTh y OyayhHOCTH, Ha kKOju HauuH he ce BpCcTe M €KOCHUCTEMU
npuiarohaBaTu U3MeHaMa y KMBOTHO] CPEIMHHU, pauyHajyhu U oHe U3MEHe KOje HacTajy Kao
HOCJICANIIA JbYICKUX aKTHBHOCTH. EBOIYIIMOHA €KOJIOTHja MMa BENMKOT 3Hadaja y 3allTHTH
OMoMBEP3UTETA H KOH3EPBALIMOHO] OMOJIOTHjH.

I'enemuuka exonozuja ce 6aBu MpoyyaBambeM HHTEpaKIyje u3Mel)y reHa u )KUBOTHE CpeIuHE
¥ HAaYMHA Ha KOjH €KOJIOMKHM (haKTOpH yTUUy Ha eKcrpecujy reHa’. JKHBOTHa cpeamHa Kpos3
CBONIyTHBHE MEXaHM3ME yTHYe Ha (DEHOTHIICKE® KapaKTEpHCTHKE OpraHM3ama, y OCHOBH
KOjHX JIeKe KapaKTepUCTHKe TeHOTHIIAY n/Mii HauKMH eKcrpecHje reHa. buTHo je HamoMeHyTH
Jla TIPOMEHE Y >KUBOTHO] CPEAMHU MOTY IMPEKTHO YTHIIATH HA TEHOTHI (HIIP. MyTareHo
nejctBo UV 3pauewa nHa JIHK wmartepwjan) unm WHIUPEKTHO, MPEKO KapaKTEPHUCTHKA
¢eHoTHIa y mpolecy NMpHpPOJIHE celekiuje. PazymeBame INeHETCKUX acleKaTa eKOJOIMIKHX
npoilieca nmomMaxke y 00JpeM mpeasulamy OJAroBopa opraHu3ama Ha MPOMEHE Y OKOJIMHH, IITO
UMa TUPEKTaH 3Hayaj y KOH3epPBAIOHO] OMOJIOTHjU U JPYTUM MPUMEHEHUM HayKama.

2 Excripecuja TeHa MpEACTaBba NpPOIEC Y KOME C€ TeHETHMYKa HMH(OpManuja KOPUCTH 3a CHHTE3Y
(YHKUMOHAIHOT TEHCKOT MPOAYKTa, Tj. oapeheHor nporenHa wiu PHK monekyina.

3 deHoTHN je CKyN CBUX 0coOMHA oApeleHor opranusMa Koje HacTajy 3aje THIUKHAM JET0OBAKEM TEHOTHUIIA K
yCJIOBA )KUBOTHE CPEIMHE y KOjUMa Taj OPraHu3aM >KHBH.

4 TeHOTHN je TEHCKA KOHCTHTYIMja OPraHu3Ma Koja y IMPEM CMUCITy 00yXBaTa CKyIl CBHX H-ErOBHX I€HA, Tj.
HCTOBY LICJIOBUTY HACJICIIHY OCHOBY.

15



EKOJIOI'MJA 1 JIEO: 2JKUBOTHA CPE/[MHA

Buxesuopanna exonozuja v exoiozuja noHawiara ce 0aBU NpoydaBamkbeM HaYMHA HA KOJH
dakTopu KMBOTHE CpeIUHE yTHUYy Ha TOHAIIamke XUBOTHA. OBa HayyHa AMCLUUILIIMHA
o0yxBaTa pa3IMuYMTE acleKkTe I[OHallama, YyKJbYdyjyhm HaumHe Ha KOje >KHBOTHIHE
KOMYHHUIIMpAjy, Tpa)xke XpaHy, u30eraBajy OIACHOCT, 3aTHM TEPHTOPHJjAIHO TOHAIIAE,
pa3MHOXXaBame, COIHMjATHY XHUjepapXHjy HUTA. U HAYWH HA KOJH Cy Pa3IUYUTH BHUIOBH
NOHAIlIaka JKUBOTHA TIOJACTAKHYTH CTakbeM U MpPOMEHaMa Yy JKUBOTHO] CPCIUHH.
buxeBnopaiHa eKoJIoTHja HACTOjU Ja NpoHal)e eBOJYTHBHY OCHOBY IMOHAIIama XKUBOTHHA
0] YTUIAjeM Pa3IMUUTHX EKOJIOIIKUX TpUTHCaKa. JKUBOTHIE ce Topell CBOjUX (DU3MYKUX
KapaKTepUCTUKA OJUIMKY]y cHenu(uYHuM oOpaciyiMa MOHAIlllama, KOju Takohe, Mory Outu
peaAMET MPUPOJIHE celeknuje Koja oapehene obpacue ¢daBopusyje y HaTUM yCIOBHMa
cpenuHe. buxeBnopanaHa eKoJOTrHja je 3HayajHa 3a pasyMeBambe HaYyMHA HA KOJU KUBOTHHE
NPEXHBJHABA]Y Y €KOCUCTEMHUMA YHjU Cy CACTaBHH 1e0. To MOke MMaTH WUMIUIMKAIUje Y
3alITUTH YTPOXKEHUX BPCTa, KOHTPOJIHU HEMOKEJbHUX OpraHu3ama UTI.

DyHKYUOHAIHA eKolocuja je TpaHa eKOJIOTHje Koja ce 0aBM MpoydaBameM (QyHKLHja, Tj.
yjora Koje BpPCTE MMajy Yy 3ajelHHIIamMa, OJHOCHO €KOCHCTeMHMa 4Huju cy neo. Beoma je
Ba)XHO TO3HAaBaTH (U3MOJIOUIKE, aHATOMCKE U MOP(OJIOIMIKE KapaKTEPUCTUKE I10jeIUHUX
BpPCTa M KapaKTePHCTUKE HUXOBUX KUBOTHHX HCTOpHja. DyHKIMOHAIHA E€KOJIOTHja HMa
MHTETPAaTUBHHU TPHUCTYN IMPOydYaBama, jep HACTOjH Ja Ha OCHOBY KapaKTEpPHCTUKa BpCTa
o0jacHM HaYMH (PYHKIIMOHUCAA €KOCUCTEMa, HAPOUYUTO KPO3 MPU3MY ITPOMEHA Y KUBOTHO]
cpeauHu Ha riio0anHoM HuBOYy. OBa Hay4yHa JAMCLUIUIMHA IPEJCTaBJba CIOj ayTEKOJOTH]e,
€BOJIyLIMOHE OWOJIOTHje, EBOJYIOHE EKOJIOTHje, TeHETHKE, TeHOMHUKE W TPaJUIMOHAIHE
exosoryje. DyHKIMOHATHU TPUCTYI MpoyyaBama Mpupojae omoryhasa 0osbe pazymeBame
OMOJIOTHje Ka0 HAyKe U HaYWHA Ha KOJU CE MOYKE MPUMEHHTH 3a JOOPOOUT YOBEKa M )KHBOTHE
CpeauHe.

Cucmemcka ekonocuja je MHTEPIUCIMIUIMHAPHA HayKa KOja MMa XOJIHMCTHUYKH MPHUCTYI
NpoyYaBama eKOJONIKINX CHCTEMa, a HAPOUUTO €KOCHCTeMa. Y OCHOBH CHUCTEMCKE €KOJIOTH]e
JIeKU UJieja 0 TOME J1a eKOJIOUIKM CHCTEMH MMajy eMepreHTHa (,,u3pamajyha’) cBojcTBa, Tj.
CBOjCTBa KOja H-ETOBH CaCTaBHU JICJIOBHM HEMAjy U KOja Ce jaBJhajy caMO Kaja Cy TH CacTaBHHU
JEJIOBM TIOBE3aHW W Yy WHTepakuuju, dyuHehu cucrem uenmaom. I[lomro ce pamu o
XOJHMCTUYKOM IPHCTYITY, Y OKBUPY OBE HAay4YHE JUCIUILTUHE CE HEPETKO 3aHEMapyjy JeTalbh
KOju HHCY oJ Beher 3Hauaja 3a (QyHKIIMOHUCAKE CHUCTEMa, a CaM CHCTEM C€ IocMarpa Kao
nenuHa. CUCTEMCKa €KOJIoTH]ja Toipa3yMeBa MIPUMEHY OTIITE TEOPHjE€ CUCTEMA Y SKOJIOTH]H,
OJIHOCHO TIPUMEHY HAy4YHOT OKBHpa KOjU CIYXKU 3a ONHCHBAKE W aHAIU3UpAmEe TIpyme
objekara koju GyHKIMOHUITY Yy caaejcTBy. OBa Hay4dHa JUCIUIUIMHA CE 3aCHUBA HA TIPUMEHHU
METOJIOJIOTHj€ MaTEeMaTHYKOT MOJEJIOBamka, CHCTeMCKe aHanu3ze u cumynamgje. CBoj
Hampeaak Jayryje pa3Bojy OPYTUX AUCHUILIMHA, Kao IITO Cy MaTeMaTHKa, KHOCpHETHKa U
eIeKTpOHCKa oOpaga monataka. CucTeMcKka eKOJOTHja KOPHCTH M KOHIIENTE W3
TEPMOJMHAMHUKE M CEHEPreTHKe, MpUMEHmYjyhu WX Ha EKOJIOIIKE cHucTeMe. Y CHCTEMCKO]
€KOJIOTHjH BpIIH C€ TPEBOhEHE EKOJIOMIKUX CHUCTEMa, HUXOBE CTPYKType U (YHKIHjEe Y
MaTeMaTH4Ke Mojiese. Flako oBH MOJIeNN TIpeICTaBIbajy HECABPIICHY allCTPAKIIN]y MPUPOE U
OPUPOAHUX TIpOleca, OJf BEIUKOr Cy 3Hayaja jep ce y3 NOoMOh HHX MOry BpUIMTH
npeaBuhama, y yemy Jiexxu HajBehu 3Hauaj oBe nqucturinHe. Ca HanmpeTkoM HHPOPMaIMOHUX
TEXHOJIOTH]ja, a MOTOTOBO Ca HAIPETKOM BEIITaYKe UHTEIUTEHIN]Ee, MOXE Ce OYeKHuBaTHu aa he
CHUCTEMCKa eKoJIoTHja y OyyhHOCTH TO)KMBETH CBOj TIPOIIBAT.

HeomxomHo je HamoMeHyTH Aa Tope] MOMEHYTHX M 00jallllheHUX TpaHa €KOJIOTH]E
[IOCTOjU YWTaB HU3 CEKOJOUIKMX JUCHHUIUIMHA Koje ce ©0aBe oJpeheHuM eKOJIOIKUM
deHoMeHrMa, YXUM TpylaMa oOpraHm3ama, oJapeheHMM J>KMBOTHUM CTaHHIITHMA U
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JTMCIUIUIMHA KOje MMajy cnenuduvan 3Havyaj y MPUMEHEHUM Haykama. Mory ce KOpHCTUTH
Pa3MUUUTH KPUTEPHjYMH 32 W3JBajarbe oJpe)eHHX EKOJOUIKMX IMCUUILIMHA, a HEKE TpaHe
€KOJIOTHje C€ JJaJhe MOTY JICJMTH Ha TpaHe BUIIET pefa, IITO MPAKTUIHO CTBapa HEOTPAHUYCH
Opoj moryhHOCTH 3a M3/IBajame MOCEOHUX EKOJOIIKUX AUCUUIUIMHA. Ha Taj HauuH, Mory ce
W3/IBOJUTH JUCUUIUIMHE Ca BEOMa CY)XCHHM M TPEIU3UPaHUM MIPEeIMETHMA MPOydaBamba, Kao
mMTO Ccy OMXEBHOpaJHa EKOJOTrHWja I4eNia, IOMyJIalyoHa EKOJOTHja Tiojapa TpPaBHHUX
CTaHWIITA, (PUTOLEHOIOTHja KcepopuimHuxX KOyHACTHX 3ajeTHHIIA, aKBATUYHA 300€KOJIOTH]ja
JeTHUYKUX je3epa UTHl.

1.4. UCTOPUJCKH PA3BOJ EKOJIOI'NJE

Pa3Boj exosoruje kao HaydyHe AWCIHUILTHHE 00yXBaTa BeoMma JIyT rmepuoj. Moxe ce pehu na je
3armoveo jOIl y aHTUYKO BpeEMe, jep cy ce mpobiemMuma OJHOca >KMBHX Ouha M >KMBOTHE
cpenuHe OaBwIM jomr craporpuyku ¢unozodu m mucauonu. Of Tama, SKOJIOIMIKA MHCA0 CE
pa3BHjaia IocTeneHo, nako je mepuox Cpemer Beka OOeNeXuia pelaTHBHA CTarHaluja
pa3Boja Hayke. [Toderkom 19. Beka momnasu 0 mporBaTta omonoruje. Mehy temama koje cy
3auHTEpecoBaje Talallllbe MPHPOAmAKe Owie Cy W OHe W3 JoMeHa ekonoruje. Toxom 20.
BEKa, Ca HAIIPETKOM TEXHOJIOTHje ¥ cBe BehnM Tito0aTHUM M3a30BHMa Kao IITO Cy 3araheme u
KIMMaTCKe MPOMEHE, €KOJIOTHja Ce pa3BHia Yy KOMIUICKCHY AMCIMIUIMHY KOja MpoydYaBa
MHTEPAaKIHje Ha CBUM HUBOMMA, O]l TI0jeIMHAYHUX OpraHu3ama J0 LEJTOKYITHUX €KOCHCTEMA.
Mosxe ce pehu na je exoyoruja qaHac jeqHa o]l KJbyYHHX HayKa 3a pellaBame mpobiema ca
KOjiMa Ce cyoJyaBa CaBPEMEHH CBET.

1.4.1. Pa3Boj exojioruje y cBery

AHTHYKH mepuo. Mako je cam TepMHH ,,6KOJIOTHja” pEJaTHBHO HOBHjET JaTyma, KOPEHU
OBE HayKe CEeXy JaJieKo y MmpouuiocT, Oyayhu na HajcTapuju cadyyBaHM 3allHCU KOjU ce OaBe
OJTHOCOM XHMBHX Onha M BUXOBOT OKpY)KeHa JaTHpajy jour u3 BpemeHa crape ['puke. Yecto
ce 300r Tora MpBUM EKOJIO3MMa cMaTpajy craporpuku guuo3zodu, Apucroren (Apiorotéing,
384-322 n.H.e; cnuka la) u meroB yueHuk, Teodpact (Ocoppacrog, 371-287. m.H.e; cnuka
10), koju cy jomr y 4. BEKy mpe HOBE epe MUCAIH O OJHOCY OuJbaka U )KMBOTHHA U HHXOBE
KHBOTHE CpelNHE, Kao 1 0 Mel)ycoOHNM mHTepakuujama u3mel)y Onspaka u xuBoTHma. Heke
0]l TeMa KojuMa cy ce 0aBWJIM, a KOje C€ MOry IOABECTU IOJ EKOJIOIIKE, YKJbYdyjy
XepOMBOpHjy, OTPOBHE OWJbKE, IITETHE OWJbKE, IpPHMEHY CTajihaka, HaCTaHaK Taja,
pacejaBame ceMeHa UTJ. Teodpact, Koju ce cMaTpa oreM 00TaHHUKE, 10 j€ BEJIUKU JOIPUHOC
pasyMeBamy €KOJIoTHje OmJbaka, MUIIyhH O 3Ha4yajy KIMMATCKUX KapaKTEpUCTHKA U
KapaKTepUCTUKA 3eMJBHILTA 32 PAcIpOCTPAalBEHOCT OMIBbHUX BpcTa. Ilopen rpukux, camyHOM
TEMaTUKOM Ccy ce OaBwim W puMcku ¢wiozopu, monyt [aja [Tnmamja pyror (Ilmmauje
Crapuju, Gaius Plinius Secundus Maior, 23—79, cnuka 1B), koju je y 1. BeKy npe HOBe epe
HAIMCao KIBUTY O] Ha3uBOM ,,VIcTOpHja mpupoae”, 4iju ce capikaj MOXKe OKapaKTepucaTu
Ka0 E€KOJIOIIKH.
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Tn adibur Marchionir F. de Mecins i marmere. ‘

Crika 1. ARTHYKH (1)1/1030(1)1/1 KOjH Cy ce 0aBWIM MUTamUMa ekojoruje: Apucrorern (a),
Teodpact (0) u I'aj [Tmunuje Hpyru (B)

Cpeamu Bek. Hakon maga 3amajHOT pUMCKOT IapCcTBa J0Ja3M JI0 3HAYajHOT TYOWTKa nera
AQHTUYKOT 3Hama, a TOKOM ,,MpPayHOI”’ Cpeler BeKa Hay4HU Hampeaak y EBpomu yriaBHOM
craraupa. TokOM OBOT Iepuoja TeMe KOje Cy y OCHOBH €KOJIOLIKOT KapakTepa Omiie cy of
BEJIMKOT 3Hauaja 3a 4oBeka. CpelmOBEKOBHO JPYIITBO je MPETEKHO OMIIO 3aCHOBAHO Ha
MOJHOTIPUBPEIHO] TIPOU3BOIBbH, Y KOJy je Omila ykJbydeHa BehrHa CTAaHOBHHUIITBA, TAKO Ja j€&
0]l BEJIMKOT 3Hauaja 3a Halpelak 3ajefHulle Ouia Opura o rajeHuM OMJBHUM KyjlTypama U
nomahuM >KMBOTHE-AMa, MITO j€ ToJApa3yMeBao ojpeheHa 3Hama O TPUPOIU KOJUM je
CpeImbOBEKOBHH CeJbaK MOpao pacnosiaratu. Y BH3aHTHjCKOM IApCTBY cy MOCTOjaau OpOjHU
3aKOHU KOjUMa C€ peryimcano Kopuinheme MNPHUPOJHHX pecypca. JemaH of UiIaHOBa
JlyImaHOBOT 3aKOHHMKa y CPIICKOM IIapcTBY 0aBHO ce 3abpaHama cede IIymMa U yTBphuBameM
o0aBe3e caJame Ha MECTUMa IJIe je IIyMa I0CeYeHa, MTO yKadyje Ha IMOCTOjae M3BECHOT
HHBOA CBECTH O HAa4YMHY (QYHKIMOHHCAama IMPUPOAE W TOTpeOM 3a HEHOM 3allTUTOM U
o6HOBOM. M3 oOBOor mepmoma HeMa MHCAaHWX TparoBa KOjU OM TMOTBPAMJIHM IOCTOjambe
030MJbHUJUX HAYYHUX UCTPAXXKMBamba y 00JIaCTH KOJy JlaHAC HA3UBaMO €KOJIOTHjOM.

Bbuosomka penecanca. Tokom 18. u 19. Beka mosazu 10 3HayajHOT MpolBaTa OMOJIOUIKE U
€KOJIOIIKE MHCIIHM, MaKo caM TEPMHH ,,eKOJOTrHja” jouml yBEeK HHje OHWO ymoTpeOshaBaH.
3HavajaH JONPHHOC EKOJOTHjH M Hayly YOINILUTE TOKOM OBOI' Iepuoja Aao je XojaHhaHUH
Anrtonu BaH JleBenxyk (Antonie Philips van Leeuwenhoek, 1632—1723) (cnuka 2a), mo3Har
0 MTPOHAJIACKY MUKPOCKOIA U MpOoyyYaBamwy JlaHalla UCXpaHe U peryiannje OpojHOCTH KUBUX
owha. 30or cBor Haj3HayajHUjer nena ,,Systema Naturae” w yBohema OWHOMHHAITHE
Homenknarype, Kapn Jlune (Carl von Linné, 1707-1778) (cnuka 206), MIBEACKH HAYYHUK,
cMaTpa ce OIleM TaKCOHOMHje JKMBUX Ouha. baBHO ce W CKOHOMHjOM MPHUPOAE U J1a0
HEMEpJbUB JONPHUHOC JaJbeéM DPa3BOjy €KOJIOTHje U €BOJIyLIMOHE OuoJIoTHje, 3HaTHO Mpe
Hapeuna. Anexcanaep Gon Xymoonr (Friedrich Wilhelm Heinrich Alexander von Humboldt,
1769-1859) (cnuka 2B), HEMayKu NPUPOIHAK, IMyTYjyhu Kpo3 pa3inuure 3eMJbe CBETa JI01Ia0
je 10 BPJI0 3HaYajHUX €KOJIOMIKMX OTKpuha u ¢puroreorpadckux casHama, HA OCHOBY KOJHX j€
HaIMCcao YyBEHO JIENI0 1Mo Ha3uBoM ,,IIpernen reorpadcke 6otanuke”. OBaj HAYYHUK j€ IPBU
omrcao W 00jaCHUO TIOCTOjarb€ EKOJOMIKOT TpajadjeHTa Ha TJI00ATHOM HHBOY Y BHIY
nosehama OMOAMBEP3UTETA Ca CMabEHEeM reorpadcke MUpHHE (0] IOJI0Ba peMa eKBaTopy).
3HavajaH Hay4YHU JOTIPUHOC Y TOM repuoay aao je u Andpen Bonac (Alfred Russel Wallace,
1823—-1913), eHrnecku NpuUpoOAHAK U HUCTpaxkuBad. TOKOM OBOI MepHoJa MO HPBU MYT je
YBEACH KOHIICTIT XUBOTHE 3ajemnuie, Te je 1877. rommre Kapn Mebujyc (Karl August
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Mobius, 1825-1908) (cnuka 2r) mpBH YIOTpeOMO TEPMHUH OHMOICHO3a, Mako je jomr 1825.
roauHe QpaHimycku npupoamak Anond upo ne na Man (Adolphe Jules César Auguste
Dureau de la Malle, 1777-1857) ckyn paznuuuTiX OMJBHUX BPCTa Ha3BaO societé.

Cnuxka 2. 3HauajHu HaquI/I HJKe peHecaHce: AHTOHI/IB-aH JleBenxyk (a),
Kapn Jlune (6), Anexcanzaep pon Xymobont (B) u Kapn Mebujyc (1)

ApKaaMjcka M MMIEepHjajHa IKoJa. TOKoM meproaa OMOJIOIIKE peHecaHce M yOp3aHor
pa3Boja €KOJIOTHje, jaBJhajy C€ JiBa CYIPOTCTaBJbEHA MHIBEHA, Tj. HACOJOTHjE y OBOj
o0acty, a TO Cy apKaJaujcKa U umnepujaiHa mkojia. Cpx pa3sMHUMOMIAKEHA OBE JBE IIKOJIC
HAJla3M0 CE€ y CXBaTamy OJIHOCA YOBEKA W MPHUPOJIE M yJIOTe KOjy YOBEK Tpeda Ja mMa y TOM
OTHOCY. ApKaJMjcKa IIKOJIa 3ajaraja ce 3a XapMOHHYaH OJHOC JbYyIUd U TPUPOJE.
Crnen0OeHuIy OBE HJIgje CMaTPaJIH Cy Ja YOBEK Tpeba Aa BOJU CKPOMaH U jeJHOCTaBaH JKHUBOT,
KOjuM Hehe HamTeTUTH APYTrUM KMBUM Ouhuma u mpupoau y uenuHu. Jpyrum peunma,
YOBEK He OM Tpebaso Ja mpey3Me JOMUHAIN]Y Ha TUIaHETH 3eMJbH. APKaJINjCKO CTAHOBHIITE
BEPOBATHO Byue KOPEHE M3 PEHECAHCEe, YHMjU Cy CICIOCHUIM ICHUIN MPUPOIHE BPEIHOCTH,
MOUITOBAJIHN JICTIOTY MPUPOTHUX TPEelia U 3ajaralid Ce 3a yBaKaBambe TUBJBHHE U TIPUPOJIC.
OcHHBayeM apKaJMjcKe IIKOJIE CMaTpa C€ CHIJIECKH TNPUPOAEmAaK M CBEIITCHUK,
IunGepr Bajt (Gilbert White, 1720—1793). HacynpoTt apkaJiljcKUM €KOJIO3MMa, CIICTOCHUIIN
UMIICpHjalTHE IIKOJIC 3ajarajid Cy C€ 3a TO YOBCK CBOJUM 3HAIEM, Pa3yMOM M HATIOPHUM
pazom Tpeba ma mpey3Mme MpeBiacT HaJl MPUPOIOM, Tj. Ja TIOCTaHe JTOMHHAHTHA (UTypa HaJ
CBUM OCTaJIUM >KUBUM Ouhuma. CMmarpanu cy Ja 4oBeK TpeOa Ja ynpaBiba IPUPOIOM, Koja
MOCTOjU Jla O Omya y Ciry>kOu 4oBeKa U Jja OM je YOBEK KOPHCTHO 3a CBOje MOoTpede, Kako Ou
cebu o0e30eano Omaroctame (yrunurapuszam). Kao wHcmupamuja 3a OBaKkBO CTaHOBHIITE,
UMIICPHjAJTHUM €KOJIO3MMa TIOCITYXHIIA j€ HJISOJIoTHja eHryieckor ¢umiozoda, DpeHcuca
bejxona (Francis Bacon, 1561-1626). Ilompmiky kojy je Kapn Jlune kacHuje mao
UMIIEpHjaJTHO] IIKOJIM MHOTH cMaTpajy meHoM mnobenom. bopba m3mely oBa nBa
CYNIPOTCTaBJbeHA MUIIUbEHA HACTaBJbeHa je My Oyayhem mepuoay, a ca cBe Behum
npobiaeMuMa y )KMBOTHO) CPEAMHU MOXEeMO pehu /1a je oHa 1 JaHac BeoMa aKTyelHa.

OcHuBame ekoJioruje. [Topen OpojHUX HaBEJCHUX MPUPOAHAKA, KOJH Cy C€ TIOjaBUIH TOKOM
18. u 19. Beka, TUTYJly OCHHUBaya €KOJIOTHje Kao Hay4He AUCIUIUINHE MHOTH YE€CTO J0JEJbY]y
Esrenujycy Bapmunry (Johannes FEugenius Biilow Warming, 1841-1924), nanckom
OoTaHUYapy, KOju ce 0aBHO MpPOyyaBakEM YTHUIlAja PA3NMYUTHX aOMOTHUYKHUX (akTopa Ha
dbopMupame JKUBOTHUX 3ajeHMIIA, KA0 ITO Cy: CYyIIa, BaTpa, 3aCIakbeHOCT, XJIaJHOha T,
BapmuHr je HacTojao na mpoydaBameM MOpQoIIoryje U aHaToMuje Ouibaka (Tj. IpoydYaBameM
IBUXOBHX aJlanTanuja) 00jacHA 3alTo Ce HEeKa BPCTa jaBjba HA OApe)eHOM MecTy, Tj. TOJ
oapeheHMM a0MOTWYKMM YCIIOBUMa JKMBOTHE cpeauHe. llperxomgna duopuctuuka u
dayHuCTHYKA WCTpaKMBama 3aCHUBANA Cy C€ Ha IMONWCUBABKY BPCTa KOje HACEIhaBajy
oapeheHo monpydje u Omia cy OIcepBaliOHE M JECKPUITHUBHE NPHUPOJE, TaKO Jla HUCY
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HyJIJIa OJITOBOpE 3a KojuMa je BapmuHr moueo ma tpara. Mako cy noragamma (ropucTHIKa
U (payHHCTHYKA HUCTPaKUBamba OMiIa o M3y3eTHE BAXKHOCTH, HUCY C€ HY)KHO 0aBMIIa OJJHOCOM
*KUBUX Onha M HUXOBE KUBOTHE CPEIMHE, Tj. TJIAaBHUM NPEIMETOM €Kojiordje. BapMmuHr ce
HajOmmke 0aBMO OHHMM IITO JaHAC CMAaTpPaMoO EKOJIOTHjOM Y MpPaBOM CMHCIy Te peud. Luib
ETOBOT UCTPaXKMBamka OMO je€ YCMEPEH Ka ToMe Jla 00jaCHH 3alITO M KaKO BPCTE KOje UMajy
Pa3ITUUUTO (PUIOTEHETCKO TOPEKII0, a KHUBE MO HCTHM yCJIOBUMA aOMOTHYKOT OKpPYKeHa, Ha
CIMYaH HaYWH pelmaBajy nmpolieMe ca KOojuMa ce CyouaBajy Ha CBOM CTaHMIITY. BapMuHTOB
YTHIIA] Ha JaJbH Pa3BOj €KOJIOTHje OHO je OTpOMaH.

Maary3ujanuzam u ekoJioruja. Tomac Mantyc (Thomas Robert Malthus, 1766—1834),
TBOpal| je uyBeHe ManTtycoBe TeopHje, MO KO0jOj CBE IKHBOTHHCKE IIOIyJAIHje
(mompasymeBajyhu W JbyACKY) pacTy TE€OMETPHJCKOM TIPOTPECHjOM, TOK C€ pecypcH
nosehaBajy apuTMeTnukoM mporpecujom. Mako je Ouo nemorpad u ekoHoMHCTa (aau U
AHTJIMKAHCKHM CBEIITEHUK), HETOB JOMPHHOC pa3yMeBamy IIOMYJIAIIMOHE EKOJIOTHje je
orpomad. Iberosa Teopuja je momorna JlapBuHy ga (GopMynuIle CBOjy TEOpHUjy HPUPOIHE
ceneknuje. ManTyc je 3HavajaH U jep Cy 3axBajbyjyhu HeroBOj TEOPHjH MPUHIIUITH €KOHOMH]E
10 IPBU YT NPUMEH-CHU y IPUPOTHUM Haykama. Heka og ManTycoBUX CTaHOBHILTA Ouia cy
Jla je pacT JbYJCKE MOIyJalije OrpaHHuYeH JOCTYITHOM KOJIMYHMHOM pecypca W Ja JI0 pacta
MOITyJIalMje J10J1a3u Kaja aohe no noBehama konmunHe pecypca. CmaTpao je 1a pact JbyAcKe
nomyJialyje Tpeda orpaHUYUTH MPEBEHIMjOM 3aueha wim abopTycuma, a enuaeMuje 60JIecTH,
patoBe, Iyag W JApyre KaracTpode NPUPOIHMM MEXaHM3MHMa KOjUMa ce CcIipedyaBa
HEOTpaHWYEH PaCT MOITyJIaIHje.

MantycoBa Teopuja je Ouia mojuiokHa OpojHUM KpuTHkama. CMaTpaHa je TpeBulle
YOIIIITEHOM M MarmKaBOM, ajli U BeoMa KOHTPOBEP3HOM Ca €THUYKOT CTaHOBHINTA. Mako je
300r cnenn(UIHOCTH JbYACKE MOMyJIallije U HBeHOT TeXHOJIOIKOT HanpeTKa (koju je Mantyc
MPEBUICO M 3aHEMapuo) M 300T OpPOJHMX MOpATHHX IWJIEMa, OBa TEOpHUja Y €KOHOMHJH H
nemorpaduju ogdaueHa, HeMa CyMIbE J1a Cy HEeHU OCHOBHHU NMPUHIUIH, KOJU CE€ TUUY pacTa
MOTMyJIallij€ Y €KOJIOTHjH, IMMPOKO prxBaheHn u qaHac.

JdapBunu3zam u ekoJjioruja. Enrnecku mnpuponmak, Omomor u reojor, Yapnc [lapsun
(Charles Robert Darwin, 1809—1882) (cnuka 3) 1859. ronune, 06jaBibyje CBOje YyBEHO /€TI0
,»O mopexiy Bpcta” (,,On the Origin of Species”), y KOMe IOHOCH HOBO CXBaTamke H
o0jammeme eBoiynuje KuBux Ouha. JlapBuH y OBOM Jeidy KOpHCTH Mojam ,,00pba 3a
OTICTaHaK’, KOJUM OMHUCYje YTHUIIA] )KMBOTHE CpeauHEe Ha kuBa Ouha u mBHX0Be MelhycoOHe
OJTHOCE, IITO TPEACTaB/ba OKOCHUILY eKojoruje. JlapBUHOB TOMPUHOC €KOJIOTH)HU j€ OTpOMaH,
¢ 003UpOM J1a je HKEroBO 00jallkbenhe eBOIYIH]e MYTeM MPUPOJIHE CENEKIIH]e Aal0 TOTITYHO
HOBY CJIHMKY HauMHa Ha KOjU ce BpcTe mpuiarohaBajy u eBoiyupajy, a koja he kacHuje
MOCTaTH TEeMeJb CaBpeMeHe ekoJyioruje. JlapBuHOBa oOTkpuha y Be3W ca KOMIIETHIH]OM,
IpeaTopcTBOM, CUMOMO30M, BapHjaOunHomhy, HacnehuBameM, penpoIyKTUBHUM YCIIEXOM
UTJ. €KOJIO3M M JIaHaC KOPUCTE Kako OW 00jacHWIM AWMHAMHUKY IOMyJaluje, OpraHu3aIujy
OmoneHo3e win QyHKIHOHUCAmE exocucTeMa. J[apBUH ce 4ecTo cMmaTpa ,,0IleM’ €KOJIOTH]e.
OHO mTO je MmoceOHO 3aHMMJBMBO JECTE Ja Y CBOM pajy HHKaJa HHUJe KOPUCTHO, HUTH
IIOMEHYO ped ,,eKoJIoruja’”.
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JAPBUH JE BUO VY IIPABY?

JapBuHOoB OopaBak Ha ["anmamarocy OMo je KJby4aH Ha HF-€TOBOM ITyTY JI0 HUEj€ O CBOJIYTHBHOM
mporecy. Hapouuto cy 3HauajHe Tajamarocke 3e0e, Koje je TaMo MMao NpWIMKE Ja MpoydaBa.
[Ipumerno je ma sxuBa O6wha ca oBe rpyme octpBa nojcehajy Ha oHe ca KOHTHHEHTAIHOT Jena JykHe
AMepuKe, alld je KacHUje ca3Hao Ja Ce He pajd O UCTUM BpcTama. Ta YMICHHUIIA Ta je HaBena Jia
3aKJbyuH ja cy ['amanmarocke 3e0e MOPEKIOM ca KOHTHHEHTA, a J1a Cy CE BPEMEHOM, YCIIe/ Pa3IuuauTHX
KMBOTHHMX yCJOBa W mIpuiarohaBama Ha WUX, pa3BWjie y ,,HOBE KHBOTHe obinuke”. Jlo Tama ce
CcMaTpalio Ja Cy BpPCTE HEMPOMEHJBUBE M Jia Cy Kpeupane oj crpaHe ,,CTBopHTesba, KOjH HX je
pacmopenMo Ha pa3IuyhTa MecTa Ha IUlaHeTH 3eMJibH. JlapBHHY HHje OWJIO jacHO 3amTo Ou
,,CTBOpHTEJ/b Ha CBAaKOM OCTPBY cCTBapao moceOHy Bpcry. 3ebe ca ['amamaroca cy My moceOHO
MIPUBYKIIE TAXKLY, jep Cy ce BbUX0BE BpcTe Mel)ycoOHO paznuKoBaie Mo 00JUKY KJbyHa (cauka 4), mTo
je ToBe3ao ca pa3IMYUTOM XPaHOM KOjy cy kopuctmie. [Ipema tome, JlapBuH je qomao 10 3aKJbydKa
Jla raylanarocke 3e0e uMajy MCTOr MPeTKa, alld Cy € BPEMEHOM O] lbera MOp(OJIOIIKH JUCTAHIUpPAE,
Kao W jeJHa y OAHOCY Ha JAPYTY, a CBE Kao Mocleaulia mpuiarohaBama Ha Jpyraurje U3BOpe XpaHe,
KOjy Cy MpOHAIA3UIIC HA Pa3InIUTUM ocTpBuMa. OBO je MOCIYKHIO CaMo Kao ,,MHHUIIHjaHa Karmucia’
3a JIapBUHOBO pasMHIIIbaKkE y CYIPOTHOM CMEPY O J0 Tala IHUPOKO 3aCTYIJbEHE KPEAMOHUCTHIKE
uzeje, Mo Kojoj Cy BPCTe HEMPOMEHIBHBE U KPEHUpaHe Kao TakBe 07 cTpaHe ,,CTBopuTesba .

k
1. Geospiza magnirostris. 2. Geospiza funtis.
3. Geospiza parvula. 4, Certhidea clivasea.

Ciuka 3. Yapic Jlapsuna Cnuka 4. JlapsuHoBe 3¢0¢e ca ['amamaroca

[lpuya o eBonmyuuju ce oBAe He 3aBpiiaBa, Beh Tek mouwmme. MHoro Tora jom je lapBun
MOpao Ja CXBaTH, Ja OM KOMIUIETHPAO CBOjy Teopwjy. MHOre cTBapH, KOje je MOMaTHO MOTBPhYjy,
OTKPHBEHE CY TEK TOcIe mera. /la Ou ce cXBaTWUIIO Ha KOjH HAYHMH O] jeIHe BPCTE MOXKE HACTATH HEKa
Jpyra BpCTa HEOIXOIHO je€ MHOTO BHIIE OJf HHTEpECaHTHE Mpuye 0 3ebama ca [anamaroca, Tako aa ce
BPEMEHOM pa3BWJIa CACBUM HOBa Hay4Ha OUCLUIUIMHA - €BOJYLHOHAa Ouonoruja. JlapBuHOBE Hueje
jecy Omie ocrmopaBaHE 3a BpEME FHETOBOT JKHBOTA, I CE W JTAaHAC YECTO MOTY UyTH TBPAKE Ja je
TeopHja eBOJYIHjE ,,caMO TeopHja’ W Ja ,HHje Jokazana . OBakBa pa3sMHILbama J0j1a3e o1 0coba
KOj€ YIJIAaBHOM HUCY OWOJIO3M, HE MO3HAjy WK HE pa3yMejy MpPUHIIMIE U MEXaHHU3Me EBONYIHje U 3a
KOje ce MojaM eBOJIyIHje CBOIU Ha PEYCHHILY: ,,JOBEK je HAaCTao O MajMyHa , YeCTO je MOTPEIIHO
npunucyjyhu camom JlapBuHy. Y cBeTy OHONOTHMje Majl0o KOjU Hay4YHHK he Herupatu Teopujy
€BOIIyIIMje, a CaBPEeMEHa T'eHeTWYKa OTKpuha Wy joj y mpwior. ,,.3a MeHe je /lapBuH HajBakHUja
JMYHOCT KOja je WKama kuBena’, peun cy llejMca BorcoHa, jemHor of 3aciy)XHHX HaydyHHKa 32
orkpuhe JIHK monekyna. Hema cymme ma 6e3 oTkpuha U jeJHOT U APYTOT, Tj. 0€3 Teopuje eBOIYIIH]e
u cazHama 0 JJIHK monekyiy, Ouonormja, eKoJiorija 1 YUTaBa HayKa He O OHIIe TO IITO Cy JTaHac.
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Hacranak tepmuua ,.exonoruja’. Epacr Xeken (Ernst Heinrich Philipp August Haeckel,
1834-1919), Hemauku 300J0T U PUPOHAK, OMO je TPBU Koju je 1869. ckoBao u ynorpedbuo
ped ,,ekojoruja”, kopuctehu ce yodbuuajeHoMm rpukoMm pedjy Adyog (logos), Tj. Aoyia (logia),
KOja ce Halasu y Ha3MBMMa MHOTUX HayKa W TPYKOM pedjy oixog (oikos), mTO ce Moxke
npeBecTH kKao ,,kyha”, ,jom” wim ,,qomahuHCTBO”. Xeken je O0no moOopHUK JlapBHHOBUX
ujeja, Te je MoIyJjJapru30Bao beros paa y Hemaukoj. Y ocHOBH je OMO 300J10T, JOK je HEroBa
Haj3Ha4YajHUja TeopHja (MaKo JaHac on0adeHa) Ouna Teopuja pekanuTymamnmje (,,0MOreHeTCKI
3aKOH”), OJTHOCHO TE€OpHja MO KOjOj jé OHTOreHHja (MHAMBHUAYAIHO pa3BUhe OpraHu3zMa)
pekanurynanyja (UIOreHEeTCKUX CTaaujyMa, Tj. €BOJIYTHBHOI pa3Boja BpCTe, KOjOj Taj
opraHusam npunaaa. Mako je 3acitykaH 3a MOCTOjalke caMor TEPMHUHA ,,eKoJorrja”, XeKen ce
peBacxoJHO 0aBHO eMOpPHOJIOTHjOM, CHCTEMAaTUKOM, (UIOTCHHjOM U EBOJYTUBHOM
OuosorujoM kuBoTHHa. OcTao je ynamheH mo OpojHUM HETAYHUM TBpABmama, Harahamuma u
KacHHje OIOBPIHYTHM TeOpHjamMa, Kao W MO KOHTpOBEp3aMa 300T HABOJHUX HAayYHHUX
npeBapa. OHO IITO je MHTPUTAHTHO Y BE3U Ca UM JECTC YHMIbCHHIIA J1a je¢ OMo eyreHuvap —
BEpPOBAO je Ja JbYJCKYy BpcTy Tpeba ,.yHampemutu’, usmel)y octaiuor, ,,elTuMHHALUjOM™
JyIIEBHO 00O0JIENHX, IITO CY HALUCTH KaCHHU]E U CIIPOBOAMIH Yy AEIO.

Panu 20. Bek. /[ajpem pa3Bojy exosoruje, modetkoM 20. Beka, 3HA4YajHO Cy JOMpHHENA
oTajanma oTkpuha y o0iacTu XeMuje, MOrOTOBO OHA KOja Ce THUYY KpyKema MaTepuje y
NpPUPOIU, TayHHUje IUKIyca aszora. [ommae 1926, pycku reosor, Brnagumup Bepnancku
(Braoumup Heanoeuu Bepnaockuii, 1863—1945; cnuka 5a) o0jaBHO je paj 1moa Ha3UBOM
,brocepa” y Kome je Oommcao OCHOBHE MPHUHIIUIE OHOTEOXEMHU]JCKHX IUKIyca. ApTyp
Tencnu (Sir Arthur George Tansley, 1871-1955; cnuka 56), OpUTaHCKH €KOJIOT, CKOBAO je
1935. roguHe TEPMUH ,,eKOCUCTEM’, TIOJT KOJHM j€ MOApa3yMeBa0 HHTEPAKTUBHHU CUCTEM KOjH
YHHE >KMBOTHA 3ajefHuna (rpymna >kuBux Ouha) m 6moTon (cpeauHa y Kojoj Ta >kuBa Ouha
)uBe). O Taga ce 4ecTo MOXKEe UyTH JIa je eKOJIOTHja Hayka o ekocucteMuma. OBaj KOHIIETIT
cy npeysena 6paha Onym, (Eugene Pleasants Odum, 1913-2002. u Howard Thomas Odum,
1924-2002).

Benuku gonmpuHOC pazymeBamy EKOJIOIIKUX CyKiecuja moyeTkoM 20. Beka Jao je
Xenpu Kaync (Henry Chandler Cowles, 1869—1939), onucyjyhu Tok pasBoja Bereranuje u
3eMJbUINITa TOKOM BpeMeHa Ha mpumepy mnemuanux auHa Wuamjane y CAJl. 3a pasBoj
€KOJIOTHj€ TOKOM OBOT Tepuoja OHMO je BeoMma 3HadajaH €HIJIECKH 300JI0T M €KOJOT, T3B.
,0Tall” exosoruje xkuBotuma, Yapnc Enron (Charles Sutherland Elton, 1900—1991), koju je
ocTao 3anmaMmheH 1o npoy4yaBamuMa JUHAMUKE, Tj. (QIyKTyalyja momnyJainndja aMepraKor 3ema
U KaHAJICKOT puca, YBOhemYy TepMHHA ,,JJaHAIl UCXPaHE” U MO YyBEHO] KIU3H MO HA3UBOM
»EKomnoruja xuBoTuma” (,,Animal Ecology”) utn. Kama ce roBopr 0 OBOM Iepuoay, BPJIO je
Ba)XHO IMOMEHYTH H ,,0lla CaBPEMEHE eKOJIoruje”, OpUTaHCKO-aMEepHUKOr ekojora, [lopua
Xauuncona (George Evelyn Hutchinson, 1903—1991), xoju ce 6aBHO TUMHOJIOTHjOM (HAYKOM
0 crnaTkuM cTajahuM Bojama), EHTOMOJIOTHjOM (HAyKOM O WHCEKTHMa), TEHETHUKOM,
OMOTre0XeMHjOM, CHCTEMCKOM €KOJIOTH]jOM, TOIMyJIallMOHOM IWHAMUKOM HUTH. buo je mehy
OpBUMa KOJU je€ KOPHCTHO MareMaTHuke Mmojene y ekoioruju. Ocrahe ymamhen u mo
KOHIIENTY MYJTHAMMEH3HUOHAIHE €KOJIOLIKE HUIIIE.
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Cnuka 5: Hayunuiu Koju cy aiu 3Ha4ajaH JOIPUHOC Pa3Bojy €KoJIoTHje ToKkoM paHor 20.
Beka: Bragumup Bepuancku (a) u Aptyp Tencnu (0)

Hacranak caBpemene exosoruje. Toxom 20. Beka, aqu W paHHje, €KOJOrHja ce y Behem
Opojy cinyuajeBa cMaTpaia camo jeHUM Of ,,yIiia ocMarpama’ y ouonoruju. Mako cy Tokom
OBOT TIEpHOJIa y 00JIACTH ayTEKOJIOTH]j€ CIIPOBON)EHHU Pa3IMUUTH €KCIIEPUMEHTH, TO HHje OHO
CIIy4aj KaJia je y MUTalky CHHEKOJIOTHja, KOja ce W J1aJbe 3aCHMBAJla CaMO Ha MOCMaTpamy U
OTMMCHUBAaKY MpHUPOJIe (HIIP. )KUBOTHUX 3ajeHUIIA). Exoyioruja ce HUje cMaTpana er3akTHOM U
EKCHepUMEHTATHOM HayKoM. Mako je TOKOM OBOI' MepHoja JOIUIO 70 HAaCTaHKa OpOjHUX
TeopHja, HUje MOCTOja0 HA4YMH Ja ce Johe 10 KOHKPETHHX IojJaTaka KOju O Te Teopuje
nonpxanu. I[IpekperHuiy je HampaBuo, Beh IMOMEHyTH, ,,0Tall CaBpeMEHE eKoJoruje”
XaumHcoH. Of Taza ce eKOJIOTHja CBE BHIIE TOCMaTpa Kao €r3akTHa HayKa O €KOCHCTEMY.
Exonormja je ox 60-ux roguHa MpOIUIOT BeKa yOp3aHO IModesa Ja MOCTaje CBE MpPU3HATH]aA
Kao BeOMa 3HaYajHa HayKa, y KOJy C€ yJlakeé MHOTO HOBIIA 3a MOTpede 3axTeBHUX
UCTpaXMBamka Ha BEJIMKUM IPOCTOPHHM pa3Mepama. Exojoruja je cBe BUILE IOCTajana
3aceOHa Hayka, a HE camo jelHa ona TrpaHa Ouosorwje. OBOME je TOMPHHEIO TO IITO je
YOBEYAHCTBO MO4YeN0 na yBubha pasznuuuTe npolieMe Kaga je y MnuTamy 3araheme u
yIpOKaBamke KUBOTHE CPEAMHE, ITO JOBOAM 0 HEHOT NMPUOJMKaBamka HAYIM O KUBOTHO]
CPEeIMHU W WHXKCHEPCTBY 3alITHTE >KUBOTHE cpeauHe. Amepudku Ouonor Pejuen Kapcon
(Rachel Louise Carson, 1907-1964) je 1962. ronune o0jaBwia peBOJIYIIMOHAPHY HAy4YHY
KIBUTY 110/ Ha3uBOM ,, Tuxo mponehe” (,,Silent Spring”), y K0joj je omucaH U JOKYMEHTOBaH
HeratuBaH ytuinaj /T mectunmma Ha )KUBOTHY cpeauHy. Y Op30 HaKOH TOTa, €KOCHCTEMCKa
eKOJIOTHja je Y HayYHHUM KpyroBMMa IMporjaiiaBaHa 3a HAyKy O J>XHUBOTHO] CpPEIUHHU.
Exonoruja je mpoHnanuia jour jenHy MOTYhHOCT 3a CBOjy NMPaKTUYHY IPUMEHY U TO Y 3aIITHTH
JKUBOTHE CpeauHe. Benuku JOMpUHOC CaBpPEMEHOj eKOJOTHjU, a [MOCIEAUYHO U
KOH3EPBAITMOHO] OMOJIOTHJH | 3aIITUTH NIpUpoje, nainu cy Pooept Maxkaptyp (Robert Helmer
MacArthur, 1930-1972) u Ensapa Bwiicon (Edward Osborne Wilson, 1929-2021) cBojom
TEOPHjOM OCTpBCKe Onoreorpaduje, o0jaBbeHoM 1967. roaune.
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Exouioruja 21. Beka. 3axBasbyjyhu 1oOpuM ocHOBaMa yCIIOCTaBJbEHUM Y TPETXOIHOM BEKY
U OpOJHUM TEXHOJIOLIKUM JOCTUrHyhHMMa, eKoioruja je TOkoM 21. Beka 3HaTHO HallpeaoBaa,
IITO Ce OTJie/ia y OpOjHUM 3HAa4YajHUM OTKpHhUMa U HOBUM €KOJIOIIKUM KOHIICTITHMA, KOJH CY
JIonpuHenu 0oJbeM pazymMeBamy NMpUpoAe Yy LenuHd. Mako je cBoje Haj3HaudajHUje pasioBe
00jaBHO KpajeM MponuIor Beka, Beh moMeHyTn amepuuku Ouosor u exosior Exapn Buicos,
Jla0 je OrpoMaH JONPUHOC E€KOJIOTHjU Yy OBOM BEKY, jep jé HAaKOH CBOI NeH3uHHucama 2002.
roJuHe, 00jaBMO BEJIMKKM OpOj HOBUX KE-UTA Koje OaBe ekosorujom. Hajsehu mompurOC fao je
npoyvaBamy M 3alUTHUTH OMOAMBEP3UTETA, a ¢ 003UPOM Jia je YIPaBO OH YBEO OBaj TEPMHUH,
YecTo ce Ha3uBa ,,olleM”’ OuoauBep3uTera. JemaH o 3HayajHMX ekosiora 21. Beka, Ouna je
Lleju Jlyouenko (Jane Lubchenco, 1947), aMepuyky MapuHCKHU €KOJIOT, KOja j&€ CBOJUM PajioM
JOTIpUHENa pa3yMeBamy JeloBama (aktopa koju oxapehyjy oOpacue auctpubyumje,
OorarcTBa W Pa3HOBPCHOCTH BpCTa AY)K MOPCKHX o0ajna, WHTEpakmuja usMmelhy Jbyad |
npupoze, 3Hauaja 3alITHNEHNX MOPCKHX MOApydYja UTA. 3axBasbyjyhul aMepUUIKOM €KOJIOTY
[Terepy Butoymeky (Peter Morrison Vitousek, 1949) momwio ce 1m0 HOBHUX ca3Hama O
KpyXewmy HyTpHUjeHaTa M YTHULAJy WMHBAa3MBHUX BpcTa. Mako KOpeHH HEKHMX 3HaudajHUX
KOHIIETIaTa 3a CaBpPEMEHY €KOJIOTH]y, TOMYT XHUIIOTe3e¢ yMepeHor mopemehaja wim momena
METaIoIyJIallMOHe TMHAMHKE, CeXy y MPOIILIH BEK, TeK je TokoM 21. Beka mHuMa nocseheHo
BUIlle Maxwe. JlaHac exonorvja cBe BHILIE MONPUMA MYJITHAUCUUILUIMHAPHU KapakTep,
UHTETpUIIYhH TeHETUKY, KOMIJyTePCKO MOJEIHUpame, CaBpPEeMEHY TEXHOJIOTH]y Koja
oMmoryhaBa HCTpakuBamka Ha BEIMKHUM IPOCTOPHUM pa3Mepama, UTA. TOKOM OBOI Beka
J07a3u 10 3HaTHE TOMyJjapu3alije eKOJOTHje Kao HayKe, 4eMy cy JonpuHenu JlejBua
benamu (David James Bellamy, 1933-2019), 6putancku 6otanuuap, u Jlejsun Atenbopoy
(Sir David Frederick Attenborough, 1926), OpuTaHCKM HOBHHAP U MPHUPOIHAK, TPBEHCTBEHO
CBOJUM YyBEHUM TEJICBU3H]CKUM CEpHjaTuMa.

1.4.2. Pa3Boj exoJioruje y Cpouju u Jyrociasuju

Haxo je mpeBacxogHo 6mo 6otannyap, Jocud [lanuuh (1814—1888) mao je Hemepsbus
JIONIPUHOC pa3Bojy ekoiyoruje y CpOuju u JyrocmaBuju, Oyayhu na cy ce merona
UCTpaXHBama MPHUPOJIE U KUBOT CBETa JOOPHUM JIEJIOM OJHOCHJIA Ha EKOJIOIIKE KOHIenTe. Y
(OKyCy HeroBux HMCTpakMBama HUCY OMIHM caMo (iopa u (ayHa, HETO MUHEPAJIH U CTCHE,
Kao W yTHnaj ¢u3uukux u reorpadckux ¢akropa Ha kuBHM cBeT. [lopen Tora mrTo je mao
3HaTaH JONPHHOC MO3HABamby HAller OMJHHOT U JKUBOTHUIGCKOT CBETa U OTKPUBabY HOBHUX
BpcTa, [laHunh ce 6aBHMO W E€KOJOMIKOM MPOOIEMATUKOM, OJIHOCHO >XHBOTHUM (opmama,
EKOJIOIIKUM HHIIaMa, TMOIMyJalujamMa, >KUBOTHUM 3ajelHHAIlIaMa, OJHOCHMAa HCXpaHe,
CTAaHUIITUMA, UTA. Y (OKYCY OBOT CPIICKOT U JYTOCIOBEHCKOT O0TaHWYapa, OWIIA Cy MECTO U
yJiora YoBeKa y MPUPOJIU, Kao U 3aIITHTA )KUBOTHE CPEIIHHE.

OcHuBaueM caBpeMEHE €KOJIoTHje€ Yy Hamioj 3emsbu cMarpa ce Cunumra CtankoBuh
(1892—-1974), npodecop YuuBepsutera y beorpamy, uuja Hajro3HaTvja jaejaa HOCE HA3WBE
Oxeup ocusoma (1935), Oxpuocko jezepo u mweeos owcueu ceem (1957) m Exonocuja
acusomurba (1962). Benuku DONPHHOC TO3HABamy €KOJIOTrHje Omibaka nao je Mmusopan
JankoBuh, Hapo4YWTO CBOjOM KHBHUTOM TOJ Ha3WMBOM Qumoekonozuja ca O0CHO8AMA
gumoyenonoecuje u npeziedom munoga egecemayuje na 3emmu (1979). Kao wucraknyrtor
exojiora Cpouje ob6aBe3Ho je momeHyTH npodecopa buonomkor dakynrera, YHUBEp3uTeTa y
Beorpany u penoBHor umana Cpricke akagemMuje Hayka M yMETHOCTH, Bragumwmpa
CraBanoBuha (1947-2024), koju je ayTtop BedaWKOr Opoja HAydYHHX pajJoOBa, HE CaMO W3
oOnactu exonoruje, Beh u 60TaHNKE, OPHUTOJIOTH]E U 3alITHTE OMOINBEP3UTETA.
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MMPUYA O MTAHYUREBOJ ,,JIEAEHOJ JIEIIOTULN”

Jenna on Haj3aHUMJBMBUjUX M HAJTIO3HATHjUX MpUYa y 00NacTH OHOJIOTHje HA MOAPYYjY
HaIlle 3eMJbE jecTe mpuda o OoTKpuhy HOBe BpcTe yeTHHapa Ha Tapw. Jocud [lanumh (cmmka 6) ce
3aMHTEPECOBAO0 32 WYy jomr 1855. roguHe, Kaja je o MEeIMTaHa YKHUIKOT Kpaja 9yo Ja TaMO pacTe
OMOpHKa, YeTHHAp ,,KOjU HHje HU OOp, HUje HH jena, a Huje Hu cMmpua’. Ox Taga, ma 10 EEHOT
otkpuha, mponuio je Bumie ox aeaaeceT roguHa!l [IpBu mokymaj mpoHamacka oBor yeTnHapa, 1861.
roguHe, kana je [lanunh mocetno oBaj kpaj, HUje Ouo ycmenrad. [la Ha Tapu 3auncTa pacTe HeMy H
HayIli Hemo3HaTa Bpcta, [lanunh ce yBepuo 1865. roaune, kana je 1000 1Be mbee rpane. Mako je
caja OMO CUTYpaH J1a OMOPHKA MTOCTOjH, IPOOJIEM je U 1ajhe OMO Yy TOME IITO HHje 3HAO I/Ie TAYHO
pacre, jep ce 3a MaTepHujai Koju je JoOMo HEje 3HAJIO KO Ta je IMOCIa0, HUTH OJAKJIC je CaKyIlJbEH.
Beh HapenHe roauHe, oTpara 3a OMOPHKOM C€ HACTaBJba, ald U OBaj MyT Oe3ycrnemHo. KoHauHo,
1877. rogune, y ceny 3aoBuHe Ha Tapu, y 3aceoky Dypuhu (cnuka 7), Ilanumh nponanaszu gyro
TpakeHn detnHap. HakoH Tora, [lanumh je mao HaydYHW ONMMC OBE HOBOOTKPHBEHE BPCTE KOjOj j€
JNOJCTHO HAaydHO UMe Picea omorika. Y 4acT Haller BEIMKOT HAyYHHKA, Y HapoOAy jeé OMOpHKa
mocrana mo3Hara kao [lanumheBa omMopHKa, OJHOCHO CPIICKa CMpYa Ha EHIJIECKOM je3HKYy (EHT.
Serbian spruce). Komnko je cam [lamunh Ono 3aguBJh€H OMOPHUKOM TOBOPH UHEHCHHIA Ja jy j€
YeCTO HA3UBAO JICJACHOM JICTIOTHIIOM.

R S e
Cnuka 6. Jocug ITanunh Cnuka 7. JlokanurteT Ha Tapu Ha Ko

Me je [Tanunh
IPBU YT MPOHAIIA0 OMOPHKY

IMopen came mpuue o ortkpuhy, 3a I[laHumheBy OMOpPHKY ce Be3yje HHU3 APYIyX
3aHMMIbMBOCTH. OBa BpCTa je eHAeMHuT bakaHckor momyocTpBa Beoma yckor apeana. [Topexn Tape,
ITanunheBa oMopmka pacTe W Ha IOjeAWHWM MecTHMa ca apyre crpade Jlpwre, y bocHm m
XepleroBrHy, Kao U y JOJIHHU peke MunemeBke y jyrozanaanoj Cpouju. [TanunheBa omopuka je
BeOMa CTapa, pEJIMKTHAa BpCTa, Koja je 3a Bpeme Tepowjapa uMala 3HATHO MIAPY
pacnpocTpameHocT. Kako ce kimma oJ TOr BpeMeHa J0 JaHac IPOMEHUIIa, OMOPHKA je ycIena aa
Ce OIIP)KH caMO Ha MajJoM Opojy MOMEHYTHX JIoKanmuTeTa. [1oJ] cafalimbuM KIMMATCKUM yCIOBUMA
YMHU C€ Ja OBa BpcTa T'yOM OWTKY MNPOTHB KOHKYPEHTCKMX BpCTa, Kao INTO j€ LIMPOKO
pacnpocTpambeHa M BeOMa 3acTyIJbeHa eBpoIcKa cMmpua. [la Om oMopHKa orcTana y NpUpOJHAM
CTAaHUIITHMA, MMOTpPeOHA joj je momoh JoBeka. Mako je yrposkeHa Ha CBOM NMPHUPOIHOM CTAHHINTY,
3aHUMJBMBO je& J1a OMOPHKa J00pO MOAHOCH YCJIOBE y TPAACKOj CpeaUHH M 3araljeH Ba3myX, T Ce
4ecTo MOXKe HahM y TpaJICKUM MapKOBHMa.
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Ha daxynreruma u yHuBep3uteruma y CpOuju 1aHac MOCTOjU BHIIE CTYIHU]CKUX
nporpama Koju o0pasyjy cTyneHTe y obnactu ekojoruje. Y okBupy buonomkor ¢dakynrera,
VYuuBepsureta y beorpany nHanase ce Kareapa 3a exosnorujy u reorpadujy 6mbaka u Karenpa
3a €KOJIOTH]jy W reorpadujy KUBOTHHbA, HA KOjUMa pajie OPOjHM MCTAaKHYTH UCTPAXUBAYU H
npodecopy, urja HayyHa JOCTUrHyha 1Mo 3Hayajy npeBas3uia3e rpaHulle Halle 3eMJbe. Benuke
3aciayre TpHIazajy HcCTpakuBaumMa U mnpodecopuma ca [IpupogHo-MareMaTHIKUX
dakyntera, YHuBepsutera y HoBom Cany, Yuuepsurera y Humy u VYHuBep3utera y
KparyjeBiy. On HaydHUX MHCTUTYTa KOju ce OaBe exosiorujoMm Tpeba mctahu MHcTUTyT 32
Ouosomka uctpaxuBama ,,Cuauma CrankoBuh” — VMHCTUTYT 07 HaIlMOHAJIHOT 3Hadaja 3a
Cpbujy. CBe oBO yka3dyje Ha orpomaH mnoreHnujan kojum CpOuja pacronaxe Kajga je
€KOJIOTHja Kao Hayka y IUTamy, JOK Ce Kao NpoOJeMH MOTry HaBECTH HEIOCTaTak
(PMHAHCHjCKUX yJarama y €KOJIOIIKA UCTPAXHBakha U HEJOCTATaK a/IeKBATHUX PAJHUX MecTa
3a CTpy4YHhaKe y 0BOj 00JIaCTH.

1.4.3. Pa3Boj exosoruje y Oyayhnocru

[Inanera 3eMJba ¥ YOBEUAHCTBO C€ CyO4aBajy ca CBE M3PAXXEHUJUM MPOOIEMHUMA, Kao
HITO Cy: KJIMMaTCKe MpOMeHe, 3araljuBame, HECTalIMIy XpaHe M Boje 3a nuhe, ryOuTax
OuoaMBep3UTETa UTI. JaCHO je 1a UCXOJI TOT Cyo4aBama y BEJUKO] MEPH 3aBHCH OJ1 OJIUTHKA
¥ BEHUX KpeaTopa, MOrOTOBO KaJia Cy y NMUTamy BEIUKE U pa3BHjeHE 3emMsbe. CBU OATOBOPHU
YOBEYAHCTBA Ha M3a30B€ Ca KOjUMa ce cyodyaBa Mopajy OMTH HayyHO 3aCHOBAHH, IITO 3HAYM
Ja camo y3 momoh Hayke MOoKeMo JIohu 70 perierma Hajnonazehux npoodiema. Jeqna o Hayka
KOja HaM y TOME HECYMHBHBO MOXe momohu je ekojoruja, koja he y OyayhHoctn mmaTtu
3aJaTaK Ja OJrOBOPH Ha OpOjHA MUTama y BE3HW ca OICTAaHKOM JKMBUX Owha, ma u YoBeka, Ha
miaHetd. OHo mTo he oMoryhuTu nasbm Hampemak €KOJIOTHjE jecTe NMPUMEHa HajHOBHJUX
TEXHOJIOIIKUX AOCTUrHyha (pa3nuuuTHUX KOMILjYTepCKUX Iporpama u coTBepa, JajbHHCKE
JETEKIIHM]e Y3 MOMOh caTelnTa, JOCTUrHyha y OKBUPY OMOTEXHOJIOTH]E UT).

V3 momoh HOBHX TEXHOJIOTHja, €KOJIO3M he OUTH y CTamy Ja y KpaTKOM BPEMEHCKOM
NEpUOJy CaKyle OrpOMHY KOJIMYMHY HOJaTaka, y3 HCTO Tako Op3y oOpady U aHaIu3y.
CwMmaTpa ce J1a yIIuB BHCOKO CO(QUCTHIIMPAHUX TEXHOJIOTHja y €KOJIOTH]y TOBOIM /0 pa3Boja
jelHe cacBMM HOBE Hay4dHe CyOIMCIMIUIMHE, KOja c€ Ha3uWBa TexXHoekojoruja. Heka on
Haj3HAYajHUjUX MUTamka HA Koja exojioruja y OyayhHocTu Tpeba 1a mpy>Ku OJroBope THUy ce
HAaYMHA Ha KOJU JbYIU MeEHajy OMOIMBEpP3UTET, yJore M 3Hayaja MPOAYKTHBHOCTH
exocucrema, akropa koju oapel)yjy 6poj BpcTa Koje ersucTiupajy y 3ajeHuiy, pakropa Koju
onapel)yjy reorpadcky pacupoCcTpameHOCT BPCTa UT/.
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S

PO NR

13

17.
18.

19.
20.

IINTABA:

Kako ce exonoruja Mmoxe nepuaucaru?

[ITa je mpeaMeT UCTpaKMBamba Y CKOJIOTHjH?

Koju je 3nauaj exonoruje?

[ITa je ’KMBOTHA CPEUHA U KOj€ CY FeHE KOMIIOHEHTE?

[lIta ce mompasymeBa moja aOMOTHYKOM, a IITa IOJ OUOTHYKOM KOMIIOHEHTOM
KHUBOTHE CpeuHe?

Koju je 3Ha4aj 3amTuTe )KMBOTHE CpeanHe?

[ITa cy TO OMOJOIIKH, a IMITa €KOJOIIKHA CUCTEMU?

HaBenure HHBOE OpraHH3aiyje eKOJOMIKUX CUCTEMA.

[Ta je momynaruja?

. ITa je 6buonenosa?
11.
12.

[Ta je exocucrem?
[Ira je mpeneo?

. llITa je buom?
14.
15.
16.

[Ira je 6uocdepa?

Kaxkga je paznuka nzmel)y 6noromna v )KHBOTHOT CTaHHIITA?

Kako ce exornoruja Mo)ke MOAECTUTH HA OCHOBY HMBOA OpPTaHHU3AIlHj€ XHUBOT CBETa, a
KaKo Ha OCHOBY IpyIie kuBUX O6uha xoje nmpoydana?

Koju cy npumepu npumemeHe ekonoruje?

HaBectu Haj3HauajHUje HAyYHUKE KOJU Cy HAjBUIIE JOMPHUHETH Pa3BOjy €KOJOTHje
Kao HayKe.

KakaB je 0JJHOC €KOJIOTHj€ ¥ 3aLITUTE KUBOTHE CpeIrHE?

Ananuzupajre ynorpeOy TepMUHa ,,eKOJIOruja” W ,,eKOJNOIIKM ca KojuMma ce
cycpeheMo y CBakoJHEBHOM JKHMBOTY. Y KOJUM CiIy4yajeBHUMa je ymoTrpeda TepMHHA
onrosapajyha, a y kojum HeasiekBaTHa?
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2.MATEPUJA U EHEPI'NJA

Hub: pasymeBame MarepHje W CHEpPIrHje Kao OCHOBHHMX (DEHOMEHa Ha KOjuMa IOYHBa
(u3nyKa peaJHOCT YHUBEp3yMa | )KUBOTHE cpefuHe. CaBliaaBamkeM OBOT TPaiBa CTHUY
CE YCIIOBH 32 aJICKBaTHO Pa3yMeBambe IHUXOBOT 3HAUaja U YJIOTE Y KHUBOTHO] CPETUHHU, KA0
U TIpolieca Kpykemha MaTepHje U MPOTHIIamha CHEPTH|e Y TIPUPOIH.

Pe3ume: Matepuja u eHepruja 4vHE CBE IITO HAC OKpyxyje. Marepuja je usrpalena ox
aToMma, KOju Cce cacToje oj eJeMeHTapHHuX decTuua. CBaku aToM MpeicTaBiba oApeheHu
ernieMeHT. VIcTH WK pa3inuuTH aTOMHU ce MOTY Mel)ycoOHO KOMOUHOBATH y MOJICKYJIC WITH
joHe. Moekynu m3rpajeHH Ol pa3IWINTHX aToMa YWHE jeluberma. MaTephja ce 'y
NPUPOAX jaBJba y UBPCTOM, TEUYHOM, FAaCOBUTOM W IUia3Mma cTamy. CBaka marepuja, Tj.
CYICTAaHIAa OJUIMKYje ce CHelM(DUIHAM XEMHjCKHM CacTaBOM OJ KOra 3aBHCE HeHA
XeMHjCKa U (pU3MYKa CBOjCTBA M CBOjCTBA Koja oApel)yjy HaUWH yTHIIaja T€ CYICTAHIEC Ha
OpraHu3Me U HEHO MOHAIIAE Y OPraHU3MY WIH Y )KUBOTHO] CPEAMHHU.

Enepruja ce nedunuiie kao CocoOHOCT 3a M3BpLIaBame pana. EHepruja moxe OuTH
MOTCHIIMjaJTHA, YKOJIMKO MOTHYE O] IMOJIOKAja YeCTUIA WM Tella M KMHETHYKA, YKOIUKO
MOTHYE O] FbHXOBOT KpeTama. Y MPUPOIY MOCTOje Pa3IMUUTH OOJIHIN SHEeprHje, Kao IITOo
Cy: MEXaHW4YKa, TOIJIOTHA, XEeMHjCKa, €HEepruja 3paucma, eJIeKTpUYHA, CHEpruja 3ByKa
uTa. Marepuja U eHepruja ce He MOTY YHHIITHTH, HUTH CTBOPUTH HH W3 uera, Beh camo
MOTY TIPEJIa3UTH U3 jeTHOT 00JINKA Y APYTH.

2.1. MATEPHUJA

Marepuja (nat. materia — npBHa rpaha, y U3BOpHOM 3HAUCHY, OJ] mater — MajKa) MPeICTaBIba
IIEJIOKYTTHY 00jEKTHBHY CTBAapHOCT KOja IIOCTOjH y IpocTopy M BpemeHy. OHa je OCHOBa cBera
IITO TIOCTOjH Y YHHBEP3yMY, I1a TaKO U KUBHX Onha M HUXOBE )KUBOTHE cpennHe. Marepuja
YHHU CBE IITO j€ )KMBO U HeKUB. OHA UTpa KIbYYHY YJIOTY Y JHHAMHIM €KOCHCTEMA y KOjUMa
CTaJTHO JI0JIa3u J0 TpPOMEHAa FHEHUX OO0JIMKA, y 3aBUCHOCTH OJ PA3UYUTHX TMPHPOTHUX
nporeca. C 003upoM ja cy usrpal)eHu oj mMatepuje, opraHu3MuMa je notpedHa MaTepuja u3
OKpyXemha Kako Ou 00aBjbal OCHOBHE >KMBOTHE IPOIECE, PAaciId M Pa3MHOXKABaJU Ce.
Opranusmu HHCY 3aTBOPEHH CHUCTEMH, jep m3Melhy BUX M OKpYXKeHma KOHCTaHTHO IMOCTOje
nporecu pa3MeHe marepuje u eHepruje. Ha Taj HaumH, xuBa Oumha mpencrtaBibajy 1eo
ry100aTHUX Mpoleca KpyKewa MaTepuje y KojuMa akTUBHO yuecTBYjy. CocoOHOCT MaTepHje
Ja Mema CBOje OOJMKE M CTama IpeJAcTaB/ba OCHOBY IIOCTOjalba M (PYHKIMOHHCAHA
€KOCUCTEMa U JKUBOTA Ha IUTAHETH 3EMJBH.
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2.1.1. Ilojam maTtepuje

Marepuja y MCTO BpeMe Mpe/cTaBba jelaH OJ KJbyYHMX KOHIenara y (u3uuu u
¢unozopuju. OHA je cacTaBHU JIe0 CBEra INTO MOCTOjU y Halloj (PU3UYKO] CTBAPHOCTH, jep
YiHU rpal)y npupose U YnTaBor yHUBep3yMa. Mako mocroje pa3inyuTé KOHIENTH U HAYUHU
neduHUCama MaTepHje, moa BoM ce y (m3uim Hajuenrhe mojpasyMeBa CBE OHO INTO MMa
Macy ¥ 3allpeMHHY KOjOM 3ay3uMa ofpehenu npoctop. Matepuja je cyncranna. OHa je mupu
1ojaM, JIOK ce CYIICTaHIla OJHOCH Ha KOHKPETHY MaTepHjy OoApeleHOr XEeMHjCKOT CacTaBa.
CyncraHna je Bpcta MaTepuje U oONIMK HBEHOI moctojama. O Matepuje, Tj. oA oapeheHux
CyIicTaHny u3rpaljeH je cBaku (M3MYKHM 00jeKaT, KOju MpeacTaBba CKyIll MaTepuja yHyTap
oJpeheHnx rpaHuna y TpoAMMEH3UOHAIHOM IPOCTOPY.

Marepuja ce jom neduHHUIIE W Ka0 UCTOBpEeMeHa MaHH(DecTanyja Mace U eHEpruje y
BpeMeHy M mpoctopy. Ilopen Tora, mMaTepuja je HEOABOJUBO IOBE3aHAa Ca KOHIIETITOM
BpemeHa. OHa yBeKk TocToju y oapeheHom mpocropy u onapeheHom Bpemeny. Martepuja He
MOJ€e IOCTOjaTH BaH MPOCTOpa M BpPEMEHa, IITO 3HAYM J1a CBH (PU3MUYKU 00jeKTH u3rpahenu
ol Marepwje, paduyHajyhu aTtome, MoJIeKyJe W JIpyre 4ecTuile, kao W Beha Qusmuka Tena,
MMajy CBOjYy MPOCTOPHY JIOKAIMU3AIHjy U TIocToje y onpehenom TpenyTky Bpemena. IlpocTop
IpeJcTaB/ba TEOMETPUJCKU aCMeKT y KOM MaTepuja 3ay3uMa HEKO MECTO, JOK Ce Bpeme
OJTHOCH Ha KOHTHHYHUTET y KOjeM ce MaTepHja Memwa. Marepuja je HeoABOJUBO MOBE3aHa ca
KpeTameM M HEe MOKE MOCTOjaTh 0e3 mera, MTo 3HAa4M Ja HHje ctatndHa. OBO KpeTame He
Mopa OWTH yBEK BUIJPUBO (Kao IITO je KpeTame objekaTa y MpocTopy), Beh ce moa mum
NoJJpa3yMeBa KpeTame MOJIEKYJIa, aTOMa WIIH eJIEKTPOHA KOju HEKY MaTephjy CaunmbaBajy. Y
(Gu3uIM BIaia KOHLENT 110 KOME ,,allCOJTyTHU MUpP”’ HE TIOCTOjH.

Haxo je pedeHo aa je MaTepuja cBaka CyICTaHIIA KOja Ma Macy W 3allpeMUHY, BaKHO
j€ HAaOMEHYTH Ja TOPe.l e MOCTOJU U APYTH OOJUK MOCTOjamha MaTepHje Y MUPEM CMHUCIY,
a TO je (PM3UYKO MOJbe, Ka0 IITO je TO T'PAaBUTALMOHO, EJIEKTPHUYHO WIIM MAarHETHO IOJbE.
Nako ¢usmyka mospa HE MPEACTaBIba]y MaTEePH]y Y KIACHIYHOM CMHCITY, OHA UMajy (U3HUKE
edekre u 3ay3umajy oapehenu npoctop. KoHment kojum cy cyrncraHia u (GU3HIKO MOJbE ABa
0o0JIMKa TOCTOjalkba MaTepHuje y TMPUPOJAM HE BaXXKH Y IIEJIOM CBETY, T€ C€ Ha EHIJIECKOM
TOBOPHOM TOJIPY4jy MO MaTepujoM Moapa3yMeBa caMo cyrncraHna. OBe HEJOCIETHOCTH Cy
BUIIIE TEPMUHOJIOLIKE MPHPOJE U HE OJpa’kaBajy C€ Ha CYIITHMHCKA CXBaTama MOMEHYTHX
(¢U3MUKKUX TOjMOBA, KOja Cy YHHMBEp3aJHa M ommTenpuxaheHa y Hayuu. Y HAacTaBKy OBE
KIBbHUTE, 10J] MaTeprjoM he ce MPBEHCTBEHO TMOJpa3yMEBaTH CYIICTAHIIA, OK j& (PU3UUKHM
noJbuma nocsehen nocedaH oesbax.

2.1.2. CacraB marepuje

Caka MaTepHja CauMi-EHA j€ OJ] aTOMa, KOJH Cy CAacTaBJbCHH O] €ICMCHTAPHUX, Tj.
cy0aTOMCKUX 4ecTHIla. ATOMH ce Jajbe KOMOWHYjy, Ja Ou (opmupanu MOJEKyJe U joHe.
Marepuja Moxe OuTh u3rpal)eHa o jeTHOT WM BHIIE XEMH]CKHUX eJIEMEHATa M OJ1 jeTHOT HJIH
BUIIIE XEMU]CKUX jeIUHEHA.

EneMeHTapHe yecTHle Cy Cy0aTOMCKE YECTHIIE, Tj. YECTHUIIE Koje u3rpal)yjy aToMme u 3a Koje
ce cMarpa Jia ce He MOTy jajbe AenuTu. [locToje 1Be OCHOBHE rpyne eleMeHTapHUX YeCTHLA:
dbepMUOHH, KOjU YMHE MaTepHjy, W 0030HHU, KOJHU CYy NMPEHOCHOIM CHJIA U KOJU TOCPEIyjy
uHTepaknuje mehy ¢gepmuHoHMMa. DepMUOHM c€ Jajbe MOTY pPa3BpCTaTH Ha KBapKOBE U
nentoHe. KBapkoBu cy decTturie koje usrpalyyjy IpoToHE U HEYTPOHE, Ka0 M JIPyTe XaJpoHe
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(uecTHIIe KOj€ Cy cacTaBJbEHE OJ] BHUIE KBapKoBa). [I[pOTOHM M HEYTPOHU Cy CTaOMIHU U YHHE
aTOMCKa je3rpa, Tako Jla Urpajy KJbY4Hy yJOTY Yy aTOMCKUM CTpyKTypama. KBapkoBu ce yBek
Haja3e y rpymnama (JBe WJIM TpPH) M HHKAQJa HE MOTYy OWTH camocTayHd. Hajrmo3Hatuju
JICITOHU Cy E€JIEKTPOHHU, KOjU C€ Hajla3e Yy EJCKTPOHCKMM OMOTaunMa atoma. bo3oHwu, 3a
pasmuky oxa ¢epmuoHa, He wu3rpal)yjy MaTepujy, aJiu Cy OITOBOPHH 3a IOCPEIOBAEC
OCHOBHHX CHJIa Y TIpUpoau. be3 muxX y nmpupoau He OW MOCTOjaie CUiie TOMyT IpaBUTAIIN]je
WIH eJeKTpoMaraeTu3ma. Y 0030He crnanajy GoToHH (IPESHOCHOIH eIEKTPOMArHeTHE CHIIC),
W u Z 603014 (mpeHocHoL cinabe HyKIeapHe Cuile), IIyOoHH (IPEHOCHOLHM jake HyKJIeapHe
CUJIE), TPAaBUTOHU (TEOPETCKU IPEHOCUOLY TPABUTALIMOHE CUJIE), UTA.

ATOMM TpEJCTaB/bajy HajMame jeIUHHIIE MaTepuje Koje AeHUHUILY XEeMHUjCKE EJIEeMEHTE.
Hpyrum pednma, aTOMU €€ HE MOTY TMOJACIUTH 0e3 TryOWTKa CBOjCTaBa XEMH]CKOT €JIEMEHTA.
300r Tora ce Ha3WBajy OCHOBHOM jE€AMHHUIIOM rpal)e CBaKor eleMeHTa M MaTepHje YOIIITe.
Benmnunna atoma je TOMWMKO Maia Ja c€ MEpH y MNHKoMeTpuma (pm), Tj. OMIHOHHTHM
nenoBuMa MeTpa. ATomu cy m3rpaleHu ox jesrpa (Hykieyca) U oMoTaya (ciuka 8). Jesrpo
aTomMa wm3rpal)eHO je OJ TIO3UTHUBHO HACIEKTPUCAHWX TPOTOHA W HEHACIEKTPHCAHUX
HEYTPOHA, JOK OMOTauy YWHE HETaTMBHO HAEJEKTPHCAHU E€JIEKTPOHHU KOjU KPYXke OKO je3rpa.
Enextponu ce kpehy oko je3rpa y €eHEepreTcKuM HHUBOWMMA, Tj. opburtanama. bpoj mporona y
jesrpy onpehyje KoM XeMHjCKOM €JIEMEHTY aTOM IpHIaJia ¥ Ha3uBa C€ aTOMCKUM Opojem. Y
CTaOWJIIHIM aToOMHUMa, Opoj EJNEeKTPOH jeaHaK je Opojy MpOTOHA, IITO T€ aTOME YHHH
CJIGKTPUYHO HEYTPATHUM. YKOJIUKO Opoj MPOTOHA U €JIEKTPOHA HUjE jeJHAK, TaKaB aTOM ce
Ha3WBa jOH. YKOJMKO WMa BHUIIEC EJIEKTPOHA YMECTO TIPOTOHA, ped je O HEraTUBHO
HAJICKTPUCAaHUM joHHMMa (aHjoHMMa). AKO je cHuTyalHja OOpHYTa, jOH je TIO3UTHUBHO
HaeJIeKTpUcaH (KaTjoH).

1A =100 pm
|

Cnuka 8. MycTparuja aToMma Xenujyma ca u3/1BOjeHHM IIPUKA30M HEeroBOT je3rpa
(py’kM9acTO — je3rpo aToMa, IIPHO U CHBO — EJIEKTPOHCKHU 00JIaK, I[PBEHO — IPOTOHH,
JbyOMYaCTO — HEYTPOHHM)

XeMHjCKH eJIeMEHTH Cy YHCTEe XEMHjCKE CYICTAHIIEe, KOje CE€ CacToje O]l aToMa ca MCTUM
OpojeM MpoTOHA y CBOM je3rpy. CBH aTOMH HCTOT €JIEMEHTAa MMajy MUCTH Opoj MPOTOHA, aiu
MOTY HMMAaTH Pa3W4YUT Opoj HEYTPOHA, MITO JOBOAW 10 IMOCTOjakba PA3IUYUTHX H30TOMA
jemHor wucror eneMeHrta. Mako je BehwmHa XeMmHjCKMX eleMeHaTa CTaOWiHA, TOCTOje
PaAMOAKTUBHH €JIEMEHTH Ca HECTAOWIIHUM je3rprMa KOjU TOJUIekKY HYKICapHOM pacrmany,
IITO JaJb€ Pe3yNTyje TpaH()OPMAIHjOM jeTHOT eleMEHTa Y APYTH. Y 3aBUCHOCTH OJ CBOJHX
KapaKTepPUCTHKA, Kao MITO Cy MPOBOAJBUBOCT, PEAKTUBHOCT, TaUKa TOTJbCHA UTI., CIECMEHTH
ce Jielie Ha: MeTalie, MeTalion ie U HemeTtase. Jlanac je mo3Haro 118 xeMujckux eneMeHara, oJ
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KOjuX je 94 mpupoaHO MPUCYTHO Ha 3eMJbH, JIOK Cy octaia 24 ejieMeHTa JabopaTopHjCcKu
CHHTETHCAaHa y HyKeJapHuUM peakiujama. OBu OpojeBHM BapHpajy y 3aBHCHOCTH OJ HM3BODA.
3acTyIUBCHOCT XEMUJCKHUX eJIeMEeHaTa Ha 3eMJbH j€ BeOMa HEyjeJHadeHa, Tako Ja ce
KHUCCOHHK, CHJIHMLHUjyM M IBoxkle Halasze y BENMKHM KOJIMYMHAMA, OK Cy HEKH EIEMEHTH
BEOMa PETKH, MOMYT IUIaTHHE, 3J1aTa, UPUIU]YM UT/I.

3a HMBOT Ha MJIaHETH 3eMJbH Haj3HAYajHUjU eneMeHTH cy yribeHuk (C), Bogonuk (H),
kuceonuk (O) u azot (N), jep yuecTByjy y U3praibi OpraHCKHX jeAumbemna. JKuBuM Ouhrma
cy y BehuM KonnunHama MoTpeOHU U OCTalM €JIEMEHTH, Kao mTo cy kainujym (K), kanuujym
(Ca), docoop (P), maruesujym (Mg), natpujym (Na), cymmnop (S) u xiop (Cl). ¥ mamum
KOJMYMHAMa, )KUBUM OuhmmMa cy motpeOHu enemeHTu nonyt reoxha (Fe), nmunka (Zn), joma
(I), manrana (Mn), 6akpa (Cu), kobanra (Co), monubnena (Mo), 6opa (B) u dmyopa (F).
EnemenTtn koju cy >xuBuM OnhmuMa HEONXOJHHM 3a PacT M Pa3BOj, Ha3UBAJy C€ CCCHITHjaTHU
enemenTn (kao mro cy Fe, Cu, Zn, UTH.), AOK TOCTOje €JIEMEHTH KOjU C€ CcMarpajy
HEEeCCHINjaTHUM WM YaK TOKCHYHUM. JlomaTHO, eneMeHTH nmoTpebHn y BehuM kommamHaMa
Ha3UBajy C€ MAaKpOEIEMEHTUMA, I0OK Cy MUKPOEJIIEMEHTH OHHU KOjH CYy UM MOTPEOHU Y MaIUM
KOJMYMHAMA W y TPAaroBUMa.

MouJieky/JM TpeacTaBibajy CTAOWJIHE TpyIe JBa WM BHUIIE aTOMa XEMHJCKH TTOBE3aHUX
KOBQJIEHTHUM Be3aMa, MpHU 4YeMy J0Jla3u JI0 CTBapama 3ajeJHHYKHUX IapoBa EIEKTPOHA.
Moutekyn je HajMama jeAMHUIA XeMH]CKe CYTICTaHIIEe, KOja 3aJipKaBa CBE XeMHU]jCKe U (PU3HUKE
ocoOuHe Te cymncTaHie. Mory ce pa3iIMKOBAaTH MOJEKYJH €JIeMEHTa, KOju Cy u3rpaheHu on
HCTUX aTOMa, Tj. OJT aTOMa UCTOT XEMH]CKOT eJeMeHTa (MOJIEKYJI KUCeOHUKa, n3rpaleH oj aBa
aToMa OBOT €JIEMEHTA), 1 MOJIEKYJM jeIUbeha, KOJU Cy M3rpal)leHn o] aroMa pa3IuuuTHX
enemeHaTta (MOJICKYJ Boje, u3rpal)eH oj JBa aToMa KHMCEOHHMKA M JeHOT aToMa BOJOHHKA).
Bennuuna Behune monekyna ce kpehe ox 0,1 go 100 nm (Hanomerapa, Tj. MHJIHjapAUTUX
nenoBa meTpa). [locToje m MakpoMOJIeKyIu cacTaBJbEHH O] BEJIUKOT Opoja aToma, T€ Cy UM
OUMeH3Mje 3HaTHO Behe. Y rpymy MakpoMmoliekyna chajiajy ¥ MOJUMEpPH, Tj. MOJEKYIH
caunmeHu oj Beher Opoja moHaBJbajyhux jeauHHIA, Tj. MOHOMEpA, MOBE3aHUX Y Jyradke
JaHue. Y MakpoMOJIeKyJie crajajy OpojHa OpraHcka jeumerma, YKIbyuyjyhu u mpoTeuHe,
HoJIFcaxapuie ¥ HyKICHHCKE KUCEITUHE.

Kako ce m3mely merama He Qopmupajy KoBajeHTHe, Beh MmeranHe Bese, HHUXOBU
aToMu He wu3rpalyjy Mojekyrne y KIacu4YHOM CMHUCTy, Beh KpucrajaHe pemierke. Y
KPHUCTAJIHUM CTPYKTypaMa pacropesi aToMa MeTajia ce MPaBUIHO NOHABJbA Y CBUM IpaBLUMa,
Npyd 4YeMy eJIEKTPOHM CJI000JHO HUpKyiumy ey muma. Y KPHCTAIHUM CTPYKTypama
MeTaja eNeKTPOHM He MPUIAAajy jeAHOM artomy, Beh cy 3ajennuuku. Cno0OgHO KpeTame
aToMa y KpPHCTAJIHUM pelIeTKama MeTaja TpeJCcTaB/ba pPAas3lior HUXOBE EJICKTPUYHE U
TOIJIOTHE MTPOBOIJBUBOCTH.

BUTHO je HamoMeHyTH Aa ce TMOJ KPUCTATHHM pelieTKaMa He TOApa3yMeBa CaMo
KpHCTallHa CTPYKTypa MeTtana, Beh cBaku ypeheHu pacmopen OMIO KOjUX eJIeMEHTapHHUX
JEeIMHUIIa YBPCTE CYTCTAHIIE, MMOApa3yMeBajyhu MoJieKyJie 1 JoHe, a He camo atome. Bese koje
ce Qopmupajy u3zMel)y eneMeHTapHUX jeJUHHMIIAa MOTY OHWTH pa3iuuure, pauyHajyhu u
BOJIOHMYHE, JOHCKE W KOBaJICHTHE. Tako HIp. MOJICKYJIM BOJE Y Jeay MehycoOHO moBe3aHu
BOJIOHWYHMM Be3aMa (opMupajy KpucTanHy pemeTky. KyXumcka co (HaTpHjyM-XJIOpUI)
MpeICTaB/ba MPUMEP JOHCKE KPUCTAJTHE PEIIETKE CacTaB/bEHE O] JOHA HATpHjyMa M XJIOpHUa
NIOBE3aHUX JOHCKMM Be3ama. [lopen merana, aTOMCKY KpHUCTalHy pelieTKy (opMmupajy u
JpyTH €IEMEHTH, Kao HIIP. YIJbEHHK YUjU Cy aTOMHU Y JAWjaMaHTy MOBE3aHH KOBAJICHTHHM
Bezama. Hacympor cymcraHiiama koje MMajy KpUCTalHy CTPYKTypy Hajase ce amopdue
CyTCTaHIle, Yijoj Tpahu HegocTaje MPaBUWITHOCT Y paciopey rpaJuBHUX jeAMHUIIA.
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XeMHjcKa jequmbema MPEICTaBIbajy CYIICTAHIIE CACTAaBJbEHE O] J[BAa WJIM BHUIIE XEMH]jCKa
eneMeHTa y crporo oapeheHom m ¢ukcHOM omHocy. Kao mro je pedeHo, aToMH jemHOT
eJeMeHTa MOry (hopMUpaTH XeMHjCKe Be3e M Ca aTOMHMa JPYTuX elleMeHara, Ipu 4Yemy
HACTajy MOJIEKYJIH jJeAMIbema. Y MOJEKYyJIUMa jeUbEba, aTOMHM eJIeMeHaTa 3ay3uMmajy
neduHUCAH MPOCTOPHH pacropes. XeMHjcKa jeIUbemha Mocenyjy crennduaHa CBOjCTBa, Koja
ce Pa3NMKyjy O/ CBOjCTaBa INOjeJMHAYHMX €JIeMeHaTa Off KOjuxX cy cacraBjbeHa. OHa ce Ha
€JIEMEHTE MOTY Pa3JIBOJUTH CaMoO IyTeM XEMH]CKHX peakmnuja. Tpeba mpaBUTH jaCHY pasiIUKy
u3Mel)y BHUX U cMeca, KOje ce MOTYy pa3[IBOjUTH Ha CBOje CacTaBHE METOAE (PUIUUKUM
npolecuMa, Tj. MeTolama MomyT (pUATpupama, CeAMMEHTAIN]je WX IeCTHIIAIH]e.

XeMHjCKa jenumbemha Ce MOTY TMOACIUTH Y 3aBUCHOCTH OJ BPCTE€ Be3a KOje Cy
yCIIOCTaBJbeHE U3Mel)y aToma eleMeHara y mbHMa. Y TOM CMHUCIY MOXEMO pPa3JIMKOBAaTH:
KOBAJICHTHA, JOHCKAa, METaJIHA M KOMIUIEKCHA jeaumema. Hajmo3HaTHja mojena XeMHjCKUX
jenumema je kiacuuKalyja Ha HeOpraicka M opraHcka jequmerma. Heoprancka jenumemna
Cy OHa KOja y CBOJOj CTPYKTYpH He cazapxke Mel)ycoOHO moBe3aHe aToMe yIJbeHHKa, Kao HHU
aToMe YIJbeHHUKa TOBe3aHe ca aTOMUMa BojAOHHMKa. Heke of Hajuenrhux rpymna HEOPraHCKUX
Jemmbema Cy: OKCHIH, XUAPOKCHUIA, HEOPTaHCKE KHUCEJWHE, COJU WTI., a Haj3acTyIJheHHU]e
HEOPraHCKO jeIuhbeHhe Ha 3eMJbH je BoJa. HeomxoMHo je HaIOMEHYTH Jla ce HeKa jeIUberba,
KOja caJp)Ke YIJbeHHK MOMYT: KapOOHATHE KHCEIMHE, YIJbeHHKOBHX OKCHAA, KapOuma u
MjaHuaa, yopajajy y HeopraHcka, jep y BHMa He IMocToje Be3e u3Mel)y YrJbeHUKOBUX U
BOJIOHMKOBUX joHA. OpraHcka jeMmeha Cy OHa XEMHJCKa JeIMIbelha Koja Ce cacToje of
yIJb€HHKA M BOJOHUKA U APYTUX €JIeMeHaTa Kao MITO Cy: KUCEOHHUK, a30T, cymIiop, hocdop u
xajoreHu enemeHTd (dmyop, xyop, Opom, jom). OCHOBY CBHX OPraHCKUX jeAU-CHa YWHU
KOCTYp Cauui-eH 0 Mel)yCOOHO MOBe3aHUX yIibeHUKOBUX aTOMa y Pa3InYUTEe CTPYKTYpE, Kao
IITO Cy NPCTEHOBH WJIM HErpaHaTH W TpaHaTH jJaHIM. OBa jeanmema Cy OCHOBA JKMBOTA HA
3eMJbM M YMHE OCHOBHE KOMITOHEHTE XMBHMX OpraHM3ama, Kao IITO Cy NMPOTEUHH, YIJbEHU
XUIPATH, JTUMAIA U HyKJICHHCKE KHCEINHE.

CYIIPOTHOCT MATEPUJU: AHTUMATEPUJA

Y yHuBep3yMy IIOCTOjH ITIyKa CYNPOTHOCT MAaTEpPHjU — aHTUMaTepwja, m3rpaheHa on
eJlleMeHTapHUX aHThudecTnia. CBaka eleMEHTapHa 4YecTHIa Koja marpaljyje marepujy Mma CBOT
,»aHTUIaHIaHa ', Tj. AHTUYECTHIy KOja jOoj je MO CBHUM KapaKTepUCTHKaMa WCTOBETHA, aju
CYIPOTHOT HAENEKTPHCAmha U CyMPOTHOT MarHeTHOT MOMEHTa. Tako HIp. HacmpaM eJeKTpoHa (&)
noctoju 1mo3utpon (e'). CBaku eneMeHT Koju m3rpaljyje MaTepHjy MMa CBOT €KBMBAJEHTA, KOjH
usrpalyje antumaTtepHjy (aHTUBOJOHUK, aHTUKMCEOHHK). MaTtepuja 1 aHTUMarepuja ce MelhycoOHO
VHUINTABajy YKOJIWKO JOhYy y KOHTAaKT y TIPOIECYy KOjd CE€ Ha3WBa aHUXWIANHja. YecTure u
AHTHYECTHIIE HE MIPETBapajy ce y ,,HuiIra , Beh y HOBE 4ecTHIle, Kao mITo ¢y (HOTOHH, IITO 3HAYH 2
je oBaj mpomec mpaheH ociobahameM eHepruje y BHAy TaMa 3pademha. AHTUMaTepHja HUje caMo
TEOPHjCKU KOHIIENT, Beh je MoTBpheHo Aa 10 HEeHE MPOU3BOIHE Y MAIMM KOJMYHHAMA JOJIA3H Y
CyJapruMa KOCMHYKHX 3paKka M TOKOM oapel)eHuX mpolieca paAHOaKTHBHUX pacmana. Hayununu cy
y akuelepaTopuMa YecTHIla YCHend Ja Npou3Bedy aHTUMarepujy. Pagum ce o Beoma Maium
KOJUYMHAMa, KOje Bpjo Op30 OyAy YHHINTECHE y MPOIECY aHHXWIAIM]E Ca MAaTePHjOM ca KOjoM
nohy y KOHTaKkT. AHTHMaTepwja ce€ TPEHyTHO MOXeE 4YyBaTH CaMO Yy BakyyMy y
BHCOKOTEXHOJIOIIKMM TIOCyJaMa, y3 HCTOBPEMEHO NpPUMEHHBAmbEe MAarHeTHE CUile Kako Ou ce
crpeunio fa nohe y KOHTaKT ca MaTepujoM (3UIOM CyJa), HITO je BeoMa CIO0XEH M CKYI MpoIlec.
YKonuko OM ce MpOHAmao aJeKBaTaH HAaYMH Aa Beha KONMWMYWHA aHTAMAarepHje Oyme cadyBaHa,
Moria 0u aa Oyme uckopuihieHa Kao H3BOP SHEPruje Janeko MONHUJU 01 OMJIO KOT APYTOr J0 cajia
MO3HATOT.
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2.1.3. ArperaTtHa crama Mmarepuje

Marepuje ce y npupoau Mory Hahu y pa3nuauTuM arperaTHuM ctamuMa ((azama), Tj.
MaKPOCKOIICKMM OOJIMIIMMa CBOT IMOCTOjama, YCIOBJBEHUM KapaKTEPUCTUYHUM MPOCTOPHUM
pacrnopeioM u OOJHIIMMA KpPeTama YecTula (MOJISKyia WIH joHa). Y KOM arperaTHOM CTamby
he ce marepuja Hala3uTH 3aBUCH OJ MPUPOJE caMe CYICTaHIE, KECHE TEeMIepaType, Tj.
KOJIMYMHE TOIUIOTHE €HEepruje KOojy Mocedyje W MPHUTUCKA IOJ KOjUM ce Hama3u. TepmaiHa
€Hepruja 4ecTulla yTHIe Ha lUXOBO KpeTame. Hacynpot moj cToju eHepruja Mel)ydecTHIHIX
MHTEPAaKIHja, TOK BUXOB OIHOC ofpeljyje arperaTHO CTame mMarepuje. Y MPHUPOIH TOCTOje
YeTUPH OCHOBHA arperarHa cTamba MaTepHje: UBPCTO, TEUHO, TACOBUTO H TUIa3Ma.

[Ipenasu matepuje W3 jeAHOT y JAPYro arperatHo CTame Ha3uBajy ce (a3Hum
npesasuma. DazHu mpenasu HEKe MaTepuje y MPHUPOIH YCIOBJBEHH CY TMPOMEHOM
TEMIIepaType, a y 3aBUCHOCTH OJ TOTra Ja JIM TOKOM X J0Na3u 10 ocioOahama wim
aricopOoBama EHEpruje MOry ce TOJCIUTH Ha er30TepMHE W EHAOTepMHE. TOKOM
er3oTepMHUX (pa3HUX IMpeliaza oJ1a3u 0 ociodahama TOIIIOTHE EHEPTHje U OHU Ce JCIaBajy
NPUWIMKOM CHUKaBama Temrepatype. OBlie crajajy mnpeiia3d raCoBUTOT y TEUHO WIIM TEYHOT
y UYBPCTO arperaTHo crame. Y CHIOTepMHUM (a3HHM Mperna3uMa MaTepuja armcopoyje
TOIJIOTHY €HEPrHjy, MITO 3HAYW JIa C€ TOM MPHIUKOM €HEepruja Tpolu. EHgoTepMuu da3Hu
nperiasu Cy mpesa3 YBPCTOr Yy TEYHO WM TEYHOT y TACOBUTO arperaTtHO CTame U 10 HBHUX
Joja3u ca mopactoM Temmeparype. [lopen temmneparype, ¢GasHU Tpena3d Cy YCIOBJbCHH
XEMH]jCKHM CacTaBOM, MOJICKYJIAPHOM CTPYKTYPOM CaMe€ MaTepHje U IMPUTHCKOM.

UBpcTo arperaTHo cTame. Martepuje y UBpCTOM arperaTHoM CTamy Kapakrepuie ypeheHa
CTPYKTypa y K0joj Cy yecTHile (ATOMHU, MOJIEKYJIH UM JOHU) TECHO pacnopeheHe y cTabmiHOM
IPOCTOPHOM pacropely W MMajy Mallo MOTYNHOCTH 3a KpeTame, KOje je CBEICHO Ha
OCITWJIAIM]€ OKO PAaBHOTEKHUX TIOJI0Kaja. 300T TOora ce UYBpCTE MaTepHje OmUpy IpoMeHama
o0inuka u 3arpemuHe. UBpcre Marepuje 300T CBOje KPYTOCTH HE MOTY IIPOMEHHUTH CBOj OOJIMK
W 3ay3eTH OO0JUK cyJa y KoMe ce Hal)y (IITo je ciry4aj ca TeYHUM MaTeprjaMa), HUTH Ce IHUpe
Kako OM TONMyHWJIE YHWTaBy MIOCTYIHY 3alpeMUHY Y Kojoj ce Haly (To je ciydaj ca
racoBuTuM matepujama). Kako cy uectunie y mumMa pacrnopehere Beoma 0Ju3y jeHa Ipyroj,
YBpCTE MaTepHje C€ OJJIMKYjy BHCOKOM T'yCTHHOM Yy mopehemy ca MCTOM CYIICTaHIIOM Yy
JIPYTUM arperaTHUM CTamkuMa (M3y3eTak je BoJa, Koja uMa Behy I'yCTHHY y T€YHOM HEro y
yBpcTOM cTamy). Ca mopacToM Temrieparype 1o onpeheHe BpeJHOCTH, MaTepHje U3 YBPCTOT
arperaTHOTr CTama TOIJBCHEM Ipella3e y TEeYHO, a TOJ oaroBapajyhum ycioBuma mory
JUPEKTHO NpehH y racoBUTO CTambe, MPOLIECOM KOjH c€ Ha3MBa CyOnuMaIyja.

Marepuje y YBpCTOM arperaTHOM CTamky MOTY OUTH KpucTtainHe u amopdue. Kpucrtanmm
Cy YBpCTE MaTepHje ca MPAaBUIHOM YHYTPAIIHOM CTPYKTYPOM (KPHCTAJIHOM DPELIETKOM), Y
K0joj cy uectuiie pacropehene mo ypehenom obpaciry, Koju ce MpOTEeKe Yy CBUM IMpaBIMa
(cmuka 9). 300r Tora yHyTpallmba CTPYKTypa KpUCTaja uMma oapeheHy cuMmerpujy, Koja ce
orjiefla Y CBOJCTBMMA U CIIOJbAIlIEbeM O0JIMKY KpucTaimHux Tena (ciauka 10). AmopdHO cTame
uMajy MaTepHje y KOjuMa je paclopel] YecTHlla HempaBwiaH (ciydajaH, HeypeheH) u
HEyjeHAYCH y Pa3JIMYUTHM JCJIOBHUMa IMPOCTOpa, KOjU Ta MaTepwja 3ay3uma. Pacmopen
yecTulia y amMoppHHM CyICTaHIIaMa CIWYaH j€ paclopeay YecTHIa y TEYHOCTHMa. Y
aMoppHUM CyICTaHIlaMa 4YecTuile ce He Kpehy Ha HauymH Ha KoOju ce kpehy y Teunmm
MaTepHjama, Beh ce omuKyjy camo BHOpalMOHMM KpeTamuma. 300r Tora ce Moxe pehu na
aMop¢He CyICTaHIIE IO CBOjO] CTPYKTYpHU H3IJIeNIajy Kao HArjo 3aMp3HYTE€ TEUYHOCTH Y
KOjUMa je HeypeheHOCT CTPYKType ocTasia GUKCUpaHa.
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Cnuxka 9. lllemaTcku mpuka3 KpUcTajiHe Cnuxka 10. Kpucran kBapua
CTPYKTYpE KyXUEbCKE COJIH (HATPHjyM-
XJIOpHUAQ)

TeuHno arperatHo cTame. MaTepuje y TEYHOM arperaTHOM CTamy CacToje Ce OJ YeCTHIa
KOje HeMajy (UKCHpaH pacropel. 3a pa3iauKy O]l YeCTHIA y YBPCTHM MaTepHjaMa, Koje camo
OCLMIIYjy OKO paBHOTEXKHOI TIOJIOXKaja, y TEYHOCTUMA C€ YEeCTUIE MOTY KpeTaTu
TpPaHCIATOPHO W poTanuoHO. Melhy dYecTuiiama y TeUHMM MarTepujama Bianajy ciaduje
NpUBJaYHE CWJIE Y OJHOCY Ha YBPCTO arperaTHO CTame, ald HIAaK JOBOJHHO jake Jia ce
YecTHIE IpKE 3ajeHO Ha OJMCKUM pacTojaruMa. TeYyHOCTH HMajy CTajHy 3alpeMHHY
(BeoMa MaJio cy KOMIIPECUOMITHE), aJld MPOMEHJBHB OOJIMK, TAKO Ja 3ay3UMajy OOJIUK CyJa y
KOME ce Hajase. 3a pasiMKy O]l racoBa, TEUYHOCTH C€ HE IIMpe Kako OW 3aysene caB
pacIoNIOKUBY TIPOCTOpP, T€ MM je TYCTHHA yIJaBHOM cTajgHa. Mamu Opoj einemeHaTa ce y
NPUPOTHUM YCIOBHMA Halla3W y TEYHOM arperaTHoM CTamy, alli Cy TeYHa jelUbeha BeoMa
pacnpocTpameHa. Y0eIJbUBO Haj3aCTyIUBCHH]EC TCUHO jeANBbCHE Y MPUPOIH je Boaa. Behnna
CYIICTAHIIM C€ Hala3W y TEYHOM CTamy y BeOMa YCKOM OIICErY BPEIHOCTH TeMIepaTrype U
nputrcka. M3yserak je Boja, Koja je TeuHa y pacrnony temmeparype ox 0 mo 100°C.

Teune cyncranue npu oapeheHUM BpeAHOCTUMA TEMIIEpaType U MPUTHCKA Mpesase y
YBPCTO arperaTHo CTame Y MPOLECY 3aMp3aBara WM OYBpIIhaBama, JOK HHXOB Ipea3aK y
TaCOBHUTO CTame MPEACTaBJba UCIAapaBamke M Kibydame. CHIKaBambe TEMIIEpaType MaTepHje
Hojipa3yMeBa CMambCHhe TEPMATHE KHHETHYKE CHEPrHje FbCHUX YECTHIA, YUME CC HHUXOBO
KpeTame CMamyje W Ha Kpajy cBeie camo Ha BuOpaunmono. Ca moehamem Temmeparype,
KpeTame YeCTHIa MOCTaje CBe WHTeH3MBHHje. Kama decTuiie TeyHE CyICTaHIEe T00HjY
JIOBOJbHY KOJMYUHY TOIUIOTHE CHEpruje, MeljyuyecTudHe MpHBIaYHE CHJIE BHUILNE HUCY
JIOBOJEHO jaKe J1a UX JpiKe Ha OKymy. To JOBOAM IO U3Bajama U ociobahama mojeInHaqYHIX
YeCcTHIIa ca TIOBPUIMHE TEYHOCTH, OJJHOCHO TPOIeca KOjU Ce Ha3uBa HCIapaBame. 3a Pa3iiuKy
O]l ICTIapaBama, KJbyJarke je HarJi MPoLec KOjH Ce OJ[BMja Ha Ta4HO ofpel)eHoj TemmepaTypu
cnenupuYHO) 3a JaTy CYICTaHIy (Tauka KJby4yama) M KOjuM je oOyxBaheHa uuTaBa
3arpeMrHa TeYHEe MaTepHje, a He CaMO HeHH MOBPIIUHCKH CIIOjEBH.

I'acoBuTO arperatHo crame. MaTepuje y TaCOBUTOM arperaTHoM CTamy, Tj. TacOBE, YUHE
YeCTHIC Yhja je TepMajHa KWHETHYKa SHepruja 3HATHO javya ol Mel)ydecTnuHe mpuBiIadHEe
enepruje. OHe ce kpehy HaCyMHYHO W CKOpPO CacBUM CIIOOOTHO y CBUM IpaBIKMA, Tj. HE
JpKe ce Ha OKymy, Beh Cy 3HaTHO pa3makHyTe Mel)ycoOHO, Tako Ja ce racoBH OJUIHKY)Y
MambOM TyCTHHOM Off TE€UHHX M YBpCTHX Marepuja. [locrmeamma Tora je TO Ja racoBU
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3ay3uMajy CaB DPAacCIOJIOKHUB IMPOCTOpP y KoMme ce Hal)y, OWio na je To HeKa Tocyla WiH
pOCTOpHja.

l'acoBute Marepuje MOTy OMTH YHCTH TacOBH, CACTaBJHEHU O] HCTE BPCTE YECTUIA U
CMeIlle TacoBa, CACTaBJbCHE OJ] Pa3IMYUTHX BPCTa 4YecTHIld. UUCTEe TacoBe CauWmbaBajy
MOjeIMHAYHA aTOMH Ojpel)eHOT eneMeHTa (Kao MTO je Clydaj ca TUIEMEHUTHM TacOBHMA),
€JIEMEHTAPHHU MOJICKYJIH CACTaBJbCHU OJI HICTOBETHUX aTtoMa (kuceoHuk — O2 wiu a30otT — N2 y
Ba3JyXy) WJIM HCTOBETHH MOJIEKYJIH OJpeleHOr jennmerma CacTaBJbeHU OJ aToMa JiBa WIIH
BUIIIE PA3TUYUTUX eyleMeHarta (yribeH-nuokcus — COz, BoneHa mapa — H2O, wnin meran —
CHa4). Cmeme racoBa ce cacToje Of /IBa MM BUIIIE YUCTUX TacOBa KOJU MOTY OMTH MPHUCYTHU
y Pa3IMYUTHM MPOTIOPIIHjaMa, Kao IITO je CIIydaj ca Ba3IyXOM.

I"acoBu mpu oapeheHoj Temneparypu u IPUTUCKY Tpeia3e y TeUHO CTame Yy MPOLeCy
KOJU C€ Ha3MBa KOHJEH3anuja. Hekama racoBu Mory JUPEKTHO Tpehw y YBPCTO CTame y
npollecy KOju ce Ha3uBa Jerno3uiyja (aecyOnaumManyja Wik pecyOiaumManyja), Kao ITo je y
ClIy4ajy HacTaHKa Mpasa.

Ilnazma. [lopen 9YBpCTOT, TEYHOT W TACOBHUTOT CTama, ca KojuMa ce y mpuponu cpehemo
CBAKOJIHEBHO, IOCTOjU U arperaTHo CTame O] HA3MBOM IUIa3Ma. Y CYIITHHH, IUIa3Ma je rac
KOJH je METMMUYHO WM TOTIIYHO JOHHW30BaH, aju ce 300r crneruuyHuX CBOjCTaBa cMarpa
OoCeOHMM, YETBPTUM arperaTHUM crameM. /1o joHu3anuje racoBa, Tj. mpejacka U3 TaCOBUTOT
y T1a3Ma CTame, J0JIa3H MPH eKCTPEMHO BUCOKHM TeMIIepaTypaMa ycliel 4era ce OJ aTomMa
MOJIEKyJla 0J1Bajajy eNeKTpoHH. Ilma3sMy dYHMHE HEraTMBHO HAaeNeKTpUCAHE YECTHIEC —
€JICKTPOHM M TIO3UTHBHO HACIIEKTPUCAHHW JOHH, Tj. OHO INTO OCTAaHE HAKOH W3JIBajarha
€JIEKTpOHA M3 aToMa M MoJieKyia. 300r Tora, miasma je Jgo0ap MpPOBOJHHMK EJIEKTPUYHE
EHEepTHje, 3a pa3lIuKy OJ racoBa Koju Cy m3ojatopu. Kperamem enekTpoHa W jOHA y IIa3MHU
JI0J1a3H 10 CTBapama eJIeKTpUYHE CTPYje U MarHeTHOr noJba. Kako mmasmy 4uHu jeqHak 0poj
HETaTHUBHO ¥ IMO3UTHBHO HACIEKTPUCAHUX YECTHUIIA, OHA j& Ko IeJIMHA HeyTpalHa.

IIponiecu y kojuMa IUIa3Ma TMpena3d y rac Ha3MBajy ce€ pekoMOuHanmja u
JIeJOHU3AIN]a, TIPU Y€MYy C€ MO3UTHBHO HACJIICKTPHCAHHU jJOHH CIajajy ca eJIECKTPOHHMA, TaKO
Jla HacTajy HEYTPAJHO HAEJIEKTPHCAHU aTOMHM WIM MoJjeKynu. Jlo oBor mporeca aona3u
ryOUTKOM TepMajiHe EeHEePTHje YecTulla Ia3Me, Tj. lbeHuM xnahemem. [Ipena3ak mia3me y rac
IpeJICTaBJba er30TePMHH MPOILIEC.

[Inasma ce Ha 3eMubH jaBjba y joHOcepu (crospamimeM ciaojy atMmocdepe). Myme
NpeCTaB/bajy INOjJaBHM OOJMK IU1a3Me, a HeKaJa M IUIJaMeH BaTpe IpH BUCOKHUM
TeMIIepaTypaMa JOBOIHM 10 TUIa3Ma cTama. YOBEK y BEMITAYKUM yCIOBHMA CTBapa IJIa3My 3a
pasnuuuTe noTpede (HEOHCKe JaMIle Wi Iia3ma ekpanu). Mako je Ha 3eMibH peTka 1ojasa,
MaTepuja y Ijia3Ma cTamby 4uHHM 4ak 99% cBemmupa, jep usrpabyje 3Besne (ykibydyjyhu u
CyHue), a Hana3u ce y MehyriaakTHuKkoM, Mel)y3Ba3jaHoM U Mel)yIiaHeTapHOM IIPOCTOPY.

2.1.4. 3akoHHu 0 OUyBaBky MaTepHje U Mace

Jenan on HajcTapujux 3akoHa (DU3MKE je 3aKOH O OYyBamy MaTepHje KOju TJacu:
Mamepuja ce He modce yHUWmMUMU, HUMU HU U3 Yeed CMBOPUMU, OHA MOJCE CAMO 0d ce
Mera u 0a npenazu us jeonoz y opyeu obnux. MaTepuja HEe MOKe OWTH HU CTBOpEHA HU
YHHINTEHA TOKOM KJIACHYHUX XEMHjCKHX M (PM3MUYKUX Tporeca, Beh Moxke caMo MPOMEHUTH
CBOj OOJUK, IIPU YeMy H-CHa YKyIHA KOJMYHMHA y 3aTBOPEHOM CHCTEMY OCTajeé KOHCTAHTHA.
Bona xaga kspydya He HecTaje, Beh caMo MeHa CBOjJ€ arperaTHo CTamke U3 TEYHOT Y TaCOBUTO.
Cnunual je ciiyyaj ¥ ca MaTepujoM Koja caropu. PactBapamem miehepa y Boau, MOJIEKYNIH
mehepa ce packumajy u pacnpmryjy Mmel)y MoJjieKyiauMma BOJZe, alld BHXOBa Maca ocCTaje
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HEeTPOME-EHa, MaKO MU HE BHIUMO TOjeMHAaYHE MoJiekyie. /lo0ujame HOBHX XEMUjCKUX
CYTICTaHIIM BPILU Ce Ha OCHOBY Beh moctojehux matepuja.

3akoH 0 OYyBamy MaTepHje je BeoMma 3HauajaH 3a pasyMeBame Ipoleca KpykKema
MaTepuje y MpUpOIH, Tj. OMOreoXeMHUjCKUX IHMKIyca. Y HNPUPOAHUM CHCTEMHUMa, MaTepHja
HETPECTaHO MpOJIa3H Kpo3 pa3nuuuTe oOnuKe W Qasze (arperaTHa CTama), ald YKyITHA
KOJIMYMHA MaTepuje OCTaje KOHCTaHTHA. Tako ce YIJbeHHK y MPUPOJAHU jaBiba Y PAa3THYUTUM
o0nMIuMa: Kao CaCTaBHU JI€0 OPTaHCKUX M HEOPTAHCKUX jeIUIEHha, TACOBUTUX, TCUYHHUX U
YBPCTUX CYIICTAHLM, Ka0 J1€0 XHMBE M HEXHUBE IMPHUPOJE. YTJbEHUK Kao E€JIEMEHT CTallHO
npernasu U3 jeJHOr o0NMKa y Apyrd. Y mpouecy (OTOCHHTE3e aTOMHU yIJbeHHKa M3 yIJbeH-
TUOKcUa yrpalyyjy ce y opraHcky MatepHjy GoroayToTpopHUX OpraHH3aMa, JOK je MpoIec
pecriupanuje oopHyT. CaropeBameM (OCUIHUX TOpUBA YIJbEHUK 3apO0JbEeH Y yriby, HaTH
WM TIPUPOJTHOM racy, ociobaha ce y atMocdepy y BUAY YIJbCH-IUOKCHIA. YTJBCHHUK CE Y
TOKY OBUX Ipolleca HE yHHIITaBa, Beh caMo Mema CBOj OOJNMK y CKIaay ca 3aKOHOM O
O4YyBamy MaTepuje.

Naxo cy melycoOHO moBe3aHu, MOTpeOHO je pa3IMKOBATH 3aKOH O OUyBamby MaTepuje
0]1 3aKOHA O OYyBamy Mace, KOjH IJIACH: ¥ 3ameopeHom cucmemy, Maca npe u nocie xemujcke
peakyuje ocmaje KOHCMaumua, 0OHOCHO Hema 2youmka mamepuje. [Ipema oBOM 3aKOHY, KaJia
ce JIBe WJIM BUIIE CYIICTAHIM (peareHaca) KOMOWHY]y WJIM pearyjy, YKyIlHa Maca Mpou3Boja
peakije jeHaKa je MacH peareHaca KOju Cy y4YecTBOBaJIM y peakiuju. Mako ce oBa aBa
3aKOHa YeCTO KOpPHCTe Kao CHHOHHMMH, 3aKOH O OdYyBamby MaTepuje HHje CTaHAapIHO
npuxBaheH y Gu3UIM, Ia ce UCTIPaBHUJUM U MPELU3HUJUM CMaTpa 3aKOH O OYyBambEe Mace.

butHO je HamoMeHyTH /1a 3aKOHU O OYyBamy MaTepHje W Mace He BaXe y Clydajy
HYKJICQpPHUX peaKlldja HUTH y CIy4yajy aHMXHWIAIHje Kao MOCIEeAUIE KOHTaKTa MaTepuje U
aHTuMarepuje. Y mporecuma Koju ce oBujajy Ha CyHIly WIM TOKOM peaKifja y HyKJIeapHUM
peakTopuMa, Maca ce MOK€ IPOMEHUTH, jep ce JIe0 Mace MpeTBapa y €Heprujy y CKiamy ca
AJHIITaJHOBOM jEIHAYMHOM E€KBHUBAJICHTHOCTH €HEPTHje M Mace IO KOjOj j€ KOJIWYHHA
eHepruje (E) Koja ce U3 HEKOT Teja MOXKe JOOMTH jeHaKa MacH (m) TOT Tella IOMHOXKEHO)]
KBajipaToM Op3uHe cBeTnocTH (¢): E = mc2

2.1.5. CBojcTBa maTepuje

CBaka maTepuja ce O/UTMKyje cenuUIHIM 0COOMHaMa, KOje MPBEHCTBEHO 3aBUCE OJ1
weHe Tpahe. Y ogHOCY Ha TO Jia JIM 3aBHCE OJ KOJUYHHE MaTepHje, leHa CBOjCTBA C€ MOTY
MOJEIIUTH HAa MHTEH3MBHA M €KCTEeH3MBHA. UHTEH3MBHA CBOjCTBA MaTepHje HE 3aBHCE O/
ICHE KOJMMYMHE, TaKO Ja y BHUX chajnajy 0oja marepuje, Tauka TOIJbEH-a, Tayka KJbydarba,
€JIEKTPONPOBOIJBUBOCT, arperarHo crame Ha ofpeheHoj temmeparypu uTA. ExcreH3mBHa
CBOjCTBA MaTepHje NPE/CTaB/bajy BEIMYMHE KOJUMa CE€ MaTeprja OIKCYje U KOje ce MEmajy
y 3aBUCHOCTH O] KoauduHe Matepuje. OBre crianajy maca (m), Texusa (W) u 3anpemuna (V).
I'yctuHa (p) cnaja y MHTEH3MBHA CBOjCTBA MaTepHje, YIPKOC TOME IITO 3aBHCU O] HCHUX
€KCTeH3WBHHX CBOJCTaBa, Tj. IPEACTaBba OJHOC Mace U 3anpeMune (p = m/V).

CBojcTBa MeTepuje MOry OuTH (U3MYKa U XeMHujcka. PU3MYKa CBOjCTBA Cy OHA KOja MOTY
Ooutu u3MepeHa 6e3 U3MEeHe XeMHUjCKOT cacTaBa MaTepuje. Heka o1 Haj3HauajHUjUX HUBNIKUX
CBOjCTaBa Marepuje Cy: maca, 3alpeMHHa, TyCTHHA, eJIEKTPONPOBOIJBUBOCT, UTA. [loceOHe
rpyne (QHU3MUKUX CBOjcTaBa MaTepHuje TNpeAcTaB/bajy MexXaHM4yka CcBojcTBa (TBpHoha,
yBpcToha, eIacTUYHOCT), ONTHYKa CBOjcTBa (00ja M HAYMHU Ha Koje MaTepHja armcopoyje,
npeiaMa WM pediekTyje CBEeTIOCT) M TepMajlHa CBOjCTBa (Tayke KJbydama, TOIUbEHA U
MPKHEHha, TOIUIOTHH KalallUTeT, TOIIOMPOBOAJBUBOCT). Y (H3WYKa CBOjCTBA CIanajy
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TPEHYTHE OCOOMHE, KOje C€ MEHajy Y BEIUKO] 3aBUCHOCTH O]l KApaKTEPUCTHKA OKPYKEHba,
Kao IITO je HIIp. TeMIlepaTypa MaTepHje.

XeMujcka €cBOjcTBa OJHOCE C€ HAa CIIOCOOHOCT MaTepuje Jla ce MOJBPTrHE HEKOj XEMH]CKO]
NPOMEHHM WM pEaKIHjH, INTO 3aBUCH OJ HEHOI XEMHJCKOI cacTaBa M MOJICKYyJIapHe
CTPYKType. 3a pa3nuKy oJ (PU3MYKUX CBOjCTaBa, XEMMjCKa CBOJCTBA MaTepHje Ce MOry
IPOMEHUTH CaMO MTPOMEHOM MOJIEKYJIApHE CTPYKTYpe M XeMHjCKOT cacTtaBa cyrcTanne. Opa
CBOjCTBa MaTepuje MOTY C€ OJIPEUTH U MEPUTH H3BONCHEM XEMH]jCKE TIPOMEHE MITN XEMHU)CKE
peaxmuje. Heka o HajBaXKHUJUX XEMUJCKUX CBOjCTaBa MaTepHje Cy:
- XeMmHjcKa CTaOMJIIHOCT — CIIOCOOHOCT MaTepHje Ja OCTaHE HEMpPOMEHEHA Y
onpehenum ycioBuma,
- PEaKTUBHOCT — CIIOCOOHOCT YYECTBOBAHka Y XEMHJCKHUM peakiyjama ca JIPyTruM
CYIICTaHLIaMa;
- 3amaJbUBOCT — CIIOCOOHOCT MaTepHje Ja Ce 3alald W caropeBa IpH H3Jaramy
W3BOPY TOIUIOTE WJIU IJIAMEHY;
- PacTBOPJEMBOCT — MaKCHMaJlHA KOJMYMHA MaTepHje KOja ce MOXE PacTBOPHUTH Y
onpeheHom pactBapauy npu oapeheHuM ycioBUMa;
- OKCHUJATHMBHAa CBOJCTBa — CIIOCOOHOCT MarepHje na YYEeCTByje Yy TIPOIecy
OKCHIallje.

XeMHjCKO CBOJCTBO MaTepHje, Koje je 0Jl BeMKOTr 3HauajHa 3a skuBa Ouha y mpupoau
jecte wmeHa pH BpemHocT. OBO CBOJCTBO C€ HE OJHOCH Ha CBE CYINCTaHIE y Hpupoau, Beh
caMo Ha BOJICHE PAacTBOPE Pa3IMUUTHX CyNCTaHUu. pH BpeaHOCT ce Moxke neduHHCcaTH Kao
Mepa KOHIeHTpaLuje BoaoHukoBux jona (H) y pactBopy, unMe ce oxpehyje na au je pacTBop
Kuceo, HeyTpanaH M 0Oa3aH (ankanaH). IlperusHuje peueHo, pH BpeaHocT mnpencraBiba
HEraTHBHU JIOTapuTaM KOHIIEHTpauuje Bogonukosux jona (pH = -log[H']). 3a mopeheme pH
BPEIHOCTH PA3IMYUTHX pPAacTBOpa HampaB/beHa j€ JOrapuTaMcka cKajia, Koja oOyxBarta
BpeaHoctu o 0 o 14. Y HeyTpanauM pactBopuMa koHueHtpaije H" u OH™ jona cy jennaxe
(IwTo je cimy4aj y YMCTOj BOIM NPHU CTaHAAPAHUM YCIOBHMa TeMIepaType), a muxoBa pH
BpeaHocT u3Hocu 7. Kucenu pactBopu mmajy pH BpemHocT HIKY of 7, IMITO 3HA4M Ja CE
OJUTMKY]jy BHUCOKOM KoHLeHTpanujom H* jona. Hmwxom konuentpamujom H* jona, 1j. pH
BpeaHomhy u3Haj 7, OIMKY]y ce 0a3HM (aJkalHh) pacTBOpu. pH BpeaHOCT MOXKE yTHIIATH
Ha Op3WHY M TOK XEMHjCKUX peakKiifja, Tako Ja O] e 3aBHCE MHOIe CH3MMCKE peakiuje y
ouonomkuM cuctemuma. KuBa Oumha cy Beoma ocerspbuBa Ha pH BpeaHOCT yHYTpalImUX
TEYHOCTH, TAaKO Ja j€ OJAp)KaBame onTUMasHor pH HEOmXogHO 3a HUXOBO HOPMAIHO
dbyHKIMOHKCamke. 3a xuBa Ouha je Beoma 3HavyajHa pH BpeaHOCT cpeamHe y KOjOj JKHBE.
Benuke mpomene pH BpenHoctu Boae y crajahum um TekyhuMm Boxama WM 3€MJBUIIHUX
pacTBopa MOry MMaTu IITeTHE edeKTe Ha aKBaTUYHE OpraHu3Me, OJHOCHO Ha OWJbKe U
3eMJbUIIHY (hayHy.

[Mopen xemHjckuX M (U3UUKHUX CBOjCTaBa, HEKE MaTepHje MMajy M creu(pHUIHA OHOJIOIIKA
CBOjCTBA U HA3MBajy CE )KUBUM. Y €KOJIOTH]JH je yoOuuajeHa mojiesa MaTeprja y mpupoau Ha
XKHUBY U He>KUBY. JKuBa mMarepuja je BeoMa ciokeHa 1 u3rpalyje xmusa 6uha koja ce oJUIMKYjy
criocoOHotThy 3a pacT, penpoaAyKIHjy, pearopame Ha CTUMYJIYCE U3 OKPYXKEHha, METaboIn3am
u npwiarohaBamke Ha M3MEHEHE ycnoBe cpenuHe. OCHOBHY jenuHuIily Tpahe u GyHKIHUje
JKMBE MaTepuje YMHE henuje Koje caapKe CBE HEOIXOJIHE MOJIEKyJe M CTPYKType, Koje
omoryhaBajy >xuBoTHe nporiece. JKuBa MaTepuja je y CB0joj OCHOBHU U3rpaljeHa oJ] OpraHCKux
jennmemna, Kao MITO Cy MPOTEUHH, YIJbeHU XUPATH, JTUIHIU 1 HyKJICHHCKE KucennHe. Mmak,
Kao MOceOHO 3HAYajHO OPTaHCKO jeAMIbEHha MOXKE CE M3JIBOJUTU J€30KCHUPHUOOHYKICHHCKA
kucenmnna (JIHK), koja cama mo ceOu HHUje KMBa MaTepuja, ajau MPeACTaB/ba OCHOBHH
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MOJICKYJI KOjU CaJp KM TeHETCKYy WH(pOpMAIMjy HEOmXoAHy 3a >kuBoT. [Ipema tome, JTHK
Urpa KJby4Hy YIJIOTYy y Pa3Bojy, (DYHKIHMOHHCAaWy, PAacTy ¥ PENPOAYKIHMjH OpraHu3ama.
Capxy MHCTPYKITHjE KOje peryJIuiily CBe Imporiece yHyTap henuje, Koju omoryhapajy >KHBOT.

Kao mocebna kareropuja MOTy ce W3IBOJUTH €KOJIOLIKA CBOjCTBA MaTepHje, o/ Kojuma ce
noJipa3yMeBa lBUXOB OJIHOC TIpeMa KuBoj MaTepuju (hemuju uin opraHu3MuMa), Tj. HAa4uH Ha
KOjH HEKa MaTepHja yThde Ha >kuBa Ouha, HAaUMH Ha KOju ce MeTaboJUIIIe y OPraHUu3My, KaKko
ce pasyiaxke OJ] CTpaHe MHUKpPOOpraHMW3aMa y MPHUPOJIM WM KaKo ce IOHalla y XHBOTHO]
cpenuHu. Y TOM CMHCIY, TOCEOHO Cy 3HaYajHE:

- TOKCHYHE MaTepHje, KOje N3a3MBajy aKyTHO HJIM XPOHHYHO TPOBAHE OPraHU3Ma;

- MyTareHe maTepuje, Koje n3a31Bajy MyTalllje TeHETCKOT MaTepujaa;

- KaHIIepOTeHe MaTepHuje, KOje N3a3MBajy HACTaHAK KapIIMHOMA;

- TepaToreHe MaTepuje, Koje TMpOYy3pOKYyjy HacTaHak aOHOPMATHOCTH WU

nedopmuteTa GeTyca TOKOM HBETOBOT pa3Boja, UT/.

3a )XMBOTHY CpEeIMHY Cy 3HauajHe MaTepHje Koje Cy HepasrpaauBe y mpupoau. Heke
O]l ’bUX MMajy MOTEHIMjaJl HArOMWJIaBaka Yy TKUBUMA XKMBHUX Ouha y mpoliecy 1moj Ha3uBOM
omoakymynanuja. Kama ce Hal)y y JKMBOTHO] CpeIuHH, 3a HEKE OJI OBHX MaTepHja
KapaKTepUCTUYHO je Ja UM C€ KOHIICHTpalluje NmocTerneHo nosehasajy Ha cBakoM cienehem
TpouuKkoM HUBOY. HajBuIlle KOHIIEHTpaIlMje OBUX MaTepHja MPHUCYTHE CYy KOJ KUBOTHHA
KOje ce HaJjla3e Ha BpXY JaHIla UCXpaHe, a caM MPOoIeC HOCH Ha3uB OnoMarnudukanyja.

2.2. ®U3NYKA I1O/bA

®Du3HYKO MOJbE CE€ CMaTpa jeTHOM OJ1 JBa M0jaBHA 00JIMKA MaTepHje, mope cyrncranie. Umaxk,
0 TOME Ja Jid je (U3UYKO MM0JbEe MaTepHja MM He, JaHac MOCTOje pa3iIMyuTa CXBaTama. Y
CBAaKOM CJIy4ajy, y THUTamy j€ KOHIIENT KOJUM C€ OMKCYje Ha KOJU HA4YMH Cy (PU3HUKE
BeJIMYMHE (CWJIa WIM eHepruja) pacmnopehene y mpoctopy ¥ BpeMeHy. PHU3MUKO IMOJBE ce
MOXE€ O00jaCHUTH Kao CBOJCTBO MPOCTOpa Koje y3poKyje ¢usmuke edexre, Kao IMTO Cy
uHTepakuje n3mely tena y npupoan. Gu3nykum nojpuMa ocTBapyje ce J1ejCTBO u3Mely tena
WIM YeCTUlla, YaK W KaJa HHUCY y JAMPEKTHOM KOHTAaKkTy. 3a pa3iuky o (epMmMuoHa,
€JIEMEHTApHUX YeCTHLA Koje u3rpalyjy Marepujy y KIaCHUYHOM CMHCIY, 3a IOCTOjame
(GU3MYKUX TI0Jha OATOBOPHH Cy OO30HHU, Tj. €JIEMEHTApHE YECTHIIe KOje MPEHOCE OCHOBHE
CHJIC Y IPUPOH.

I'paBMTalIMOHO TOJbE TIOCTOjU Yy IMPOCTOPY KOjU OKPYXKYyje CBAKO TEJIO Ca MacoM Koja
TeHepHIle TpaBUTAIOHY cwity. [Ipema EbyTHOBOM 3aKoHy rpaBHTaIlMje, CBa Teja MPHUBIIAYC
JeAHO ApPYro CWUJIOM KOja je MPONOpLHMOHATHA MPOU3BOJAMMA HHUXOBUX Maca U OOpPHYTO
MPOTIOPITMOHAIIHA KBaJpaTy Iy>KMHE pacTojama u3Mmel)y mux. ['paBUTAalOHa CHJa j€ YBEK
NpUBJaYHa, a TPABUTAIIMOHO I0JbE j€ YHUBEP3AIHO, IITO 3HAYH J1a CBE Mace y CBEMHpY BpIIIe
TPaBUTAIIMOHO JICJCTBO je/lHA Ha Apyry. | paBUTanMoHa cuia je ciaba U o1 3Havaja je caMo y
cllydajy Tela BEJIMKHX Maca, Kao IITO Cy Hebecka Tena IMOMyT 3Be3la W IutaHera. [Ipema
TEOPHjH OIITE PEIATUBHOCTH, TPABUTAIIMOHO TOJhE HACTAaje Kao mocienuiua aedopmaliyje
(3aKpUBJHEHOCTH) MPOCTOPHO-BPEMEHCKOI KOHTMHYYMa, JI0 KOTa J0ja3u YCiel HpUCyCTBa
BeJIMKe Mace U eHepruje. To 3a mocieauily uMma Ja Ipyra Tena Koja ce Halyy y rpaBUTalliOHOM
1oJby HEKOr HeOeckor Tena OWBajy NpPUBYYEHA TIPABUTAIMOHOM CHJIOM Ka HErOBOM
CPeIMINTY.
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EnekTpudHO TI0JBE je 00K (PU3NIKOT T0Jba, KOje Jeyje Kao MmocpeaHuk u3Mely Tema koja
UMajy HaelieKTpucame. Kaia je HeKo Teno MO3WTHBHO WJIM HEraTUBHO HACICKTPHUCAHO, OHO
TeHEPHIIE ENIEKTPUYHO TMO0JbE KOje yTWYe Ha Jpyra HaeleKkTpucaHa Tena y OmmsmHH. OBO
1I0JbE CE€ jaBJba OKO CBaKe HaeJeKTpucaHe yecTrile. OKO MO3UTUBHO HACIEKTPUCAHE YECTHIIC
jaBJba ce ENEKTPUYHO I0JbE, KOje TEHEPHIIIE CHITy KOja MPUBJIAYM HETaTUBHO HACIEKTPUCAHE
yectuiie ¥ oOpHyTo. [lpema KynoHOBOM 3akoHy, cuia Koja ce jaBjba u3Mel)y nBe
HAeJICKTPHCAHE YECTUIIC WJIM JIBa TEJIa 3aBUCH O BEIIMYMHE FHUXOBUX HACICKTPUCAbA U
ynajbeHoCTH m3Mel)y mux. BekTopcka BeIMYMHA KOja ONKCYje ICIOBAkE CICKTPUIHE CHUIIC Ha
HAeJICKTPHCAHy YECTHUIly Ha3UBa CE jJAYMHOM EJICKTPUYHOT M0Jba M U3PaXkaBa ce BOJTUMA T10
Metrpy (V/m) wmm wmytHuma mo KynoHy (N/C). EnektpuuHo moJbe Jelyje Ha CBaKy
HaeJIeKTpUCaHy YeCTUIly Koja ce y meMy Halje, unMe HacTaje eJIeKTpUYHA €HEepruja Koja je
CacTaBHU JIEO CBAKOT EJIEKTPUYHOT IM0Jba. BakHO je HAlOMEHYTH Jla c€ EJCKTPUYHO M0JbEe
jaBJba y IpOCTOPY Y KOME BJiaJia IPOMEHJbUBO MarHETHO TIOJbE.

MarHeTHO mo/be je (U3UUKO IMOJbE KOj€ MOCTOjU OKO HAEJIEKTPHUCAHUX YECTHIA Koje ce
kpehy. Y MarHeTHOM 1oJby Ha HaeJEKTPHCAHE YECTHIE AeTyjy MarueTHe cuie. OHO ce Moe
Jne(UHUCATH Kao JIe0 MPOCTOpa y KOME OBE CHIIE JIeNyjy. MarHeTHO 1oJbe je BE€3aHO 3a CBAKH
00JIMK KpeTama HaelleKTpucama, yopajajyhu u kpeTame eJeKTpoHa y OKBHPY aToma, Kao U 3a
poTanujy elxeKTpoHa oKo cBoje oce. CBaKo Telo Koje TeHepuIle MarHeTHO M0Jbe Ha3WBa Ce
MarHeToM. MarHeTHO MOJbe je BEKTOPCKO, Kao M eNeKTpU4YHO moJbe. Paznmmka msmely
MarHeTHOT ¥ €JIEKTPUYHOT 10Jba j€ Y TOME IITO je MAarHeTHO MOJbE MOBE3aHO Ca MOKPETHUM
HAeJEeKTPUCAHUM YECTUI[AMA, a EJICKTPUYHO I0JbE CE OJHOCH HA CTAaTUYHE HACICKTPUCAHE
yecturie. C o03upoM J1a cy oBa JBa 1oJba Yy TECHO] BE3H, YECTO CE€ TOBOPU O
€JIEKTPOMAarHeTHOM TOJBY.

EJieKkTpoMarHeTHo moJbe NpeAcTaB/ba KOMOMHAIIN]Y €IEKTPHYHOT U MarHeTHOT 10Jba, KOja
Cy HepacKuIuBO noBe3aHa. [locTojame OBOTr MoJba YCIOBJBEHO je HACTEKTPUCAHUM TEIHMa
WM YecTuiiama. EJeKTpuyHO U MarHeTHO moJbe ¢y y MelyycoOHO] MHTEpaKIUju U 3aBUCHOCTH,
jep IpOMEHEe y EJEeKTPUYHOM I0JbY YTHUYY Ha NMPOMEHE MarHeTHOr mojba U oOpHyTo. OBaj
JUHAMAYHHA OJJHOC M3Mel)y eNeKTpUYHOT M MarHEeTHOT I0Jba MPEJCTaBJba OCHOBY ITOCTOjarbha
eJIGKTpOMarHeTHUX Ttanaca. Kama ce jeqHO mosbe MPOMEHHM TO MOXKE CTBOPUTH OCIMJIAIN]je
KOje ce MHMpe Kao TaJlaCK KPO3 MPOCTOp, MPH YeMy HAcTaje eJIeKTPOMAarHeTHO 3padyewme. Y
POCTOPY, CIEKTPOMArHeTHO IMOJbE CE EJIEKTPOMArHETHUM 3paydeHeM IMPEHOCH OECKOHAYHO
Op3WHOM CBETJIOCTH, KOja y Bakyymy u3Hocu oko 300.000 km/s.

2.3. EHEPI'HJA

Enepruja (og crrpdu. €vépyesio. — NENaTHOCT, PAJAMHOCT) je CByAa OKO Hac M 3ajeIHO ca
MaTepHjoM IIPEJCTaBJba OCHOBY 3a CBE ILUTO IIOCTOJU Y YHUBEP3yMy. Y NMPUPOJIU C€ HUILITA HE
MOJK€ JIelIaBaTu 0e3 MPOMEHe y eHEPrHjH, OMIIO J1a je TO HheHa MOTPOLIkha WK ociiobahame y
pazmuuutuM obnuiuMa. To Baku 3a cBe OWMOJIONMIKE M eKoJjomike nporece. Enepruja je on
KJbYUHOT 3Hauaja 3a cBa kuBa Ouha jep >KUBOTHHU MPOLIECH, MOIYT MeTaboJIn3Ma, 3aBUCE OJ1
KOHCTAHTHOT TIpoTOKa eHepruje. CxomHo Tome, 0e3 me HeMa HU JKuMBoTa. EHepruja w3
KMBOTHE CpeJMHE MOXE€ MMaTH HETaTWBaH YyTHIAj Ha XMBa Ouha, Kao INTO je ciyyaj ca
€KCTPEMHO BHCOKOM TEMIIEpaTypOM WJIM BUCOKMM HHUBOOM paaujaiuje. Y Mpupoiu, eHepruja
MIOCTOjU y Pa3IMYUTUM OOJIMIIMMA, aTH ¢€ KOHCTAaHTHO TpaHC(OpMHUIIE U3 jeHOT OOIHKa Y
JIpYyTH, y ueMy kuBa 6uha umajy yaena. Ta meHa ciocoOHOCT J1a Tpena3u U3 jeAHOT 00JuKa y
JIpyTd YMHU je LEHTPAJIHUM IIOJMOM 3a pa3yMeBame (PyHKIMOHUCAama CBETa OKO Hac.
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Enepruja u maTepuja Cy HEpaCKUAMBO IMOBE3aHE, TAKO Ja pasyMeBame (HU3NYKE CTBAPHOCTU
3aXTeBa BUXOBO 33J€JTHUYKO pa3MaTpame.

2.3.1. Ilojam enepruje

Enepruja ce y dusunm Hajuemhe neduHuUIIe Kao CIOCOOHOCT [a ce M3BPIIU PAa.
Moe ce TyMauuTH W Kao KBAaHTHUTATUBHH IIOKa3aTesb CHOCOOHOCTH (PH3MUKOT CHCTEMA,
(U3UYKOT TeNla MM YECTHUIIE J]a TPOMEHH JAPYTH CUCTEM, TEJIO M YECTHUILY Y OKpyxkemy. Kao
TaKBa, CHEPryja MPeJICTaBba y3pPOK CBUX (heHOMEHA akiuje y nmpupoau. [lorpedHa je 3a pazHe
npolece y NPUPOAM: TOKpPETame ayToMOOWsa, CTpyjame Bas3dyxa, 3arpeBama BOJE, pacT
omwpbke utn. CBu (U3NYKK cUCTeMH Yy ceOu mocenyjy onapeheHy kommuuHy enepruje. Ta
KOJIMYMHA SHEPTHje HUje allCoyTHA M KOHCTAHTHA BPEIHOCT, Beh je pelaThBHA y 3aBUCHOCTH
ol peepeHTHOT CTama, OJHOCHO pe(epeHTHOr HMBOA, Tj. HEKE BPCTE MOYETHE WiH Oa3He
BPEITHOCTH y OJTHOCY Ha KOjy Ce MEepH MpoMeHa eHepruje y cuctemy. EHepruja kao ¢usuuka
BEIMYMHA HW3pakaBa C€ y pa3IMYUTHM jeAWHWIIAMAa y 3aBHUCHOCTH OJl KOHTEKcTa. Y
Mehynapoaaom cuctemy jenununa (SI), meHa ocHoBHa jeaununa je uyn (J). Jeman uyn
NpeJCTaB/ba OHY KOJMYHHY €HEepruje Koja ce yTpPOIIM Kaja cwia ox 1 WyTHa Jenyje Ha
o0jexaT 1 mpemMecTH ra 3a 1 metap y npasiy Te cuie (1 J =1 Nm). [la 6u ce eHepruja xao
npupoaHu (EeHOMEH pa3yMesa, HEONXOJHO je YIO3HAaTH Ce M ca JPYI'MM II0jMOBHUMA Y
(Gu3UIM, Kao MTO Cy paj, CUJIa U CHara.

[on pagom (W) ce y ¢usuimm moapasyMeBa MPEeHOC €HEPruje U3 jeqHor (Gu3myKor
cucreMa y apyru ¢pusnuku cucreM. OBaj MPEHOC CHEPruje BPIIU CE€ JCIOBAKBEM CHIIC JTyK
HEKOT IyTa, Te je paj jenHak npousBony cuie (F) u npeheror myta, Tj. momepaja (s), yKOJIUKO
cHIIa Jieyje y mpaBily nmomepama tena: W = F X s. OcHOBHa jeIMHUIIA 32 pajl je UCTa Kao U 3a
eneprujy — mya (J).

ITox cuiom (F) ce moapasymeBa mepa y3ajaMHOT JeIOBamka Tella U ’erOBE OKOJIMHE
KOje Y3pOKyje NpoMeHy Op3uHe, cMepa, MpaBua Wiau obnuka Ttena. Kao TtakBa, cuia
npeJIcTaB/ba OCHOBHY KOMIIOHEHTY Koja mokpehe pax. Cuia ce m3pauyHaBa Kao MPOHM3BOI
Mmace Tena (m) u yop3ama (a) Koje je TO Telo 330010 HaKOH HEHOT JenoBama: F = m x a.
OcHoBHa jeauHUIA 3a cuiy je myTH (N), KOju mpencTaBba OHY KOJUYHHY CHIIE KOja Tely
mace 1 xunmorpama jaaje yopsame on 1 merpa y cekynau (1 N = 1 kg x 1 m/s?). Y npupoau
MOCTOje 4eTUpH (yHIaMEHTaHE BPCTE CHJIA: TpaBUTAIMOHA, €JIEKTpOMAarHeTHa, cliada
HYKJIEapHa U jaka HyKJeapHa CHIa.

ITojam koju je moBe3aH ca eHeprujoM W paaoM y ¢usunm jecre cHara (P), koja
MpelcTaB/ba MEpPy M3BPIICHOT pana y jeauHunu Bpemena (P = W/t), oMHOCHO KOTUYHHY
EHeprHje Koja je MPETBOPEHA W3 jeTHOT O00JMKa y NPYyTH, Y TOKYy jenHe cekyHae. OcHOBHa
jeauHuna 3a cHary je Bat (W), koju je jenHak jenHoM uyiy y cekynau (1 W =1 J/s =1 Nm/s).

JIok je eHepruja KOJWYMHA KOja C€ CKJIQIAMINTH Y CUCTEMY, paj je HAa4MH Ha KOJH CE Ta
eHepruja npeHocu wiu Kopuctu. Cuia je y3poK KOju JOBOAM IO paja, a CHara OIUCYje
KOJIMKO Op30 Ce eHepruja KOPHUCTH 3a BpIIeHkE paaa. Mako Ha oBaj HaYMH 00jalllkbEH T0jaM
€Hepruje MOo)Ke€ CTBOPUTH YTHCaK Jia C€ OHa JIOBOAM Y Be3y caMo ca (DU3MYKUM Teluma,
MEXaHUYKHM PaJIOM U T0jaBaMa Ha MaKpOCKOIICKOM HHMBOY, TpeOa UMaTH Ha yMy Jia c€ paju
0 3HATHO WIMpPEM IMOjMy U J0CTa CIOKeHOM (u3mukoM ¢eHomeHy. Eneprujy mocenyjy
4yecTulle Koje m3rpal)yjy Tena, Tj. aTOMH M MOJICKYJIM M €JIEMEHTapHE YeCTUIIC Kao IITO CY
enlekTpoHd win QortoHu. EHepruja oBHX dYecTulla MOTHYE OJ HHMXOBOTI KpeTama WIH
nosioxkaja. CBako (PU3WYKO TEIO MMa CBOjy YHYTpallllby €HEPrujy Koja MpeAcTaB/ba CyMy
€Hepruja Koje moceayjy YecTHlle O KOra je OHO u3rpaljeHo, ajau ce Kao LEeNHWHA OJJIHKYje
€HEepPTHjOM COIICTBEHOT TOJI0Kaja W KpeTama. EHepruja ce Moxe neduHHCATH HE CaMO Kao
CHOCOOHOCT CHCTeMa Ja BPIIM MEXaHWYKH paj, Beh u ga onmaje tomnory. Jla 6u ce eHepruja

41



EKOJIOI'NJA I JIEO: ZKUBOTHA CPE/{HHA

mTo 00Jbe pazymera, HEONXOIHO je YITO3HATH Ce ca HeHUM II0jaBHIM OOJIMIIMMA Y TTPUPOIH,
KOjU C€ OJUIMKY]y CBOJUM cHenu(puuHOCTHMA, IITO OTeXaBa CXBaTalkbe EHEpruje Kao
JEAMHCTBEHOT KOHIENTa. Y EKOJOUIKOM KOHTEKCTY, Haj3HA4YajHUju OOJHIM EHEpruje Cy
eHepruja CyHUYeBOI' 3pauema, TOMJIOTHA, XEMHUJCKa U MEXaHUUKa €Hepruja, oK ce y puzuuu
€Hepruja NpuMapHO JeJIM Ha OTEHIINjaJTHy ¥ KHHETHUKY .

2.3.2. lloreHUMjaIHA U KHHETHYKA EHepruja

Kao mro je Beh HamoMeHyTO, €Hepruja MOKe MOTHUIATH O] MOJIOXKAja YECTUIA WIIH
TeJla, WIKM TMaK OJ] KUXOBOI KpeTama. Y MPHUPOJM IOCTOjE€ JIBE OCHOBHE BPCTE €HEpruje:
MOTEHIIMjaJTHA U KHHETUYKA.

IMoTeHnMjajHA eHePruja je eHepruja Koja MoTHYe OJ] MOJIoXKaja Tesla MM YeCTUIA Y HEKOM
noJpy cuia. OHa mpecTaBsba CIIOCOOHOCT Tea Ja U3BPIIM paj] 300T CBOT MOJI0XKaja Y OTHOCY
Ha Jpyre o0jekTe wim (PU3WYKa Mojba. 300r TOra ce YeCcTO OMHCYje Kao CKIAIUINTEHA
eHepruja. ¥ HajjelHOCTaBHHjeM CMHUCIY, IOTEHIIMjaJHa €HEepruja ce MoBe3yje ca BUCUHOM Ha
KOjOj C€ HEKO Tell0 HaJa3W y TPaBHTAIMOHOM IOJbY. Teno Koje ce Hajla3u MOJ YTHIajeM
IpaBUTAllMOHOI MoJba 3eMJbe Mocenyje noreHuujanHy eHeprujy (Ep) koja je jennaxa
MPOM3BOJY HeroBe Mace (m), BUCHHE Ha K0joj ce Hama3u (h) u rpaBuTaninoHOM yoOp3amy (g,
oko0 9,8 m/s?): Ep = m x g x h. OBaj 00JNMK TIOTEHIMjaHE EHEPTHja HA3MBA CE TPABUTALMOHA
MOTCHIIM]jaJTHA CHEPTHja.

VY npuponu MOCTOje pa3IM4YUTH OOJIMIM TOTEHIMjallHe €HEpruje, ajdd CBU OHU Cy
NOBE3aHU ca oJipeh)eHOM CHIIOM (TpaBUTALIMOHOM, €IEKTPUYHOM, €TACTHYHOM, TPUBIAYHOM
cuiioM m3Mely decTuia) Koja Jenyje y CKiaxy ca HEeKOM OCOOMHOM Tejla WIIM YECTHIe, a TO
MOTy OWTH: Maca, HaelleKTPHCAame, €IaCTUYHOCT, TeMIepaTypa WUTA. Y TPUPOAH TOCTOje
pa3UuuTH OOJMIM TIOTCHIMjAJIHE C€HEpruje: TpaBUTAIlMOHA TOTCHI[MjadHAa EHEPruja,
XEeMH]jCKa eHepruja, eJlacTuyHa eHepruja, uta. CBUM OBUM OOJIMIIMMA NOTEHIIMjaJHE EHEPTH]je
3ajeTHMYKO j€ JIa C€ MOTY TIPETBOPUTH Y KHHETUUKY CHEPTH]Y.

KuHeTHuka eHepruja je eHepruja Koja moTuye O] KpeTama Tena uin yectura. Cea Tena u
YyecTulle noceayjy oapeheny KHHeTU4Ky eHeprujy ykoimko ce kpehy. IIpu oBoM kpetamy ce
HE TI0Jpa3yMeBa caMo KpeTame y CMHUCITY IPOMEHE JIOKallHje y IpocTopy, Beh cBaka mpoMeHa
nojoxaja, mojapasymeBajyhu W poramuoHa KpeTama Tela WM dYecTuue. 300r Tora ce
KHHETHYKA C€HEepryja 4eCcTO OMKCYje Kao Mepa KoJnunHe KpeTama. Kunernuka enepruja (Ek)
3aBUCH OJ Mace (m) Teia WM YecThile W Op3uHe (V) BHUXOBOI KpeTama M MOXKE Cce
npencraButu cienehom jennaunsom: Ex = %2 m x v2. Kako moctoje uecTuIie Koje He HOCemyjy
Macy, Kao mTo cy (OTOHU, KOJUYMHA KHHETUYKE EHEPruje KOjy OHE IMOCEayjy 3aBUCH O]
(bpekBeHIje BUXOBUX oclmiianyja. KuHeTndyka eHepruja ce Moke TPEHETH ca JeHOT Teya
Ha Jpyro (kKaga jemqHo Teno Koje ce kpehe ymapu y Apyro M M3a30BE HETOBO KpeTame) U
TpaHchopMHucaTH y Jpyre oOnuKe eHepruje (CHepruja 3padema Ce Yy KOHTAKTy ca HEKOM
MOBPIIMHOM MOX€ TPaHC(HOPMHUCATH Y TOIUIOTHY €HEPrHjy). Y NPHUPOIH MOCTOje Pa3IuIUTH
00NN KUHETHUYKE CHEepruje: MEeXaHW4ka, eJIEKTpUYHa, €Hepruja 3padema (YKbydyjyhu u
CBETJIOCHY €HEpPrHjy), TOIJIOTHA, EHePrHja 3BYYHUX Tanaca UT/.

Kareropucame pa3nnuntux o0JIMKa €HEpruje y MOTCHIM]jaTHY M KHHETHYKY CHEPIrHjy
HUje YBEK TaKO jJeJHOCTaBHO HHM Moryhe. MexaHWuka €Hepruja NpeAcTaBiba 30Up
MOTEHIMjaTHE U KMHETHYKE SHEpPruje HeKor Teya. TOoIIoTHa eHepruja, Mako HaBeJeHa Kao
O0JIMK KUHETUYKE SHEpTuje MpeJCTaBsba MOCIEeAUIly KHUHETHUKE CHEpruje KpeTama YeCTHIa
KOj€ YMHE HEeKO TeJO, Te CE YECTO HU HE cMaTpa KHHETUYKOM €HEPrHjoM y CTPOrOM CMUCIY
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peun. ToruloTHa eHepruja He NpeACcTaB/ba KMHETHUYKY EHEeprujy Tesia Kao IenuHe, Beh ce
OJIHOCHU Ha CTaTUCTHYKU MPOCEK KMHETUUKE EHEPrHje YeCTUIla KOje TO TEJI0 CauuhaBajy.

2.3.3. MexaHn4ka eHepruja

Kao mro je Beh mpemoueHno, MexaHnyka eHepruja MpeacTaBba 30Up MOTEHIUjaTHE U
kuHetnuke eHepruje Hekor tena (E = Ep + Ex). Heka Tena Mory umaru camo KMHETHUYKY
€Heprujy, Heka caMo MOTEHIMjaHy, a HEKa MOT'y MCTOBPEMEHO MTOCEJ0BATH NOTEHIMjaIHy U
KuHeTHYKy. KaMeH Koju maja moj yTUlajeM TpaBUTALMOHE CHJIe 3eMJbE Y CBAKOM MOMEHTY
uMa KWHETUYKY E€HEeprujy, jep ce kpehe, anu U MOTEHIHMjalHy KOja c€ KOHCTAaHTHO CMambyje,
KaKo Ce CMamyje BUCHHA Ha KOjoj ce Haja3u. MexaHW4yka eHepruja Teja Koje ce Kkpehe Ha
OBaj HaYMH OCTaje KOHCTAHTHA, jep KAKO CE Ca CMambeHhEeM BUCHHE CMambyje MOTCHIIMjalTHa
eHepruja, KHHeTH4YKa eHepruja ce nmosehasa 300r moBehama Op3uHe Kperama. MexaHHUKa
€HEepruja ce MPeHOCH ca Tela Ha Telso (Kada Teno koje ce kpehe ynapu y Teno koje Mupyje), a
MOJKe ce TpaHC(HOPMHUCATH U Y APYyTre OOJIHMKE CHEPIHje, Kao IITO CY: TOIIOTHA (YCIIe TPeHha),
€Hepruja 3BYYHHX Tajaca (kaaa o0jekaT Koju Majga yAapu O TIO), elacThyHa (MPUIUKOM
MEXaHHYKOT HUCTe3ama WM caldujaka eINacTHYHOT MaTepujana), eleKTpudHa (y
reHeparopuma) UTA. MexaHndka eHepruja ce y oApeheHuM mpolecuMa MOXe IPEeTBOPUTH Y
XEMH]jCKY €HEepTHjy (€HepTujy XeMHjCKHUX Be3a).

CBako Teino koje ce kpehe win Hanasu y rpaBUTAllMOHOM I10JbY, IOCEAYje MEXaHUUKY
eHeprujy. MexaHndky €Heprujy IHoceqayjy Tella Koja Cy eacTUIHO AcPopMHUcaHa, jep H Y
OBOM CIly4ajy [0Jla3u [0 CKIAJHINTeHa IOTCHIMjallHE EeHEepruje Koja Moxe OuTH
,,0CI00oheHa” Kajga Teno KpeHe 1a ce Bpaha y cBOj M3BOPHH OOJHMK (HIIp. 3aTETHYTa TyMHIIA
w1 HabujeHa ompyra). bBUTHO je HallOMEHYTH J1a MEXaHHUYKYy €HEprujy HeMajy camo 4BpCTa
Tena, Beh W Marepuje MOMyT BOJAE M Ba3gyxa, KOjé €€ MOTYy MEXaHW4YKH KpeTaTH y
IPaBUTALIMOHOM NOJbY. Mlako MEXaHMUYKYy €HEpIrujy TEOPETCKH MOTY IIOCEJOBATH U aTOMH U
eJIEMEHTapHE YEeCTHUIIE, KIIACHUYHU MEXaHUYKU KOHLIENITH Y OBOM CIIy4ajy HHCY YBEK JUPEKTHO
MPUMEHJBUBH, j€p Ha OBOM HHMBOY BJIaJ1a]y MOCEOHU 3aKOHU KBAaHTHE MEXaHHMKE. 300T Tora ce
1MojaM MeXaHWYKe EHEeprujeé OOMYHO KOPUCTH 3a OIMUCUBAKE MAaKPOCKOICKUX CHCTEMA,
OJTHOCHO (hM3WYKHUX TeJa.

Caezonu cMo J1a ce y IpUPOAM Tella U MaTepHje CTATHO MEXaHUYKH Kpehy, Tj. Memajy
CBOj TIOJIOKA], IITO 3HAYM JIa je MEXaHWYKa €HEprvja CBEMPUCYTHA W MMa OTpPOMaH 3Ha4Yaj,
KaKo 3a JKUBY, TaKO M 332 HEXHBY KOMIIOHEHTY >KHBOTHE CpEJMHE. Y3pOLU OBUX KpeTama
MOTY OHWTH pa3IMYUTe CHUJIe, Kao INTO C€ U Pa3IMUYUTA OOJIUIM EHEpPruje MOTy
TpaHc(OpPMHUCATH Y MEXaHUUKY CHEPTH]Y.

Jenan of riaaBHMX pasiiora MEXaHMUYKOT KpeTama Tejla U MaTepuja Ha IUIaHeTH 3eMJbU
je rpaBHUTAIMOHA CWJIa KOja Jenyje Ha CBe IITO MMa Macy, MmoJpa3syMeBajyhu u HEXuBY
npupoy (CTeHe, 3eMJBHUINTE, BOY, Ba3AyX) M kuBa Ouha. Ycien me, 101a3u 10 clierama TJa,
1ojaBe KIM3MILNTA M JIaBMHA, KpeTama BOJE Y peKaMma, onajama IUIojIoBa ca OMibaka WTA.
TeKkTOHCKH TOKpeTH M IOMEpame TEKTOHCKHUX IUIoYa IMPOY3POKOBAHO j& KOMOHWHAITHjOM
IpaBUTALMOHE CUJIE U TOIJIOTHE €HEPrHje, Koja MOTHYE U3 YHYTPALIHOCTH 3emibe. Pasnuka y
KOJUYMHN TIpuMJbeHe eHepruje CyHUeBOr 3pauea, Tj. HEJeIHAKO 3arpeBambe Pa3IMuUTHX
JIeoBa KOITHA WJIM BOJIE, M3a3UBa KpeTame MaTepuja y MPUPOJAH, MPBEHCTBEHO Ba3lyXa H
Bojie. Tako J07a3u 70 mojaBe BETPOBA, CTPyja y MOpPHMa M OKEaHWMa W IHUPKYJIalldje BOAC Y
jesepuma.

MexaHnuka eHepruja ce MoXe IMPEHOCUTH ca JeJHOr Tejla Ha APYro, Tako J1a KpeTame
JEIHOT TeJla WM MaTepHje MOKe IPOY3pPOKOBATH KpeTame Apyror Teja uiu Marepuje. Bona u
Ba3yx, Koju ce kpehy, ca coOoM MOry HOCHUTH MaTepHujaja ca KOjUM J0ja3e y KOHTaKT, Tj.
IPOY3pOKOBAaTH KpeTama YeCTHa 3eMJbHMINTa M KaMema. OBH IpoliecH Cy 3HauyajHH, jep
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JOBOJIE JI0 epo3uje KojoM ce oOimkyje pesbed. Kperame Basmgyxa m BOAC je OJ BEJIHKE
BaXHOCTH 3a KMBa Ouha, HAPOYUTO OHA KOja HEMAjy CIIOCOOHOCT aKTHBHOT KpeTama. Ha Taj
HAaYWH MHUKPOOPTaHW3MH M CHUTHH BUIICheNNjCKU OpraHu3MH MOTY OWTH ITaCHBHO HOUICHU
Ba3yXoM Wix BojoM. Ha oBaj HauMH ce mpeHoce MOJIeH U CeMEeHa BEJIHKOr Opoja Oubaka,
mTo oMoryhaBa BHUXOBO OINpamIMBame M pacejaBambe, Kao M NojHe henmje (raMeTH) HEKMX
aKBaTUYHUX )XKMBOTHHA, IITO OMOT'yhaBa CrioJpallibe Oruioheme.

XKusa Ouha, a HapoOYHTO XMBOTHHE-C, UMAjy CHOCOOHOCT AKTHBHOT KpETama, IITO
3Hauu Ja uMajy moryhHocT TpaHchopmucama XeMHjCKe €Hepruje y MexaHuuyky. Murhu
KHUBOTHbA (DYHKIIMOHUINY Kao HEKa BpPCTa ,,MOTOPHOI MEXaHHM3Ma, mpeTBapajyhu eneprujy
KOja jeé CKJIQJMIITEeHAa y OpPraHCKHM MOJICKYJMMa y MEXaHW4YKH DPaja, KOju ce orjiefa y
NOKpEeTambUMa JIEJIoBa Tella UM KPeTaly YUTABOT OpPraHU3Ma. 3a OBO Cy 3a/ly’KE€HH MpOoIecH
henujckor aucama (pecnmpanyje), KOju ce OJBHjajy y MUTOXOHApPHUjaMa, MPHJIMKOM 4Yera ce
XeMHjCKa €HEeprvja M3 OPraHCKUX MOJIEKyJa KOPHUCTH 3a CHHTE3y aJeHO3MH-TpUdochaTa
(ATII), monekysia UMjuM ce pacranameM ociiobaha eHepruja, koja omoryhasa mummhuma mga
ce KOoHTpaxyjy. Ha Taj HaumH, XMBOTHE-€ MMajy CIIOCOOHOCT Ja JIOBE IUIEH, Oexe ox
npeaaropa, IpoHasase oJroBapajyhe craHuiTe U napTHepa 3a napeme, Kao U Aa BpIe apyre
AKTUBHOCTH Ba)KHE 33 FbUXOB OINCTaHAK U (PYHKIIMOHUCAHE Y EKOCUCTEMY.

MexaHnuka eHepruja MoK€ M HEraTMBHO YTHLATH Ha opraHusMe. IIpexomepHO
JMPEKTHO JeJIOBakbe MEXaHWYKE CHepruje Ha jkuBa Omha moBoau 10 moBpexa, omtehema
TKHBa M CMpTU. Mako HexuBa NpHpoJa MOXKE MMaTH OBakaB e(ekaTr 1o opraHusme (HIp.
oOpyIIaBame CTeHa, KIU3UINTA, MaJ KUBOTUbA Ca JIMTHIA), Y IPUPOJIH je Yelhu cirydaj aa
OpraHW3MH JEIHH JpyruMa HAHOCE MEXaHWYKe IOBpeae, INTO je Cclyda] y OJHOCHMA
npenaTopa U IUIeHa, XepOuBopa U OMJbaka, Ka0 U TOKOM O0pOu 3a pecypce, y KojuMa MOTy
YYECTBOBAaTH KaKO j€AMHKE DPA3JIMYUTUX BpCTa, TaKO M JeAMHKE HCTE BpcTe. MexaHnmdka
€Hepruja Mo)ke IMOCPEIHO NeJIOBaTH Ha jkuBa Ouha, Tpanchopmuinyhu ce y HEKH Opyru
00JIMK, Kao INTO jeé TOTUIOTHA WJIM €HEpruja 3By4YHHX Tajaca (Oyka). MexaHWuyka KpeTama
HEKMBE MPUPOJIE MOTY JEJI0BAaTH MOCPETHO Ha kuBa Ouha Tako IITO J0BOJE MO YHHUIITABaKHA
IBUXOBUX CTAHUINTA, KAo INTO j€ CIydaj] ca KIM3MUIITAMA. Y JaHallke BpeMe, 3HavajaH
MOKpeTay MEeXaHW4YKe CHEepruje Koja Jenyje HEraTUBHO Ha KHBH CBET jeCTe YOBEK M HErOBe
aKTUBHOCTH, O] YHHUIIITaBamka CTAHUIITA 33 MOTpeOe M3rpajme Hacesba, caoOpahajHUIA UK
MHIyCTPHjCKHX 00jekaTa, ra)kema Bereralyje, rna cBe 0 JTUPEKTHOT yOujama KUBOTHIbA WIIH
CaKyIlJbarma Onsbaka.

2.3.4. Toms10THA eHepruja

TomoTHa WM TepMaiaHa €HEepruja je OOJIMK YHYTpallkhe CHEepPruje HEKOT Teja, KOjH
IpeJCcTaBba MOCIEeANIy KpeTamba YecTHIa (MOJIEKyJia, aToMa, jOHa WK €JIEKTPOHA) O] KOjUX
TO Teno je mirpaheno. Ilpurom ce mox OBMM KpeTameM YeCTHIIAa HE IOJpa3yMeBa caMo
TPaHCIaTOPHO KpeTame, Beh n luxoBe BUOpalije U poTanuje OKO CONCTBeHE oce. 300r Tora
Ce 4ecTo KaXKe Ja TOIJIOTHA €HEepruja HEeKOT Teja MPEeICTaB/ba CyMy KHHETHUYKHX CHEprHja,
Koje moceayjy uectuue Tor Tena. llomro ce pagu O yHYTpalllkboj €HEpruju, TOIUIOTHY
EHEeprujy HEKOI Teja HE YMHHM EHEprhja HEroBOT KpeTama M I0JIoXKaja Kao IeJHHE.
PaznuunTa cy Tymauema TomioTHe eHepruje. OHa ce HEKajga MocMaTpa Kao YHYTpallkba
eHepruja Teja, Koja TMOope] KUHETHYKE CHEPruje 4YecTUIla HEKOT Teja, YKJbydyje |
NOTEHIMjaJIHy €HEPrujy HeroBUX YeCTHIa Koja ce OJHOCHM Ha mHXOBe MehycoOHe
MHTEpAKIHje, MOMyT EJIEKTPOCTATUUKUX M TPHBIAYHUX CWia nu3Mel)y aroma m Mojexysna.
Hexun nHayuyHum cMatpajy na OM TEpMHUH ,,TOIUIOTHA eHepruja” Omiio HajOooJbe u30eraBatu
YMECTO HeTra KOPUCTUTH IITUPH T0jaM ,,YHYTpaIllkba eHepruja’.
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TorutoTHa eHepruja HHUje UCTO IITO W TOIJIOTA, MAaKO CE€ OBa JBa IOjMa YECTO
HETPaBWJIHO KOPHCTE Ka0 CHHOHMMH. Heko Teno, cucteM WM mMarepuja noceayje oapeheny
KOJIMYMHY TOIUIOTHE €HEPTHje, Kao CBOj€ YHYTpAIhe CBOjCTBO. TOIUIOTA MPECTaBIba MPEHOC
TOIJIOTHE CHEPIuje M3 jeJHOT CUCTEMa Yy IPYTU CHUCTEM WU y OKPYKEHhE TOI CHCTEMa, Tj.
IpeHoc ca Tena ca BehoM KOJIMYMHOM TOIUIOTHE €HEpruje Ha TeJO Ca MamOM KOJMYWHOM
TOIJIOTHE eHepruje. JIok je TOIUIOTHAa €Hepruja cajipikaHa YHyTap HEKOT Tela, Kao HEroBO
YHYTpAIllE¢ CBOJCTBO, TOIUIOTA MPEJICTAaBIhba OHY KOJUYHMHY CHEpTHje Koja TO TEJIO HAIyINITA.
OHO MmITO OCETUMO KaJa MPUOIMKUMO PYKYy HEKOM BpPEJIOM Tely, HHje HeroBa TOIUIOTHA
e”epruja, seh tomnora kojy onaje. OCHOBHA jeIMHHIIA TOIUIOTE M TOIJIOTHE €HEPrHje je Iyl
).

Tepmun koju O6u Tpebano pa3TUKOBATH OJf TOIUIOTHE €HEprHje M TOIUIOTE, jecTe
TeMIepaTypa, OJHOCHO (hM3MYKa BEMYMHA KOja MpEACTaB/ba MEPYy MHTEH3UTETa KpeTarmba
YyecTUIla HEKOI Teja WM Marepuje. TemmeparypoM ce u3pakaBa IpOCEYHa KOJHMYMHA
KHHETHYKE CHepruje yectuia tena wim Mmarepuje. [lIto ce yecture Hekor tena Opxe kpehy,
TO je IeroBa TemmepaTypa Bullla 1 oOpHyTO. TemnepaTypa je BeIMYrHa KOjy Iocenyje Telo
Kao IeJMHA, a HE TMOjeIMHaYHe YECTHIle, Te 300T Tora Mpe/CcTaB/ha KOJEKTHBHO CBOjCTBO.
Temmneparypa ce MOxe Je(HUHHUCATH U Ka0 BEJIMYMHA KOja OMHUCYje TOIUIOTHO CTambe Tella, Kao
U HBETOBY CIIOCOOHOCT Jia pa3Memyje TOIUIOTY ca OKpyxkemeM. Paznumka m3melyy TormmoTHe
€Hepruje M TemIeparype MoKe ce 00jaCHUTH Ha NpHUMEpy JBa Tena uirpaheHa oa ucre
CYIICTaHIIE, a Pa3IMYUTE BEIMYHMHE. YKOJHMKO MPHME HCTY KOJWYHHY TOIUIOTHE EHEprHje,
BUXOBe TeMnepatype he, unak, OuTi paznuuuTe, jep je Behem Teny norpedbHa Beha konuyuHa
TOIUIOTHE €HEPTHje KaKo OW ce 3arpejasio 10 MCTE TeMIlepaType Kao Mame Teno. Torora ce
MOX€E MPEHOCHUTH ca Tejla Ha TeJo, alu TeMieparypa He Mmoxke. Ilocienuna mpeHomema
TOIUIOTE Ca TOIUIM]EeT Ha XJIaJHHU]e TEJIO jJeCTe M3jeqHavYaBamke HUXOBE TEMIIepaType, jep ce y
TOM IIpOIeCy KOJIMYMHA TOIUIOTHE EHEPTHje MPBOT Tejla CMambyje, 0K ¢e KOJIMYMHA TOIUIOTHE
eHepruje apyror Tema moBehaBa. OcHOBHa jenuHuUIla 3a TemmepaTypy y Mehynapoanom
cucremy jenununa je kenBuH (K), anm ce y mpakcu xopucre creneHu llemsujycoBe mim
®dapenxajrose ckane (°C, omnocHo °F).

[Iporiec mpumama TOIJIOTE OJf CTPaHE jEJHOT Tela pe3yiTyje y mnoBehamy Herose
TeMriepatype u oOpHyTo. /o oBora He moia3u y ciy4ajeBMUMa Kaja MaTepHja Tpelia3d U3
JeAHOT y APYro arperaTHo crame. TomaoTa Koja MpOy3pOKyje MPOMEHY arperaTHOI CTamba
HEeKe MaTepHje, MPUIMKOM Yera He JI0JIa3d JI0 MPOMEHE TeMIIepaType Te MaTepHje, Ha3uBa ce
JaTeHTHOM TomjaoTtomM. Ha mpumep, Temmeparypa Bojae Koja Kibyda (HArjo mpenasu y
racoBUTO CTame) He pacte, Beh octaje 100°C. Ako neq mpuMa TOILIOTY, leroBa TeMITepaTypa
Hehe pactu npeko 0°C, cBe 10K ce OH MOTHyHO He uctonmu. OBO ce JemaBa 3aTo LITO ce
eHepruja Koja ce J0/aje MaTepHuju TPOIIM Ha MPOMEHY pacropeqia 4ecTHlla Y CTPYKTYpH
MaTepuje, Tj. U3MEHY HBCHOT arperaTHOr cTama. JIaTeHTHa TOIJIoTa HUje caMO OHa KOjy Heka
Marepuja nmpuMa, Beh W OHa TOIIOTa KOjy Ofaje Kaja Mpesia3u U3 TaCOBUTOT Y TEUHO, WU U3
TEYHOT Y YBPCTO cTame. [Ipolecu kao mTO Ccy KOHIEH3alMja BOJIEHE Mape MU MPKICHE
Bojie, MpaheHn Cy eMuTOBameM JIaTeHTHE TorwioTe. OBa mojaBa je OJl BEJMKOT 3Hayaja y
NOPUPOAM, TIPEe CBETa 3a METEOPOJIOIIKE MPOLEeCe W XHUIPOJIOIMKH IuKiyca. Kaga ce BojeHa
napa y obnanuma oxjaau, mouehe ma ce KOHAEH3Yje Y Kalbuile Boje, mrto he Outu nmpaheno
ocnobahameM aTeHTHE TOIUIOTE Koja he 3arpeBatu atmocdepy. C apyre cTpaHe, Kaga Bojaa
UCIapaBa M3 3eMJBUITA WM Ca BereTalHje, JaTeHTHA TOIUIOTa Ce TPOIIH, YHUME CE Ba3ayX
xnaau. CiavyaH NMPUHLUMI BaXXH Y CIIy4ajy 3HOjeHa JbyIW, INTO NpPEACTaB/ba MEXaHH3aM
OJlp)KaBama CTAOMITHE TEJIeCHE TeMIIEpaType, Tj. ClpeuaBama MperpeBama OpraHnzamMa Kajia
je croJpalimka TeMIepaTypa BUCOKa.

TomoTHa eHepruja, KOjy HEKO TEJI0 WM MaTepHuja MOCEeAyjy, MOXKE IMpeICTaBJbaTh
pe3ynTar TpaHcdopmaije Apyrux oonuka enepruje. Enepruja CyHueBor 3pauema mperBapa
ce y TOIUIOTHY €HEPTHjy, KaJia eJIeKTPOMarHeTHH 3pally J0CIejy Ha HEKYy MOBPIIUHY, KOja uX
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ancopOyje (axtuBHa moBpmuHA). Ha Taj HaumH ce Tena 3arpeBajy, a CyHYEBO 3paycmhe
IpeJcTaB/ba TJIaBHU U3BOP TOIUIOTE Ha MOBPIIMHU 3eMJbe. MexaHnuyka KMHETHYKa eHepruja
npeTBapa ce y TOINIOTHY CHEePrHjy Kaja Hiup. Aohe 10 yaapa Tena koje ce kpehe y nmpyro terno.
Y ToM ciyuyajy, MexaHMYKa KHHETHYKAa €Hepruja Tena Koje ce kpehe mperBapa ce y
KAHETHYKY E€HEprujy aToMa M MOJIEKyJa, jep ce moBehaBa MHTEH3UTET HHHXOBOT KpETama.
Hajounrnennuju npumep 3a 0BO je ciaydaj Kajaa Jojla3u 10 Tpewa u3Mel)y aBa uBpcra Tena,
npu yemy he nohu 10 BHUXOBOT 3arpeBama. XeMHjCKa €HEprHja MpeTBapa ce y TOIUIOTHY Y
IpolLecHMa caropeBama, a Je0 XEeMHjCKe eHepruje ce ociobaha y Buay TOIUIOTHE Yy
meTabonu3my kuBux Ouha. 1 npyru o6nuim enepruje ce Mory TpaHC(OPMHCATH Y TOIUIOTHY,
yKJbyuyjyhu enektpuuny (yciaex oTmopa y NPOBOJHUIIMMA), HYKJI€apHY (MPUIUKOM
HYKJICApHUX peaKiifja) U eJacTHUHY eHeprujy (Kaaa yciien ucrezama U cadujama MaTepujaia
JI0JTa3H JI0 H-ETOBOT 3arPEeBarba).

TomoTHa eHepruja ce Moke MPEHOCUTH ca TeJla Ha TEJIO U €a jeJHOT Jejia UCTOT Tela
Ha JIPyTH, IITO MPEJCTaBJba jelaH OJf OCHOBHUX MpoOIleca y MPUPOAHM 3axBajbyjyhu kKome
JI071a3u 710 TUCTPUOYIHMje TOIUIOTe Ha IUIaHeTH 3eMJbH, IITO je Of CYIITMHCKOT 3Haudaja 3a
OJIBHjab€ KIMMATCKUX TIpOIleca U OCTBapUBame MOBOJHHUX yCIOBa 3a kHBOT. [locToje Tpm
HauWHa 3a 0/IBUjam-e OBOT Mpolieca: KOHIYKIIH]ja, KOHBEKIIMja 1 TOIJIOTHO 3payucHhe.

Konaykuuja mnpeacraB/ba IUpPEKTaH NPEHOC KHUHETHYKE EHEpruje o jenHe 10 apyre
YeCTHIIE, Ka0 Pe3yNTaT IBHXOBOT KOHTakTa. Ha oBaj HaUMH ce TOIUIOTHA €HeprHja MPEeHOCH ca
TOIUIMjUX Ha XJIaJHHj€ JeJIOBE UCTOT Tejla MU ca TOIUIHjer Tella Ha XJIaJHH]je TeNOo, IPU YeMy
Ta J[Ba TeJIa MOPajy OMTH y TMPEKTHOM KOHTaKTy. Kaja ApskuMo MeTallHy KalluduIly y MI0JbH
Bpyher uaja, TOIJIOTHA €HEPruja ce MPEHOCH U3 TEUHOCTH Ha KAIlMKYy, a 3aTHM Ha Hally PyKy,
mrto ocehamo kao Torrrory. [IpuHIMII OBakBOT NpeHOCAa KWHETHYKE EHEpruje YecTHIa
aHaJIoTaH je MPEeHOCY MeXaHMUKe KMHETUYKE €HeprHje Tesia — TeJo Koje ce Kpehe u ynapu o
JIpYyro Tejo mpeHehe My J1eo cBoje KMHETHYKe eHepruje. Kako je mupeKkTaH KOHTaKT 4yecThlla
NpPEIyCIOB 3a MPEHOIICHe HHUXOBE KHHETHUYKE EHEepruje, TO 3Ha4M Ja je KOHIYKIIHja
WHTEH3WBHHU]a y TEIIMMa CAYUbCHUM O] TYCTO 30Mj€HUX YECTHIIA, IITO j& CIy4a] Y YBPCTHUM
MaTepujamMa, HapOYMTO METaJMMa, KOJU Cy IO3HAaTH Kao J0OpH MPOBOJHHUIM TOIUIOTHE
enepruje. KoHaykiyja je jequHW HA4YMH TpeHoca TorwloTHe eHepruje. C mpyre crpane, y
TEYHOCTUMA, A HAPOYMTO TracoBUMa, KOHAYKIHMja je clabuje H3pakeHa jep Cy HHXOBE
YECTHUIIE yAAJbCHH]E Je/THE O/ IPYTUX, T€ CYy BUXOBU Mel)yCOOHM TUPEKTHU KOHTAKTH pehu. Y
BaKyyMy, 300r OJCyCTBa uYeCTHIa, KOHAyKIMja HHUje Moryha. HMako je KOHIyKIMja
HAJUHTCH3WBHU]Aa YHYTap YBPCTUX Teja, OJTHOCHO M3Mel)y /1Ba UBpcTa Tella, Ha OBaj HAYHUH CE
TOIJIOTHA €HEpruja MOXe MPEHOCUTH u3Mel)y marepuja JIpyrux arperaTHux CTama, ald y
3HAaTHO MamO0j MepH. Y TMPHUPOIH, KOHAYKIIMJOM C€ TOIUIOTHA €HEpruja MPEeHOCH Ha TyOshe
CJI0jeBe 3eMJBUIITA WU CTCHA.

KonBekuuja mpezacraBiba IMpoLEC IMpPeHOoca TOIIOTE OO0 KOora ce J0Ja3u Kao pe3yiTar
CTpyjama U Mellamka MaTepuje yclel pa3jihKa y TeMIepaTypH, a CaMUM THM H Y TYCTHHH.
KonBekiuja Huje Moryha y uBpcTUM TennmMma, Yy KOjUMa je KpeTame YeCTHIa CBEICHO Ha
BuOpaiyje, Beh camo y TedHOCTHMA M TacOBHMa, Tj. MaTepHjaMa Koje MOTY J1a CTpyje U Ja ce
MeInajy. 3a pa3iauKy 0oJ KOHAYKIHje, KOHBEKIIM]ja MPECTaBIba MPOIeC KOjU YKIbY4yje MPEHOC
TOIUIOTE KpPO3 KpeTamke MaTepHje, a He MPEHOC KWHETUYKE CHEpPruje ca jeIHe YECTHUIle Ha
npyry. Kaga ce Teune u racoBuTe MaTepHje 3arpeBajy, lbuMa ce TyCTHHA CMamyje, Te IM0oCTajy
JIAKIIY U TIOYUEY BEPTUKAITHO Ja Ce TTOMEPAjy Ka Tope, a XJIaJHH]ja TEYHOCT, Tj. XJIaJHUJU Tac
ce kao Texu choymra. OBakaB HayMH TPEHOCAa TOIUIOTE OFf KJbYYHOI je 3Hayaja 3a
MUpKyNamnujy arMocdepe, HAacTaHaK BETPOBa, CTPyjakb€é MOPCKE W OKEAaHCKE BOJE |
LUPKYJIALHjy BOJIE Y je3epuma.
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TonaoTHo 3paueme (TepMaHA pajaWjaldja) NpeAcTaBiba MPOLEC MPEHOCA TOIUIOTE ITyTeM
eJeKTpoMarHeTHux tanaca. OBakaB MPEHOC TOIIOTE HCTOBPEMEHO MOApa3yMeBa MPETBAPAHE
TOIJIOTHE E€HEpPrHje y EHEeprujy eJIeKTPOMAarHeTHOT 3padyerma, KOje C€ Yy KOHTAaKTy ca
MOBPIIMHOM KoOja ra amcopOyje MOHOBO MIpeTBapa y TOIIOTHY eHeprujy. Llto je Temno
TOIIHje, TO he KOMMYMHA TOIUIOTHOT 3padyerma Kojy eMuTryje Outu Beha, a enekTpoMarHeTHH
Tanacu Kpahux TamacHux ayxuHa u Behux ¢pexksennuja. Ha oBaj HauMH TOIIOTHA €Hepruja
ce TpeHocH u3Mel)y yIaJbeHuX Teia M Kpo3 BaKyyM, IITO 3HAYW Jia je OBaj HAYMH MPEHOCa
TOIJIOTHE €Hepruje AOMUHAHTaH y cBemMupy. CyHUEBHM 3pauemeM Ce 3arpeBa MOBpPIIMHA
3emJbe, KOja IOTOM E€MHUTYje IyroTrajsacHO HH(PAIPBEHO 3paueime, KOjUM Ce€ 3arpeBa
atMocdepa.

ToroTHa eHepruja urpa BeoMa 3HA4ajHy YJIOTY Y OJIBUjalby OCHOBHHMX >KMBOTHHMX
dbyHkMja opranuzama. Hamme, OMoxeMujcke peakimje y HUXOBHM helrjama ce OJBHjajy y
onpehenom omcery Temmeparypa. Henmocratak TOIJIOTHE €HEpruje, OJHOCHO HHUCKE
TEMIIEpPAaType CIOJbAIllllbe CpPEelWHE, MOTy HEraTMBHO YyTHIIATH Ha JkuBa Ouha, Kao u
peKoMepHa M3JI0KEHOCT BHCOKHM TeMIIepaTypama clojballllbe cpeauHe. Ha Huckum
TeMIiepatypamMa JoJjla3 J0 YCIopaBamka OMOXEMHJCKHMX peakildja, a CcaMUM THM U
MeTaboIM3Ma, JIOK Y eKCTPEMHO XJIaJHUM YCIOBMMA MOXKE JJONH 10 CTBapama KpUCTaja Jieaa
y henurjama, mTo W3a3uBa BUXOBY CMPT. MHOTH OpraHU3MH Cy pa3BUJIN MTOCEOHE ajanTalje
Kako OM OBO CIpeyWwsd, INTO MM oOMOryhaBa MpeXHUBJbaBambe y CpeAHHaMa Tae Cy
TeMIiepatype ganeko ucrop Hyne. Ca moBehameM TemmepaTrype, OMOXEMH)jCKEe peakiuje ce
yOp3aBajy, anu camo 1o oapehernx Bpeanoct. Ca gassum noBehamem Temmneparype, 107aa3u
JI0 CTPYKTYpHUX IIPOMEHA MOJIEKYJIa OpPTraHCKUX jeAUbeba, Tj. A0 JIeHaTypalyje MpoTeuHa u
HYKJIEMHCKHX KHcenuHa. Kako cy eH3uMH 1o CB0jOj MPUPOAM NMPOTEHHM, TO 3HA4u Aa he y
yCJIOBHMa E€KCTPEMHO BHCOKHX TeMIlepaTypa OMOXEMHjCKE peakIlfje, KOje OHU KaTaJuIIly
OuTH 3aycTaBJ/beHE. 3a CBE BpCTE XMBUX Ouha moctoju oapeheHu omcer temmeparypa y
OKBHPY KOJUX j€ BbHXOB XHBOT MOTYh M KOjU MOX€ OWTH y>KH WA IIUPH y 3aBHCHOCTU Of]
TOTa 0 KOjOj BPCTH j€ peu.

TomoTHa eHeprvja KOjy OpraHU3MH IOCEAY]y MMa pa3inuuuto mopekio. Kama cy
u3noxkeHn CyHYeBOM 3padery, NOBpIIMHA HUXOBOI Tejla Ce IIOHAIlla Kao AaKTHBHA
MOBPIIIMHA, Tj. aricopOyje eHEePTHjy €ICKTPOMArHEeTHOT 3payeha, Koja ce MPUTOM IpeTBapa y
TOIJIOTHY eHeprujy. TemmepaTypa opraHuzMa MOKE 3aBHCHUTH OJI TEMIIEpaType OKOJHE
CpelrMHE Y KOjOj ce Hajase, Tj. BOJe, Ba3ayxa Wiu 3eMJbHInTa. Ha kpajy, opraHu3mMu y TOKY
CBOJUX METaOOJIMYKUX Tpolleca MOTY IPOU3BOAMUTH TOIUIOTY, IITO IpPEJICTaBba MpPOIEC
TpaHchopMaIje XEMHjCKE CHEpruje XpaHe W CKIATUINTCHUX OPraHCKUX [eIUbCHha Y
TOIUIOTHY eHeprujy. JKUBOTHIE c€ Y TOM CMHCIY Jelieé Ha eKTOTepMHE (,,XJIAJHOKPBHE) U
eHgoTepMHe (,,TOrIoKpBHE™). TenmecHa Temmeparypa €KTOTEPMHHUX JKHBOTHH-A Y BEIIHMKO]
MEpU 3aBUCH OJ] TEMIIepaType CHOJballbe CPEAUHE, IITO 3HAYH J1a HE MOCEY]y MEXaHU3Me 32
ICHY peryianujy. 300r Tora ce OB€ JKMBOTHHE, Ka0 IIITO CY HIP. TMHU3aBIH, OCJIamkajy Ha
CHOJBAIIHE U3BOPE TOIUIOTE, @ YECTO Ce M3Naxy ITupekTHOM CyHYEeBOM 3pademy, Kako Ou ce
sarpejanu. C apyre CTpaHe, €HJAOTEPMHE >KUBOTHILE MMAajy CIIOCOOHOCT peryjaiuje CBoje
TEJIECHE TeMIIepaType, KOjy MOTy OflpKaBaTu y ojpelheHum rpanunama, 6e3 seher Bapupama.
IbuxoBa TemecHa TemrepaTypa je craimHa, Oe3 o003upa Ha BapHjalje CIOJbAllkhE
Temrneparype. Y Mpolecy oJpiKama CTaJHe TeIeCHEe TeMIIEpaType, EHA0TepPMHE JKUBOTUIHE CE
0CJIamkajy Ha TOIUIOTY Koja ce ociobaha y TOKy lUXOBUX METAO0OIUYKUX TIpolieca, MTO 3HAYH
na he UM y XJIaAHMjUM YCIOBHUMa OWTH moTpeOHa Beha konuumHa XpaHe. Y OBY TpyIy
KUBOTHbA CIIAJa)y NTHUIIE U CUCAPH.
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BATPA KAO U3BOP EKCTPEMHE TOIIVIOTE Y IPUPOJU: ITYMCKH IMOKAPU

'maBHM M3BOP TOILIOTE HAa 3eMJbMHO] MOBpIIKMHU jecTe CyHUEBO 3padyeime. Y 3HATHO MambO)j
MepH, TOILIOTa MOKE J0JIA3UTH U U3 YHYTPAIIK-0CTH 3eMJbe, Kao IITO je clydaj ca H3JIHUBAmbEM JIaBe
TOKOM BYJIKAHCKHX €pYyIIHja WIH Ca U3BHPAmEM BOJE W3 TEpPMaJHHX H3BOpa (HIp. rejzepa). Y
NPUPOJIU CE TIOBPEMEHO jaBba jOII jeIaH U3BOP TOILIOTE KOjH MOXKEe OWTH MOTy0aH 3a KUBH CBET, a
TO je BaTpa — MpoLec TpaHC(OpMalHje XEMUjCKEe EHEepruje, CKIAJWIITCHEe y MaTepuju Koja
caropeBa, y TOIUIOTHY U CBETJIOCHY eHeprujy. CaropeBame HEKE MaTepuje IpeAcTaBba XEMHU]jCKY
peakInjy Harjie OKCHIANHje MaTepHrje, MTo je mpaheHo o1aBameM TOILIOTE M CBETIIOCTH. Matepuje
KOj€ Y IPUPOJIU TOpe YIIIABHOM CYy OpraHCKe TPUpOJIe, Kao HIp. OnoMaca Ouibaka. 3a mojaBy Barpe
mocpenHo je oaroBopHo CyHYEBO 3pademe, Yyhja eHepruja je nckopumheHa ox cTpaHe Ombaka 3a
CHHTE3y OpraHCke marepHje. EHepruja 3padema je MpeBeleHa y XEMH]CKYy CHEpPrHjy y IMpOIeCy
(dhoTocuHTe3e. Y TOKY caropeBama Ta XEMHjCKa €HEpruja Ce MPEBOJIU Y TOIIOTHY M CBETJIIOCHY
EHeprujy.

[No>xapu Koju HACTAjy y IPUPOAH OOMYHO Ce y HAIleM je3UKy Ha3WMBajy IIYMCKHAM IMOKapHMa
(enr. wildfires — ,,iuBJbM’ TIOKAPH), HAKO MOTY 3aXBaTHTH OMJIO KOjU JAPYTH OOJHK BEreTaluje,
yKIbY4yjyhu 1 skOyHacTy W TpaBHY. Y3pOLHM HacTaHKa IIYMCKHX IOXapa MOTY OWTH Pa3IH4HTH,
YaK ¥ MPUPOJHOT TOPEKIIa, Kao MITO Cy YAaph TPOMOBa. Y JIaHAIhe BpeMe, MIaBHU y3pPOK TOjaBe
IIYMCKHX II0XKapa Cy YOBEKOBE aKTHBHOCTH, IOK €(PEeKTH KIMMATCKAX MPOMEHa IOMYT IOopacTa
TEMIIepaType U MHTEH3UBHpamba Cyllla J0AaTHO moBehaBajy pu3nk o1 BUXOBOT H30Hjama.
TemmepaType TOKOM ITyMCKHX IMokapa Mory poctuhu u npeko 1.000°C, oiTo je BpemrHOoCT ca KOjoM
ce xuBa Omha He cyouaBajy y yoOW4ajeHUM OKOJHOCTHMA. V3II0KEHOCT TUPEKTHO] BaTPH TOBOIH
JO OETUMHYHOT WJIM TOTIYHOT caropeBama OWibaka M 10 O30MJBHHUX OINEKOTHHA W CMPTH
XKHUBOTHHA. Hucy camo BHCOKe Temmeparype 1 JUPEKTHA U3I0KEHOCT IIaMEHY Te KOja yrpoxaBajy
JKUBOTHEGE TOKOM IMYMCKHX IOXapa, Beh Cy TO M TOKCHYHH TacOBH, MOMYT YIJbEH-MOHOKCHIA
(CO), koju 10BOJIC 10 HLMXOBOT TylIeHka. Mnak, 3a mojequHa TOIUIa U CyIHA MOApy4Yja, Kao IITO CY
Kamudopuuja y CeBepHoj Amepuru (cnuka 11 u 12) wim jy:xHu nenoBu Aycrpaiuje, MIyMCKH
MoKapy Cy yoOWdajeHa IojaBa, Te je OBIIE 3acTYIJbEHA BETeTallfja KOjy YMHE BPCTE MpHiIaroheHe
Ha YEeCTy I0jaBy BaTpe.

Cnuxka 11. CarenMcTku CHUMAaK IIyMCKHX | Cauka 12. [Toxxap Hagomak Jloc Anbheneca y janyapy
nokapa y Kammudopuuju u3s janyapa 2025. 2025. ronuHe
rOANHE

2.3.5. Xemujcka eHepruja

XeMHjCcKa eHepruja jecTe eHepruja yCKIaauIITeHa Y XeMHJCKUM Be3ama u3Mmely atoma
WM MOJIeKyJa. 300T TOTa ce 4eCTO Ha3MuBa CHEPIHjOM XeMH]jCcKe Be3e. JJOK TOMIoTHA eHepruja
Mpe/ICTaB/ba CHEPTH]y KpeTama YeCTUIla, XEMHU]CKa CHEepryja je MOoTeHIMjallHa eHepryja, Koja
MOTHYE O] paclope/ia | MOJI0Kaja THX YeCTHIla y MaTepuju. TOIUIOTHA U XeMHUjCKa eHepruja
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NpeJICTaBIbajy YHYTpAIlhy CHEPTHjy HEKOT Tella WM MaTepHje. XeMHUjcKa eHepruja ce MoXe
neduHUCATH Kao eHepruja Koja ce ociobaha umm ancopOyje TOKOM XEMHJCKUX peakiuja, y
KOjUMa ce packuaajy moctojehe u (opmupajy HOBE XeMHjCKE Be3e. XeMHjCKa €Hepruja ce
ocnobaha y BUIy TOMJIOTHE €HEPrHje, a MOXKe Ce MPETBOPUTHU U y Apyre oOIHKe, Kao LITO je
CBETJIOCHA, EJEKTPUYHA WJIM MEXaHWYKa C€Hepruja. YKOIHMKO TPHWINKOM HEKE XEMH]jCKe
peakuuje nomnasu 10 ocaobahama TOIIIOTE, Ta peakifja ce 03Ha4aBa Kao erzorepmHa. C npyre
CTpaHe, YKOJHUKO je TpH HEKO] peakIHju IOJIa3h JO IOTPOIIkE EHEpruje, pagd ce O
€HJO0TEPMHOj PEaKIIHjH.

CBaka wmarepwja mocedyje opapeheHy XeMHUjCKy eHeprujy, Koja 3aBHCH O]
KapaKTepUCTUKA caMe CYTICTAaHIe, OJHOCHO O Be3a KOje Cy yCIloCTaBJbeHe M3Mely decTuna
KOje Ty CYIICTaHIly Tpase. XeMHjCKe Be3e Cy CHIIe, KOje JIpiKe aTOME WIJIM MOJIEKYJIe Ha OKYITy
1 MOTy OWUTH Pa3IU4MTOr THIA, yOpajajyhu jOHCKe, KOBAJICHTHE, METaJHE WJIM BOJOHHYHE, a
CBE OHE C€ PA3NUKY]jy MO KOJUYUHU CHEPrHje KOjy CKIaJUIITE.

XeMHjcKa €Hepryja ce MOXKe MPETBapaTh y Apyre 00JIMKE SHEepruje, ajiu U 0OpHYTO —
pa3nuyuTH OOJIMIIM €HEPTHje MOTY Ce YCKIAJUIITHTH y OOJIHKY XeMHUjCKe EHEepruje, IITO je O
BEJIMKOT 3Hayvaja 3a MPOTOK €HEPTHj€ Y MPHUPOAH U KUBOT yormTe. Y mnporecy GOTOCHHTE3E,
doroayroTpodHu opraHu3Mu (OWIbKE, alre W HeKe OaKkTepHuje) CIOCOOHH Cy Jla €HEprujy
CyHueBOT 3padema, Tj. CBETJIOCHY €HEPrHjy, MPETBOPE Y XEMHUJCKY €HEpPrujy, Tj. y €Heprujy
XEMH]JCKHUX Be3a, Koje ce GopMHpajy y OPraHCKUM jeIU-EHhMMa HACTAJIMM y OBOM IPOIIECY.
OBH OpraHu3MH C€ Ha3WBajy NMPUMApPHUM IPOayIleHTHMA (ITpou3BohaunMma), jep Cy y CTamy
Jla O] HEOPTAHCKE MaTepHje, YIJbeH-IHUOKCHIA U BOJIE, CTBOPE OPTaHCKY MaTepHjy KOjoM ce
MOTY XpaHUTH JPYyTd OPTaHW3MHU, YKJbYy4yjyhHm KOH3yYMEHTe (TMOTpoIaye) W pasjaradye
(penyuente). Y mpoliecuMa pecrupanyje uia pepMeHTallje OpraHcKe MaTepHje ce pa3iaxy,
pH ueMy ce ociiobaha enepruja Kojy opraHu3Mu KOPHUCTE 3a CBOj€ )KMBOTHE MPOIIECe.

buomaca (arp. 1pBo) u docuinHa ropusa (yrasb, HadTa, rac) IpeacTaBibajy MaTepuje y
KOJUMa YCKJQJMIITeHa XEMHjCKa €HEpruja caropeBameM HMa MOTYNHOCT TIpeTBapama y
TOIJIOTY, KOJy YOBEK MOXKE HCKOPHUCTUTH y TOM OONMKY (32 TIpejambe) WM je MOXKe
MIPETBOPUTH Y MEXAHWYKY M €JIEKTPUYHY eHeprujy. CaropeBameM 101a3u 10 ociobahama
€Hepruje y BUIy CBETJIOCTH, IITO j€ 3a YOBEKa OMJIO O]l BEJMKOT 3Hayaja Mpe Hero IITO je 3a
OBE MOTpede MoYeo Ja KOPUCTH eNeKTpuuHy eHeprujy. CaropeBame je BPCTa OKCHIATHUBHE
XEMH]jCKE peakifje y K0joj KUCEOHHK W3 Ba3dyXa pearyje ca yrijbeHHUKOM M BOJIOHHKOM W3
MaTepuje Koja caropeBa, NMpU UYEeMy HACTa]y YIJbeH-Iuokcua u Boma. OBo je Op3a u
ersorepmMHa peakiuja. KommumHa eHepruje koja ce ocinobaha TOKOM caropeBamba HEKe
CYIICTaHIIE Ha3MBa C€ KaJIOPUYHOCT WJIM eHeprercka BpeaHocT. Mako je myn melhynapoxna
jeAMHUIA 3a eHEeprujy, pauyyHajyhu 1 XeMujcKy, KaJia ce TOBOPU O XEMH)CKO] CHEPTUjU XpaHe
WJIM TOPUBA, YECTO C€ KOPUCTH KasopHja (cal), koja je eKBUBAJICHTHA OHOj KOJUYMHH TOTLIOTE
Koja je moTpebHa Ja ce TeMIeparypa jeJHe JHUTpe Bojae (BeIuKa Kalopuja) WIH jEeAHOT
MUJTUJIUTPA BOJIE (MaJia KaJIopHja WK rpaM-Kajopuja) moaurse 3a 1°C.

Xemujcka eHepruja uMa MOryhHOCT J1a ce TUPEKTHO EJeKTPOXEMHjCKUM peakifjama
TpaHC(HOPMHUIIIE Y EICKTPUUHY €HEPTU]Y, U OOPHYTO, IIITO j€ UCKOPUIITNEHO O] CTpaHEe YOBEKa
3a MpaBJbee 0aTepuja M aKkyMyJjaTopa. XeMHjcKa €Hepruja ce y OpraHm3MuMa IpeTBapa y
CNICKTPUYHY C€HEprujy, YMMe HAcTajy HEPBHU EJCKTPHUYHHM HMITYJCH, KOjUMa C€ CHUTHAIIN
IPEHOCE KPO3 TEJIO KUBOTHUHA.

2.3.6. Enepruja 3pauema

Enepruja 3pauema (panujalioHa eHepruja) mpeacTaBiba €HEPrujy eleKTpOMarHeTHOT
3pauema. OBO je 00JIMK KHHETHYKE €HEPTH]jE, KOJU CE IPEHOCH €JIEKTPOMarHeTHUM Tajacuma,
IITO HE 3aXTeBa IOCTOjare MEIWjyMa, TaKo Ja Ce MOXe NMPEHOCUTH U y BaKyyMy M TO Ha
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BEJIMKE YJaJbeHOCTH, TOMyT eHepruje CyHYeBOr 3padema, Koja myTyje Kpo3 cBemmup. OBaj
OOJIMK €HEpTHje je 01 BEJIMKE BAKHOCTH Y €KOJIOIIKOM CMHUCITY, ¢ 003UPOM J1a y Bhera craja u
enepruja CyHUEBOT 3padea, Koja je IIIaBHHU MOKPETad MHOTHX TpoIleca Ha IUIAHETH 3eMJbU
u 6e3 Koje Ha H0] He O OMIIO )KMBOTA.

EjleKkTpoMarHeTHo 3pavyeme IMPEICTaBba KOMOWHAIM]Y EJICKTPUYHOT M MArHeTHOT I0Jba,
KOja CHHXPOHHU30BAaHO OCIHJIYjy M 33jeTHO C€ MPEHOCe KPO3 MPOCTOP Yy BHIY Tajaca, KOju
mehycoOHo 3akmanajy yrao ox 90°. ExekrpoMarHeTHO 3pavee je HOCHIIAI] eIEKTPOMAarHeTHe
CHIle, jeJIHEe O]l YeTHpHU (pyHAaMEHTalHe CUIe KOje MocToje y mpupoau. bp3una mpoctupama
€JICKTPOMArHeTHOT 3pauema y BakyyMmy u3zHocu oko 300.000 km/s, mro mpenacraBiba Op3uHy
KpeTama CBETIOCTH. EJEKTpOMarHeTHO 3payerme ce CacTOju O]l €JIEKTPOMArHeTHHX Tajaca
(cimuka 13). KapakTepucTuke W BPEIHOCTH €JICKTPOMArHETHOT 3paderma Ce M3pakaBajy Ha
pasnuuute HauuHe: ¢pekBeHurjama y xepuuMma (Hz), tanacaum nyxuHama y merpuma (m),
KOJUYMHOM eHepruje y uynuma (J) wim enekrponBontuma (eV), kao u cHaroM y Batuma (W),
Hajuenthe 10 jequuuiM nospiuue (W/m?).

=
m|

Cnuxa 13. IIpuka3 npoctupama e1eKTpOMarHeTHOT Tajaca y TPOJAUMEH3HUHATTHOM MIPOCTOPY
(E v nmaBe CTpeNnIle — €ISKTPUYHO M0JbE, B U IPBEHE CTPENHIIE — MarHeTHO ToJbe, V —
MpaBall U CMep LIUPEHha Tanaca)

EnexTpoMarHeTHn Tamacu TpeACTaBibajy camonpomarupajyhe u TpaHCBep3anHO
ocummpajyhe Tajace eNeKTpUYHOT M MarHeTHOT mojha. Kao W CBH TajacH, OIUIMKYjy ce
onpehenom TtamacHoM nyxxkuHOM U (¢pekBeHuujom. IlITo je TamacHa myxuHa Kpaha, a
dpekBenmja Beha, Beha je eHeprmja KoOjy €IEKTPOMAarHeTHO 3padycke  HOCH.
EnexTpoMarHeTHO 3paueme UMa JIBOjHY (AyalCTUYHY) IPUPOY, jep Mopea 0coOnHa Taaca,
noceryje 0COOMHE YeCTHIla Koje ce Ha3uBajy (OTOHMMA, eIeMEHTApHUM YeCTHIaMa Koje y
CTalby MHUpOBama HeMajy macy. DOTOH je KBaHT €JIEKTPOMAarHETHOT 3paderha, a YecTo ce
onucyje Kao AucKkpeTaH makeTr eHepruje. Enepruja dotona (E) oapehena je IlmankoBom
jemnaunuom: E = h X v, rae je h Ilnankosa KOHCTaHTa, Koja M3HOCH OKO 6,63x107* Jxs, a v
(dpekBeHIMja Tajaca, Koja je jeqHaka OJHOCY Op3WHE CBETIIOCTH Yy Bakyymy (c =~ 300.000
km/s) u Tanacue gyxuse (A): v = c/A.

Ha manetn 3emMibM MOCTOj€ pa3IMYUTH M3BOPH €IEKTPOMArHETHOT 3pavea, KOju ce
MOTY TOJENUTH Ha NpupoaHe W Bemrauke. CyHYeBO 3padveme NpEACTaB/ba TIJIaBHU U
HajBOKHUJU TIPUPOTHU OOJMK EJNEKTPOMArHETHOT 3padermha, a EeMHUTYyjeé CE€ TOKOM
TepMOHYKJIeapHuX peaknuja Ha CyHiy. CacToju ce o/ eJ1eKTpOMarHeTHHX Tajlaca pa3inuuTe
TayacHe ayxuHe, Meh)y xojuma je m cBemiocT. Enepruja CyHueBor 3pauema HE camo Ja
Ipe/IcTaB/ba OCHOBHU M3BOP TOIUIOTE Ha TUIAHETH 3eMubH, Beh u ,,u3BOp kuBOTA”, jep je y
nporecy (HOTOCHHTE3e MPUMapHU Npou3Bohaum KOpHCTe Kako OW CHHTETHCAINA OPTaHCKY
MaTepujy, Koja Ha Ta] HAYMH TOCTaje JIOCTYIHA OCTallUM OpraHu3mMuma y Ouocdepu. M3
yIaJbeHOT CBEMHpa Ha MOBPIIMHY 3eMJbE JOMUPY KOCMHYKH 3pal, KOjH CBAKAKO HMajy
MamU 3Hauaj. Bemrauku o0nMIM €JIeKTpOMAarHeTHOT 3padetha, 3a YHjy EMHCH]Y je OJroBOpaH
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YOBEK, HAIIM Cy IMIMPOKY MPHUMEHY Y MEAUIMHH (PeHIAreH ypehaju), TeleKoMyHHKalrjama
(paguoTanacu), MHIYCTPUjU U Y CBAKOJHEBHOM KHBOTY (MUKpoOTanacHe nehuure).

EnexkrpomMarHeTHH Taiacu ce pasiuKyjy y 3aBHCHOCTH O] TalacHE JyKWHE, a CAMHUM
TUM M TIO KOJIMYMHU €Hepruje Kojy Hoce. Ha ocHOBy Tora, Mory ce pasnukoBatu cieachu
TUTIOBH CJIGKTPOMArHETHOT 3padema (pamujanuje): rama (y) 3pademe, uke (X) 3pademe,
yntpa-jbyonuacto (UV) 3pademe, BUAJBUBO CBETIIOCHO 3paueme, HH(ppa-upBeHo (IR)
3pavere, MUKPOTAJacHO 3pauemhe M PaAuoTalacHo 3pademhe. CBU THIIOBH 3paycrmha 3ajeIHO
yiuHe eJleKTpoMarHeTHu cmnekTap. CyHUeBO 3paueme CaJp)Ku CBE HaBEICHE TUIIOBE
€JIGKTPOMArHeTHHUX Tajaca, ajld y 3HATHO Pa3IMYUTUM KOJMYUHAMA.

['ama (y) 3pake yuHE €NEKTPOMArHETHU TalacH, YHje Cy TallacHE JyXWHe Mame o 10
mukomerapa (1 pm = 1 x 1012 m), a ppexsennmje Behe on 30 excaxepua (1 EHz = 1 x 108
Hz), mTo ux YuHM HAJOPOJOPHUJUM 3palliMa €JIEKTPOMArHeTHOT CIIEKTPa, a lbUXOBH (DOTOHHU
Hoce Hajehy KoinuuuHy eHepruje y nmopehemy ca CBUM OCTaJUM  THUIIOBHMA
€JICKTPOMArHeTHOT 3pavema. [ 'aMa 3panu ce eMHUTY]y MPIIMKOM aHUXHIIAIN]jE 10 KOje JI0JIa3u
yclea KOHTaKTa MaTepuje M aHTHUMaTepHje y YAaJbeHUM JIeIOBUMa CBEMHUpPA, Tako Ja
MpEeJICTaB/bajy CACTaBHU J€0 KOCMUYKOT 3padema. /o emucuje oBUX 3paka J10J1a3d TOKOM
paZMOAaKTUBHUX paclaja U HyKJIEapHUX peakiyja, Te ce y TOM clyyajy Kiacudukyjy kao
paaMoOaKTUBHO 3pauewe. ['ama 3pamu umajy Beoma manu yaeo y CyHUeBOM 3pauemy, a
NPWIMKOM TIpoJlacKa Kpo3 arMocdepy OuBajy arncopOOBaHU MIIM pacejaHu Of CTpaHE racoBa
WM YECTHIIA, TAKO J1a HE CTUXKY JI0 MOBPIINHE 3eMJbE.

X-3pany (peHAreHCKH 3pally) MPeCTaB/bajy KPaTKOTaJaCHU U BUCOKOCHEPTEeTCKHU THII
€JICKTPOMArHeTHOT 3pauera. TamacHe MyKWHE OBHX 3paka Kpehy ce y pacnony ox 10 pm 1o
10 nm, a ¢ppexseruuje ox 30 neraxepua (1 PHz = 1 x 10" Hz) no 30 EHz. Io enepruju xojy
HOCe, X-3paly ce Hajaze u3Mmehy rama m ynrpasbyomdactux 3paka. OBU 3paiy ce y Majoj
KoMMuuHU Hana3e y CyHYeBOM 3pademy M y MOTIYHOCTH OWBajy ancopOOBaHM y TOPHUM
ciojeBuma armocepe. Kako mpoaupy Kpo3 MHOTE YBPCTE CYICTaHIE, padyyHajyhu U KUBO
TKHBO, PEHJT€HCKH 3palli CE€ NIMPOKO KOPUCTE Y MEAULIMHCKO] JIMjarHOCTHIIH.

lN'ama u X-3paueme, 3ajelHO ca JeJIOBHMa CIIEKTpa YITpasbyOHMYacTor 3pauema
Hajkpahux TalacHUX MYXXUHA, MpUIaaajy joHusyjyhem 3pauemy, Koje UMa CIOCOOHOCT Ja
M3a30BE€ JOHU3AIM]y MaTepHje, Tj. MPOIEC Y KOM aTOM WJIM MOJICKYJ TYOHW jellaH WJIM BHUIIE
€JIGKTPOHA, TIPUIIMKOM Yera HacTajy joHu. [IoMeHyTH BHCOKOCHEPTeTCKH 3paly MOPEeKIoM ca
CyHIla ¥ W3 CBeMHpa H3a3MBajy JOHMU3AIM]y MOJIEKyJa TacoBa y TOPHHM CJIOjeBHUMa
atMocdepe, mpu yemy HacTaje mocedaH cioj moa Ha3uBoM joHocdepa. Jornsyjyhe 3paueme je
BEOMa IITETHO 3a )KMUBY MaTepHjy, jep jOHH KOJU HACTajy Ha OBa] HAUMH peMeTe OMOXEMH]CKE
nporece y henujama. Jouusyjyhe 3paueme Moxke Hapymmtu ctpykrypy JHK y henujama,
300T Yera MmocToju MOTYhHOCT MPOYy3pOKOBama MyTalldje M HacTaHKa 030WMJBHHX OOJIECTH,
yKJbY4uyjyhu ¥ KapiuHOM. BUTHO je HamoMeHyTH Ja MOope] HaBEICHHUX TUIIOBA 3paycma y
jonusyjyhe 3paueme cnaaajy paanoakTuBHU aida u 6eta 3panu. OBU 00IUIM 3padycHkha HUCY
eJIGKTpOMarHeTHH, Beh yecTuuHu.

Varpaseyoudactn wim ynrpaBuosietHn (UV) 3pamu Cy eJIeKTpOMarHeTHW 3paiu
TanacHUX IyxkuHa of 10 go 390 mm, Tako Ja ce y €JIEKTPOMAarHETHOM CIIEKTPY Hajlase
u3mely X-3paka ¥ BUIJbUBOT Jena criektpa. OBH 3paly Cy HEBUAJHUBU 32 YOBEKA, a HUXOB
HA3MB C€ OJHOCH HA TO IITO C€ MO TAJIACHUM JyKHHAMa Hanase ,,u3a” (JaT. ultra) BUIJbUBE,
Jpyouvacte cBetioct. EHepruja gporona UV 3padema Beha je ox eHepruje poTroHa BUIJBHBE
CBETJIOCTH U MOKE OWUTH JIOBOJbHA J1a M3a30Be joHm3anujy aroma. Mako ce UV 3pauum nyxux
TaJaCHUX AY)KWHA HE cMaTpajy joHM3yjyhuM, OHU MOTY MPOY3POKOBATH XEMH]CKE pEaKIluje
WK GIIyopecleHIN]y HEKHX CYTICTaHIIH.

Oxo 10% Cynuesor 3padewma ynHe UV 3panu. Oapehenn neo oBux 3paka ancopoyje
ce y BHUIMM CIJIOjeBUMa aTMocdepe, MOHAjBUIIE Yy cTpaTocdepu, 3axBajbyjyhu 030HCKOM
omotauy. Y amncopriju UV 3paka ydecTByjy Mosiekyiau kuceonuka (O2) u o3oHa (O3), nmpu
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YyeMy ce MOJIEKYJI KMCEOHHKa pacmnajaa Ha ABa atoma kuceoHuka (O2 — O + O), a Mosexyn
030Ha Ha jelaH MOJIEKYJI KHCEOHUKa M jefaH aToM kuceonuka (O3 — Oz + O). Kako cy ose
peaxiyje moBpaTHe, TO 3Ha4H Ja 0cI000)eHr aTOMU KHCEOHHKa MOTY Melj)yCOOHO pearoBaTu
rpaaehu monekyn kuceonuka (O + O — Oz), a MOT'y pearoBaTH U ca MOJIEKYJIMMa KUCEOHHKa,
rpagehu o30H (O + O2 — O3). [lox yrumajem UV 3paka MoOJIeKyIH KHCEOHWKA W O30HA Y
BUIINM CJI0OjeBUMa aTMoc(epe ce CTalHO pas3naxy MU OOHaBibajy, Tako Ja je HHXOBa
KOJIMYMHA YTJIaBHOM KOHCTaHTHA. [locTojame 030HCKOT omoTada, Tj. clioja atMocdepe ca
penaTUBHO BUIIOM KOHLEHTPAIMjOM 030Ha, O/ KJbYYHOT j€ 3Hadaja 3a )KUBU CBET Ha IUIaHETH
3emsbu jep UV 3pamy, a HApoyUTO OHM Kpahux TajgacHUX IyKMHA, MOTY BEOMa HEraTUBHO
JIeJIOBaTH Ha OpraHU3Me, 3aTO IITO MPOY3pPOKYjy T3B. (poTroxemujcka omrehema MOJICKyJia
JIHK.

VY 3aBUCHOCTH OJ] TajacHe Ty>KMHE M (PpEKBEHIIMje M OJ KOJMYHUHE CHEpPrHje KOjy
nocezayje, ynTpajbyOM4acTo 3payemhe ce MOKE KIacM(pUKOBATH HA DPA3NUUUTE HAauMHE. Y
€KOJIOIIKOM KOHTEKCTY, yoOuuajeHo ce u3nBajajy kparkoramacau uiau UV-C (100-280 nm),
cpeamwoTanacHu uiau UV-B (280-315 nm) u kpatkoranacau uinu UV-A (315-390 nm) 3paun.

UV-C 3paueme je HajormacHuje 3a >xuBa Owha Ha maHeTd 3eMJbU, jep TOCerdyje
JIOBOJbHY KOJIMYMHY €HEpruje na wu3a3oBe joHuzanujy. OHO ce TOTOBO Y MOTIYHOCTH
aricopOyje ol CTpaHe 030HCKOI OMOTaua, Tako Ja CKOpO U He JOIUpE 10 MOBPIIMHE 3eMIbE.
UV-B 3paueme MMa TOBOJFHO €HEpruje /1a M3a30Be XEMHU)jCKE MPOMEHE Yy MOJEeKyama, ajiu
0O0MYHO HHje JOBOJHAHO 3a joHHW3alM]y BehwHe Marepuja. Moxe OWTH IITETHO 3a JKHUBE
opranusMme, jep y3pokyje npomene y JIHK, koje mory mosectu no myrtauuja. Hajsehu neo
OBOT 3pauema ce arcopOyje y crpatocdepH, JOK caMO MamH JI€0 JOCIeBa /10 MOBPIIMHE
3emibe.

UV-A 3paueme ce, yriiaBHOM, He arcopOyje y O30HCKOM OMOTaudy, TaKO J1a YUHH
HajBehu neo 3pauema UV crmekTpa, Koju jgomupe 1o mnospimHe 3emibe. Mako mocenyje
HajMamky KOJMYUHY CHEepruje, Te je Mame onacHo 1o xuBH cBeT o1 UV-B u UV-C 3pauema,
UV-A 3paueme MOKe UMaTH HETaTUBHE 3/IpaBCTBEHE e(EeKTe KOJ JbyIU: yTUUe Ha omTeheme
KOJlareHa y KOXKM, MOXe ToBehaTw pH3MK OJf pa3Boja paka Koxke (MelaHoma), Kao |
omrehema ounjy u Buza. Mako BehuHa xuBOTHba Mocenyje oapeheHe aganranuje Koje UM
oMmoryhaBajy 3alITHTy O OBOI' 3padyema, JbyAM, @ HAPOUUTO OHHM Ca CBETIOM KOXOM U
IUIABUM OYHMMa, MOTY OWTH YTPOXKEHH YKOJIMKO IpOBOJE JyKe€ BpeMeHa uznaxyhu ce
nupekTHOM CyHUEBOM 3pauemy.

Ilopen neratuBHUX edekaTa, OMTHO je HamoMeHyTu na UV 3paueme nMa OUTHY
€KOJIOILIKY YJIOTY, HAPOYHUTO YKOJIUKO ce roBopu 0 UV 3pannma MambUX TalacHUX JyXKHHA. 3a
NOjeIMHE )KUBOTHIGE, KAo IITO Cy HEKHM MHCEKTH M NTHLE, peduiekroBaHo UV 3paueme je
BUJbMBO. Ha Taj HaumH, WMHCEKTH cy y MoryhHOCTM ma omase crnenuduyHe Imape Ha
[[BETOBMMa, ILITO Urpa OUTHY YyJOTY y MpollecuMa OmpalirBama Ombaka. 3axBasbyjyhu UV
3panMa, TTUIE MOTY Ja Buje 0oje mepja APYyrux NTHIA KOje YOBEK HE BUIIHU, IITO UM
NOMaXke y Tpero3HaBamy IMPHUIIaJHUKA UCTE€ BPCTE M Y NMPOHANACKYy M W300py MapTHEpa.
[TocToje OakTepuje Koje MOTy KOPUCTHTH 3pauewke oapehenux nemosa UV criekTpa y mporiecy
¢dorocunTe3E.

CeemiiocT (6enma CBETJIOCT, BUJBMBA CBETIIOCT) MPEJACTaBJba JIE0 E€IEKTPOMArHETHOT
3padera, Koje je 3a YOBeKa BUAJBUBO. Y EIEKTPOMArHeTHOM CIEKTPY, CBETIIOCT C€ Halla3H
n3mehy UV u undpanpseHor 3pauema, y OKBUPHOM PaCIioOHy TaJlaCHUX JAykuHa o1 390 mo
760 nm (ca U3BECHUM OACTylamUMa y 3aBUCHOCTU OJ M3Bopa). Mako mo pacnoHy TajllaCHUX
Oy’*KUHAa YMHU MajM JI€0 €JEeKTPOMAarHeTHOI CIEKTpa, CBETJIOCT YMHU OJNM3y IOJIOBUHE
ykynHor CyHUYeBOT 3pauerma, HApOUUTO y HWXKHUM ciojeBuMa armocdepe. OBaj A€o crekTpa
HE caMo Jia je OUTaH 3a KUBOTHIHE, KOj€ CBETJIOCT OIMaXkajy 4yJoM BHaa, Beh je o1 KIbydHOT
3Ha4yaja 3a (POTOCUTETCKE OPraHU3ME, jep C€ PACIIOH TAJACHUX AYKHMHA T3B. (POTOCHHTETCKH
aKTUBHOI 3payea yYIJIaBHOM IIOKJana ca UM, HAKO I0CTOje HEKHM (POTOCHHTETCKU
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MHUKPOOPTaHU3MHU KOj€é MOTY KOPHCTUTH E€JEKTPOMAarHeTHO 3paueme y UIMPEM OICETY
TaJIaCHUX Jy>KHHa y nopehemy ca Ousbkama.

BunspuBu 71€0 criekTpa ce y 3aBUCHOCTH O]l TaJacHUX IYXKHMHA MOXE IMOJEIUTH Ha
JIEI0OBE KOjU HOCE Ha3WB Mo 00ju KakBy JbyAcko oko Bumu. [loctoje spybuuacra (390-450),
miaBa (450-495), senena (495-570), xyta (570-590), napaniacta (590—620) u upsena (620—
760) ceernnoct. Kaga cy mpuCyTHH eleKTpOMarHeTHM TajlaCM CBHUX HABEACHUX TallaCHUX
IyXKHHA, TO JbYACKO OKO omaka kao Oemy cBersocT. CyIcCTaHIle y 3aBUCHOCTH O]l CBOT
cacTaBa MOTy amcopOoBaTu 3pake ofpeeHUX TalacHUX AYKHHA, JOK OCTaTak peQIieKTyjy.
Kako cy mmcroBu Ouspaka yriiaBHOM 3eieHe 0oje, TO 3Ha4M Ja OHM y HajBehoj mepu
pediekTyjy 3pake, KOju MO TaJaCHUM AY>KWHaAMa OJroBapajy 3€JICHOM Jely CIEKTpa, 0K
ocraTak arcopOyjy. Pasnor 3a To nexu y 4MBEHUIM Ja OMJbKe Yy mporecy (OTOCHHTE3e
KOpUCTE JbyOn4acTy, IUIaBy U LIPBEHY CBETJIOCT y MHOTO Beh0j MEpH HETO 3€JIEeHY U XKYTY.

BennumHa koja ce KOpUCTH Kao Mepa WHTEH3HMTETa CBETJOCTH, KOja JO0CIeBa Ha
onpeheHy mOBpIIMHY je ocBeT/beHOCT wiau wunymuHanuja (Ev). MepHa jenunamma 3a
OCBETJBEHOCT je JyKc (IX) U OH je jenmHaK OJHOCY KOJIMYMHE CBETJIOCTH, Tj. TymeHa (Im) u
jeMHUIM MOBPIIMHE HA KOjy Ta cBeTaocT naga (m?): 1 Ix = 1 lIm/m?.

Wudpanpsenn 3paiy cy eneKTpOMarHeTHU 3palld, YHje ce TajlaCHe TyXKHHE Kpehy y
OKBHPHOM pactnoHy oa 760 nmm g0 1 mm. Y eleKkTpoMarHeTHOM CIIEKTpy Haiase ce u3mehy
BUJBUBOT JleJla CHeKTpa M MuKportanaca. [lo ¢pexkBeHIMjaMa M KOJWYHMHU EHEpryje,
nH(}paLpPBEHO 3padyekhe J0Ja3d HAKOH LPBEHE CBETJIOCTH, MO YeMy je IOoOWIO Ha3uB (JaT.
infra — ucnon). MHdpanpeeHo 3paueme YMHU OKO IMOJIOBHHE YKynmHOr CyHUEBOTr 3payema,
Koje mocmeBa 10 3emibe. OHO HHUj€ BHIJBMBO, a HHETOB 3HAYaj Orjiela C€ y TOIUIOTHOM
nejctBy. MH}panpBeHo 3paueme, HAPOYUTO OYXKUX TaJacHUX Ay>KHHA, MaTepHje YIJIaBHOM
nobpo arcopOyjy, TpH dYemy Jdoja3u 10 TpaHchopMmalije EHEepruje eIeKTpOMarHeTHOT
3padema y TOINIOTHY eHeprujy. OBaj cmektap CyHueBOr 3paucema je y HajBehoj mepu
OJITOBOpAaH 3a 3arpeBame IMOBPLIMHE IUIaHETe 3eMJbe M HeHe atMmocdepe. MHppaupseHo
3pauewe He emuryje camo CyHie, Beh cBako Tenmo koje mocemyje onapeheHy KOTUUMHY
TOIJIOTHE €Hepruje, y BUAYy Beh NOMEHYTOr TOIUIOTHOI 3padema, J0 Kora J0Jla3u Kpo3
TpaHchopmanujy y oOpHyTOM CMepy — TOIUIOTHA €HEpruja 3arpejaHor Tejia TpaHchopmulie
Ce y €HEeprujy eJeKTPOMarHeTHOT 3paderma. MHparpseHo 3padyeme Koje eMHUTY]Jy 3arpejaHa
Tesna Ha 3eMJbH, OJUIMKYje ce BehuM TanmacHuM nykuHama y mnopehemy ca uHppanpBeHHUM
3pauewmeM Koje emutyje CyHie. BakHO je HamoMeHyTH J1a TOIJIOTHO 3paueHe MpelCcTaBiba
IIMPH T10jaM, KOju 00yXBaTa 3pauee y pa3IMyUTUM JEJIOBUMA €JIEKTPOMArHETHOT CIIEKTpa,
3aBUCHO O] TEMIIEpaType Tela Koje ra emuryje. Mako ce mpu yoOudajeHUM TeMIepaTypHUM
yCIOBMMa Ha 3e€MJbH TOILJIOTHO 3payerhe MPETeKHO CacToju O MH(pALpPBEHHUX 3paka, MpH
BUIIIMM TeMIIepaTypama Tejla OHO Mpella3d y BUIJBHMBU €0 CIEKTpa (LpBEHY, HapaHacTy U
KYTYy CBETJIOCT).

MukpoTanaacu mpeacTaBibajy A€o eeKTPOMArHeTHOT CIIEKTPa, KOju 00yXBaTa TaJlacHEe
ayxuHe ox 1 mm o 30 cm wim 1 m, a HeKajga ce cMaTpajy U MOCEOHUM JIeNIOM Y OKBHPY
pasnoTaIacHOr OICera eJEeKTPOMAarHeTHOr CHeKTpa. Y BpJIO MajluM KOJIMYMHaAMa Cy
npucyTHd y CyHYeBOM M KOCMHYKOM 3pauemy, a y 3eMJbMHO] atMochepu Mory Outu
reHepucaHu TokoM oxapeheHux arMmochepckux mporeca (HIp. TPpMibaBUHE). Y CBaKOM
clly4dajy, BhUX0Ba KOJIMYMHA HHUje JOBOJPHO BEJNMKA J1a OM MMaiy 3HayajaH yTUIA] Ha >KUBU
cBer. [loTeHnujarHO A€jCTBO MHKpOTajaca Ha uBa Owha (HOp. y ciiy4ajy H3JI0KEHOCTH
TOKOM €KCIepUMeHara y J1a0opaTOpHjCKUM YCJIOBHMA) MOXKE JOBECTH 1O IperpeBama,
TEMIIEpAaTypHOT CTpeca W HAaCTaHKa ONMEKOTHHA, jJeép HBHXOBY €HEPrujy amncopOyjy MOJEKyJIu
BOJIC ¥ TIPETBApajy je y TOIUIOTHY eHeprujy. MUKpoTasacu JaHac uMajy MIMPOKY IPUMEHY OJT
CTpaHe YOBEKa, MOYEB OJ MHKpOTalacHuUX nehu, ma A0 KOMYHUKAIlMOHUX CHUCTEMa U
caTelnuTCKux ypehaja.
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PagnoTanacu cy enekTpoMmMarHeTHH Taiacu Hajpehuwx TamacHuX ayxuHa (og 1 m 1o
100 km) u nHajmamux ¢pexsennuja (ucrnoa 300 MHz), ykonuko y BHX HHUCY ypadyHaTH
MuKpoTtanacu. Hamase ce Ha Kpajy €JIeKTpOMarHeTHOI CHEKTpa. Y BpPJIO MajoM yJIely ce
Hanmasze y CyHUYeBOM 3pademy, a HBUXOBH INPHPOJHU HW3BOPH Ha 3eMJbH TOApa3yMeBajy
onpehene atmocdepcke nmojase. OBH Tajgacu ¢y HUICKOCHEPTETCKH, TaKO Ja HEMajy yTHIlaja Ha
»uBa Ouha. Jlanac ce kopucTte y o0IacTH KOMYHHKAallMja M HaBHUraiuje, jep oMoryhasajy
npeHoc MHQOpManWja Ha BeNWKE ynabeHOCTH. He mocroje yOempbuBH JOKa3W aa pPaguo
TalacC M3 yoOW4YajeHHX BEINTAYKUX HM3BOpAa MMAjy YTHIAja Ha 37paBibe JbYAU MU JPYTUX
opranu3ama, Kao Hi Ha METEOPOJIOIIKE U KIIMMAaTCKE MPOLeCe.

HAARP: PAAINOTAJIACHA KAO MORHO OPYIKJE 3A YHULITEIGE IIJIAHETE?

HAARP (High-Frequency Active Auroral Research Program) je Ha3uB mporpama
Mpoy4yaBama arMoc(epcKux IMporeca, MOCEOHO OHUX KOjU Ce JelaBajy y TOPHHMM CIIOjeBHMa
atMocdepe, KOju 3a IJb MMajy 00Jb€ pasyMeBame M yHarpeheme KOMyHHKAITH]CKIX TEXHOJIOTH]a.
[IporpaM KOpHUCTH TEXHOJOTHjy EMHTOBala paaHoTataca BUCOKMX (peKBeHIHja, KOjU MOTY
YTHLATH Ha joHOchepy (zeo atmocdepe u3Han 60 km). Pagna koMmoHeHTa OBOT cHCTeMa je BeJIMKa
aHTCHa, KOja EeMHUTYyje paJuoTallace KOjHu Ce y Hama3e ormcery (hpeKBeHIMja HW3HAJ Pajauo-
TEJICBU3H]CKUX CHUTHAJIA, aJli JAJICKO MCIIO MUKpOTajaca Wil WH(paIrpBeHOT 3padema (ciuka 14).
MHoru MHTOBHY H TEOpHje 3aBepe ce MoBoje y Be3y ca HAARP-oM, moceOHO y Be3H ca HABOIHHM
yTUIIajeM Ha KIMMAaTCKe W METEOPOJIOUIKE IMPOIece M INTETHUM e(PEeKTUMa IO 3/paBJbe JbYIH.
Hay4nu nokasu He OAp)KaBajy OBE TBPIHHE.

Paguoranacn koje xopuctu HAARP
BeOMa Cy HHCKE CHare W HE H3a3UBajy
3IpaBCTBEHE IpoOiieMe, jep He MpeHoce
IOBOJAHO CHEpruje na OM HuMald JUPEeKTaH
yTHLAj Ha JbYACKM oOpranmzam. Hema HH
HayYHUX J0Ka3a Koju moTBphyjy ma HAARP
MOXXE W3a3BaTH MPOMEHE Yy BPEMEHCKUM
yCIOBAMAa WJIM aTMOC(EpPCKUM Tpolecuma. Y
KOHTEKCTY TJIOOATHUX KIMMATCKHX MPOMEHA U
CBE Yy4YECTANHjUX MPUPOTHUX KaTacTpoda,
Hay4YHa HCTPaXWBamba YKa3yjy Ja OATOBOPHOCT
JSKH Y JbYACKAM aKTHBHOCTHMA, Kao MITO Cy
€MHUCH]e TacoBa CTaKJICHE 0allTe M yHUINTABAE
ryma, a He y MCTPaXMBAYKUM IMPOjEeKTHMa Kao
mro je HAARP.

Cnuka 14. Autene HAARP-a

2.3.7. EnekTpuuHa eHepruja

EnexktpuuHa eHepruja MpeacTaBba €HEPrHjy KpeTama eJNeKTpHYHOr Haboja, Tj.
HACJICKTPUCAHUX YECTHIA, Kao INTO Cy EJIeKTPOHM WJIM jOHH, YyCIed JejcTBa
€JIGKTPOMArHeTHOI T0Jba. 3a Pa3NUKy O]l EJEKTPOMAarHeTHOT 3padema, Koje Ce MOXe
MPEHOCUTH M y BaKyyMy, 3a TPEHOC €JEeKTPUYHE EHEPrHje HEOmXoJaH je oarorapajyhu
NPOBOJHHUK. YCMEPEHO KpeTame HAeJNeKTPUCAHMX YEeCTHIa KpO3 IMPOBOJHUK Ha3uBa ce
eJeKTpUYHOM CcTpyjoM. [IpoBOJHMKOM ce Ha3MBa CBaka CYIICTaHIIa Kpo3 Kojy je Moryh
npeHoc enexktpuyHe eHepruje. Ilopen Merana, Koju cy HajOOJbM MPOBOAHUIM, EIEKTPHUHY
€HepTHjy MOT'Y MPEHOCUTH U pacTBOopHU. YncTa Boja, cama 1o cebu, Huje 100ap MpOBOJIHHK. Y
BOJIM C€ yBEK Haya3e PacCTBOPEHHU jOHH, KOjU YUYECTBY]Y y NPEHOCY EIIEKTPUYHE EHEepruje.
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HacynpoT nmpoBojHHIIIMA TTOCTOje MaTepHje Koje HEe MPOBOJAC CICKTPUIHY CHEPTHjy, TE Ce
Ha3MBajy wu3o0ilaTopuMa (IJJacTHKa, CTakjio, ApPBO, Kepamuka). Mako je jenuHuna 3a
SIeKTPUYHY eHeprujy Takohe uyn (J), y nmpakcu ce denthe KOPUCTH jeTUHUIIA 32 CIICKTPUIHY
CHary, Tj. CTOIIA 110 K0jOj CE eJIeKTpHYHa eHepruja MpeHocH, a To je BaT (1 W =1 J/s).

Enextpuuna eHepruja y mpupoad jaBJba C€ Ha pa3audyuTe HauyuHe. Y aTMmocdepw,
eJIeKTpUYHA EHEepTHja ce aKkyMyIupa y obnanuMma, ycien Tpema Mel)y yectuniama. Kaga ce oBa
eHepruja ocio00/Iu, 10Ja3u 0 aTMOC(PEPCKOT MPaXkHCHa y BUIY IPOMa, KOjU MPEICTaBIba
KpaTak, ajld W3y3eTHO MohaH eJIeKTpUYHHU ynap. Yaap rpoma mnpaTte CBETJIOCHM U 3BYYHHU
edexar, Tj. Mymbha U TPMJbaBHHA.

Kao pesynrar cnenmuduuHux OMOXEMHJCKHX TIpolleca, €JICKTpUYHA CHEpruja ce
npousBoau y henmujama M opraHmsMuma, TJe urpa Beoma OutHy ynory. Koxa sxuBoTHma ce
IIPOMEHE pacHopesa HaeleKTpucama MOTY MPOCTUpPATH IMyTeM HEPBHOI CHUCTEMa, y BHIY
CJIEKTPUYHUX CUTHAJa, OAHOCHO HEpBHUX HuMmIynca. Ha oBaj HauuH je omoryheH mpeHoc
nH(popmaIja y BUAY aKIIMOHUX TOTEHIIMjaia Kpo3 HepBHU cucteM. Mako cy HepBHe henmje
CHenrjaIn30BaHe 3a o0aBJbamkbe OBE (YHKIHMjE, aKIIMOHHM IMOTEHIHUjaJl C€ MOXeE NPEHOCUTU
nyTeM ocTanux henuja opranusma, HapounTo MHUIIMhHMX W 4yiaHUX. [lopen kuBOTHmbA,
CJIEKTpUYHA EHEpruja Wrpa BakHy YJIOTy M Yy JAPYTMM OpraHM3MHMMa, padyHajyhu u
jenunohenujcke. [To3nato je ga OMIbKe KOPUCTE Pa3TUIHUTE, T3B. OMOCIEKTPOXEMH]CKE CUTHAJIE
3a OCTBapHMBame KOMyHHKamuje u3mel)y henmja, kao u 3a 0oAroBope Ha CTHUMYJyCE U3
okpykemwa. [IpuHnunmu QyHKIMOHHCAma OMOETEKTPOXEMHjCKMX CHUTHalIa KoJa Ousbaka M
HEPBHUX UMITyJICa KOJI )KMBOTHIA Y OCHOBH Cy BEOMa CIMYHH.

Enextpuuna enepruja maHac mpeacTaBiba jelaH OJf HAjBAKHUJUX OOJIMKA C€HEPrHje,
KOjOM HYOBEK YIpaBJba Ha e(UKacaH HAUMH M KOPUCTH je y paszauuute cBpxe. Pasmosu 3a To
JIeKe Y UMIbEHUIM J1a OHA Ha PEJIaTUBHO JeTHOCTaBaH HA4YMH MOXe OUTH TpaHchopmucaHa y
apyre oOIUKEe eHepruje, Kao M Ja ce BpJIo e(pUKACHO MOKE NPEHOCUTH Ha BEJIHKE
yaasbeHOCTH. 300T TOra, OcTaje OOJMKE EHEpPrujeé YOBEK UYeCTO MPEBOAM y EICKTPUYHY
€Heprujy, Kako Ou je jakime TucTpudynpao. MexaHu4yka eHepruja Boje, Koja BOJIU MOPEKIIO0
O]l TPaBUTALlMOHE €HEpruje, y XuApoeseKTpaHaMma ce TpaHCHOpMHUILE y eNeKTPUUHY, JTIOK Ce
3a  TpaHchopMalMjy MEXaHMYKE CHepruje BeTpa KOpHCTe  BETpoTypOuHe. Y
TEpMOECJICKTpaHaMma, TOIUIOTHA €Hepruja Koja ce ocyiobaha mpriimkoM caropeBama (GOCHITHHX
ropuBa Wi 6uomace (Tpancopmalrja XeMHjCKe eHepTyje y TOIJIOTHY) HajIpe ce MPEeBOIU Yy
MEXaHWYKy €HEpPrujy BOJICHE Tape, Koja mokpehe mapHy TypOuHY MOBe3aHy ca reHepaTOpoOM
3a TPOM3BOJKY eleKTpuyHe eHepruje. Enepruja CyHUEBOr eNEeKTPOMAarHETHOT 3payckha
(comapHa eHepruja) Moke OWTH KopuITheHa 07 CTpaHE YOBEKa, TaKO IITO CE Y COJIAPHUM
henujama TpaHchopMmHIIE Y EIEKTPUYHY €HEprujy. Y HyKICapHUM eJeKTpaHama ce
MIPOM3BOJIM E€JIEKTPUYHA €Hepruja U TO IMyTeM HyKjieapHuX peakuuja. Eixextpuuna enepruja
IPOM3BE/ICHA HA CBE OBE HaYMHE JUCTPUOYHUpa ce 10 CBOJUX Kpajl-MX KOPHCHUKA, KOjU j€ Y3
nomoh pazmuuutux ypehaja tpanchopmunty y oaroapajyhe oOimke eHepruje, Kao ITO Cy
MEXaHWYKa (eNEKTPUYHU MOTOPH), CBETIOCHA (CHjalHIe U JIaMIIe), TOIUIOTHA (EICKTPUIHU
rpejaur) utA. EnexkTpuyHa eHepruja ce MOXKe CKIQOUINTHTH y Oarepujama WU
aKyMyJIaTOpUMa, TaKO IITO C€ TPaHC(HOPMHILIE y XEMHJCKY EHEprujy, a 3aTUM IOHOBO
0CJIOOOTUTH Kao eJIEKTPUYHA €Hepruja Kaa je moTpeOHo.

2.3.8. Enepruja 3Byka

Enepruja 3Byka je 00MK €HEepruje Koju ce MPEHOCH MyTeM BHOpalija 4ecTulla y BUILY
Tajlaca Kpo3 HEKM MEAMjyM, OJJHOCHO CYICTaHITy (BOAY, Ba3AyX WJIM HEKY UBPCTY MaTepHjy).
300r ToTra, OBaj OOJIMK €HEPrHje ce Ha3MBa jOII U €HEPTHjOM 3BYYHHMX Tajaca. 3a pa3jiuKy o
€JIGKTPOMArHeTHUX Tajaca, 3BYYHH TaJlaCH MMajy MEXaHHUYKy NMpHpoxy. MexaHW4YKu Tajiac
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HACTaje Kaja je HEKW CHCTEM H3BEJICH M3 PABHOTESKHOT TOJIOXKaja W Kaua ce Taj mopemehaj
kpehe W3 jemHor nmena cucrema y AOpyru. 3BYK HAcTaje Kaja HEKH W3BOpP 3ByKa M3a30BE
OCIHJIAIMje YeCTHUIa MaTepHje, YUMe Ce CTBapa Tajlac KOju HOCH eHeprujy. EHepruja 3Byka ce
HIUPH KPO3 MEAHMjyM TaKO INTO YECTUIE KOjeé Cy TMOMEPEHE W3 PaBHOTEKHOT IMPOCTOPA
IPEHOCEe CBOjY KWHETHYKY €HEPTHjy OCHMIIOBamka Ha CyceHe YecTulle. 300T Tora ce eHepruja
3BYKa HE MOXKE IIPEHOCUTH Y BaKyyMy.

[locroje pa3nmuumTe BENIWYMHE KOjUMa C€ 3BYK KapaKTEpHWIe, a HEKEe O] HBHUX CY
NEepuoJl OCIIIIOBaWma, (pPEKBEHIMja, TajllaCHa Jy)KHHA, Op3WHA TIPOCTUPAMa, jaylHA
(MHTEH3UTET) U HUBO 3BYyKa.

[lepnon ocmunoBama (T) mpeacraBiba BpeMe Koje je MOTPEOHO jEaHO] HYECTHUIIH
MearjyMa Ja W3BPIIU KOMIUIETaH IMKIyC BUOpalHje WK OCLUIAIM]je, Tj. BpeMe Koje mpohe
n3Melyy 1Ba y3acToOlHa TPEHyTKa y KOjUMa YeCTHIla TIOCTUTHE MCTH ToJioxkaj. [Ipema Tome,
OBa BEJINYMHA CE U3pakaBa y CEKyH1aMa ().

®pexBennuja (v) mpencraBba Opoj ocCIWIalMja YecTHIlA MeAujymMa y TOKY jEeIHE
cekynae. Ilepuon u ¢pexBeHnmja 3Byka cy oOpHyTo mnpomnopuuoHanHu. IlIto je Beha
dpekBenmmja (0poj ocrmnanyja y ceKyHau), To je mepuoxa kpahwm (v = 1/T). Jeguauma 3a
(dpekBeHIjy, Kao U Yy ClIy4yajy eJIeKTpOMarHeTHUX Tajaca, jecre xepi (1 Hz = 1/s).

TanacHa myxuHa (A) ipeAcTaBba Hajkpahy yaasbeHOCT u3Mel)y JABE y3aCTOIHE Tauke
KOje ce Hajase y UcToj (asu ocuuianuje, Tj. pacTojame Koje 3BY4HH Tajac rnpehe Toxom
jeIHe OCITWIIaIIN]e, TaKo Jla Ce u3pa)kaBa y MeTpuma (m).

bp3una 3ByuyHOr Tanaca (v) mpeacraBjba BEIUYMHY KOja OIMHUCYje KOJUKO Op30 Tanac
nyTyje kpo3 oapehenu meaujym. To je pactojame koje Tanmac npehe 3a jenuHuily BpemMeHa u
O00MYHO ce U3paXkaBa y METpUMa 10 CeKYHIH (m/s).

Jaunna 3Byka (I) mpencrtaBiba KOJWYWMHY €HEPryje€ MPEHETe 3BYYHHUM TajacoM II0
onpehenoj moBpmmHM TanacHor ¢poHta. Ca moBehameM ynajbeHOCTH OJ H3BOpa 3BYKA,
jaunHa 3ByKa ce cMamyje. OBa BeIMUMHA j€ BEKTOPCKA, jep OIMHUCYyje CMEpP MPOTOKa CHEpruje
3ByKa. MepHa je/lMHMIIA jaurHe 3ByKa je BaT Mo kBajapaTHom meTpy (W/m?). Ilopen jaunne
3ByKa W FhCHE allCOJNyTHE MEPHE jeUHHMIIC, y TpaKCcH ce yemhe KOPUCTH BEIUYHMHA ITOJ
HA3UBOM HUBO 3BYKa M HEHA peJlaTUBHA MEPHA jeAUHUIIA.

Huso 3Byka (L) ce ogHOCH Ha TO KaKO JbYJCKO UyJIO ClIyXa NMEPIUIUpa jaduHy 3BYKa,
T€ C€ Ha3WBa JOII U CyOjeKTHBHOM jaunHOM 3Byka. OBle ce paju O pelaTHBHO] BEIMYUHH
Koja ce oapehyje kao JorapuTaMCKH OJIHOC H3MEpPEHE BpemaHOCTH jaunHe 3Byka (I) u
pedepenTHe BpenHocTH jaunHe 3ByKa (o), Tj. 00jeKTHBHE jaunHe 3ByKa Ha Mpary 4yjHOCTH 3a
JbYJICKO yX0, Koja m3Hocu 107'2, dopmyna 3a m3pauyHaBame HHMBOa 3BykKa je: L = 10 x log
(I/To), roe ce mHOXemeM ca 10 nobOuja GpuHMja moaena JorapuTaMcKe ckaie. MepHa jeJMHALA
HUBOA 3ByKa je aeruoen (dB). HuBo 3Byka u menubenu ce KOpUCTE U3 MPAKTUYHUX pas3jiora.
Orncer 4yjHOCTH jauMHE 3BYKa 3a JbYACKO yXo je on 10712 1o 1 W/m?, mro uspaxeHo Kpo3
HUBO 3ByKa mpejactaBiba orcer ox 0 mo 120 dB. Ilpumenom HUBOa 3Byka M nenubena
u3beraBa ce kopumtheme Benukor Opoja mudapa, koje Ou Ouse morpeOHE 3a H3pakKaBambe
jaurHe 3ByKa y BaTHMa IO KBajpaTHOM MeTpy. Kopucrehn norapuraMcky ckairy, HUBO 3ByKa
omoryhasa Jiakie npukKa3suBame IIMPOKOT OTIcera jayrmHe 3ByKa.

3BYK y NPUPOAM MOXKE MMAaTH Pa3IMIUTE H3BOPE, C OO3UPOM Ja ce IPYTrH OOJHIN
eHepruje Mory TpaHcopMmucaTH y €Heprujy 3By4HUX Tajaca. Hajsehm Opoj 3ByKoBa Yy
NPUPOAM HACTaje Kao TOCIENIIa M3BpIIaBakha MEXaHWYKOT paja, MpU YeMy Ce MeXaHHUYKa
€Hepruja yjaapa WO Tpema ImpeTBapa y 3ByK. Moryh je u o0OpHYT mporec, Tj.
TpaHchopmalja eHepryje 3ByKa y apyre oonuke. Jbynu u )KMBOTHEE UMajy CITIOCOOHOCT J1a
PETHCTPY]Y 3BYK Y )KHUBOTHOj CPEIMHU TaKO IITO C€ Y3 MOMOh 4yJTHUX OpraHa ciiyXxa eHepruja
3ByKa TpaHC(HOpMHUILE y MEXaHHUKe ocimianmje. JbyJIcKko yXxo MOKe PerHCTpOBaTH 3BYYHE
tasace unje cy Qpeksennuje y omcery ox 20 Hz no 20 kHz. Tanacu uuje cy ¢pexBeHumje
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BUIIIE OJ] HABEACHUX IMPEJCTABIbAjy VYITPa3BYK, JOK HH(]pa3ByK KapaKTEpully Tajacu
dpexBennyja ucrnog 20 Hz.

Cnyx Ko >KMBOTMH@ MMa BeoMma OWTHY YJOry, jep UM IpBEHCTBEHO omoryhasa
OTMa)Kamke OMAaCHOCTH y OKpYykerwy. OHe He caMO J1a uMajy CIIOCOOHOCT Ja PETUCTPY]y 3BYK,
Beh ra Mory ¥ IPOM3BOUTH (BOKAJIM3AIH]ja), IITO UM oMoryhaBa MeljycoOHy KOMYHHKAIIH]Y.
Bokanuzanuja uma HapouuTH 3HA4aj KOJ NTHIA U cHcapa KOju y3 momoh me MOry ciatu
BeoMa crienupuIHe Mopyke paznuuurte npupoje. OBe Mopyke KHBOTHEEC MOTy ynmyhuBatu
MpUMATHUIIIMA CBOj€ BPCTE WM MPUIMATHUIIMa JOpYyrux BpcTa. JKUBOTHHE KOje KUBE Y
rpynaMa (4oropuma, jaTUMa, KpAuMa) MOTy y3 momMoh BOKajH3alje yrmo30paBaTH OCTaje
JeIMHKE Ha ONacHOCT y BHJAY TMPUCYCTBAa HEKHX mpenatopa. JKHBOTHEE KOpHUCTE
BOKaJIM3allMjy U 3a MpOHajia3ak napTHepa 3a napewme. C qpyre cTpaHe, )KUBOTHEE MOTY CIaTh
npetehe mopyke ynmyheHe KOHKypeHTHMa WM TpeJaTopuMa OJ KOJUX MM IPETH OIMAaCHOCT.
Hexke xuBOTHIbE, MOMYT KUTOBA U CIIENUX MHILIEBA, UMAjy CIOCOOHOCT €XOJOKaluje, KOjy
KOPHUCTE 3a MoTpebe HaBHUTallMje W OpHjeHTalrje y MpocTtopy. Exomokamuja GyHKIIMOHUIIIE
TaKo IITO OBE XKMBOTHEE €MHUTY]y 3BYK onpeheHe (pekBeHIHMje, KOjU ce MOTOM oJ0uja o
paznmuuuTe 00jeKTe y MPOCTOPY M Y BUAY €xa Bpaha Ka KMBOTHIbH KOja UX je mpou3Bena. Ha
OCHOBY PETHUCTpOBama OI0WjEHOT 3ByKa, OBE >KUBOTHIE Cy y CTamy JAa ,,CTBOPE CIHKY
pocTOpa Kpo3 Koju ce Kpehy.

Jbyau M KMBOTHEE MOTY OMTH HM3JIOKEHH MPErJIaCHUM 3BYIMMA WJIHM 3BYIMMa KOjU
npeayro Tpajy. CBaku HEXEJbeHM 3BYK y )KHMBOTHO] CpPeIMHHM HaszuBa ce OykoM. [IpupogHu
u3Bopu Oyke cy yaapu rpomoBa (IpMJbaBHHA), €pYIUje BYyJIKaHA, JIAaBUHE, KIM3HILTA,
OJIPOHU CTE€Ha, yAapu Tajaca UTHA. byka koja 101a3u U3 NPUPOJHUX H3BOpa YIJIAaBHOM HE
npezcTaBiba Behu mpoOieM JbyauMa U KMBOTHE-AMa jep HHMje TOJIMKO YecTa, a Kaja 70 e
nohe, obuuHO HE Tpaje mpeayro. 3a mpobiieM Oyke y JKMBOTHO] CPEIMHH JaHac je
NPBEHCTBEHO OJFOBOPAaH YOBEK, jep C€ OHA TEHEpUIIe TOKOM pa3IMYUTHX JbYICKHX
nenaTHocTH. Haj3HauajHuju BemTayku W3BOpU Oyke cy caoOpahaj w wHmycTpwja. Y
cllydajeBUMa KaJia je eKCTPEMHO TJlacHa, Oyka MoKe MPOY3pOKOBAaTH MEXaHWYKa omrehema
OyOHe OmHE JbYIU M KUBOTHIbA, TE UM 030MJHHO yrpo3uTH ciiyx. Y BehuHu ciydajeBa, Oyka
NPBEHCTBEHO HETaTHBHO yTHYe HAa HEPBHM CHCTEM YOBEKAa U JKUBOTHIbA, MPOY3pOKyjyhu
ctpec opranusma. byka Moke moBectu 10 mopemehaja y ToHamamy HU 10 AyOJbUX
3/paBCTBEHUX Mpobiema, pauyHajyhu nmopemehaje merabonnsma u ¢usnonomke nopemehaje
y pay OpraHa Wjd YMTABOT opraHu3Ma. /[uBJbe )KMBOTHILEC Ha OyKy Hajuenihe pearyjy Tako
IITO HAIyIITajy CTAHUIITA y KOjUMa Cy JI0 TaJia KHUBEJIe, TAaKO J1a C€ HheHU HETaTUBHU e(peKTr
HE OJIpakaBajy caMO Ha TOjeIMHAYHE JeIMHKE, Beh 3a MOCIenuIly MOTY UMaTh pemeheme
YHTaBe )KUBOTHE 33jE€HULIC  EKOCHCTEMA.

2.3.9. 3akoH 0 ouyBamy eHepruje

3aKkOH 0 OuyBamy €HEpruje jedaH je O]l OCHOBHUX 3akoHa ¢usuke. OH rmacu: V
3amMBOPEeHOM cucmemy YKYNHA KOIUYUHA eHepauje ocmaje KOHCMAWmMHA, mj. He Modice ce Hu
cmeopumu, Hu ynuwmumu (E = const). Enepruja Moxe camo j1a ce TpancpopMuIiie u3 jeJHor
o0MKa y Jpyry WM Ja ce TpeHece W3 jeIHOT Jiea CHCcTeMa y JIPYTH, alld BheHa YKYyIHa
KOJIMYMHA C€ HEe Mema. Y Be3d ca 3aKOHOM O OuyBamy €HEepruje jeé W MpBH 3aKOH
TEpMOJWHAMHKE, KOju  rnacu: [losehiarwe  ymympauwiree — eHepeuje  3ameOpeHoe
mepmoounamuuxoe cucmema (AU) jeonaka je monnomuoj enepeuju (Q) dodamoj cucmemy
MUHYC U38pUWEH paod cucmema Ha OKpyxcer)y (W), mTo ce MOXe MpeacTaBuTu cienehom
jeanaunHoMm: AU = Q — W. YKyIiHa eHepruja, Koja je JoAara HEKOM CHCTEMY, TPOLIH Ce Ha
W3BPIICHU paj cucTeMa W Ha moBehame yHyTpamime eHepruje cucrema. OBa aBa ¢Gu3MyKa
3aKoHa 0a3upajy ce Ha MUCTOM IMPHUHIUILY, C TUM IITO je 3aKOH O OYYyBamby €HEpruje OMIITHjH,
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JIOK C€ TPBU 3aKOH TEPMOJAMHAMHUKE OJHOCH Ha KOHKPETHE CHUTYaIlHje Y TePMOJMHAMUIKIM
CHCTEMHMa M ONHCYje KaKo Ce EHepruja Mema y OBUM CUCTEMHUMA, y3 y3uMame y 003up pajaa
U TOTLIOTE.

3ak0OH O OYyBamy CHEprHje MMa Ba)KHY YIOTY Yy pa3yMeBamy (QYHKIHOHHCAHA
NPUPOIAHUX Tporieca. Y eKOJIOIKUM CHCTEMHMa, EHepTrHja MPoJIa3u KPo3 pa3iIudnuTe OOJIHKe.
VY mpouecy ¢oTtocuHTe3e cBeriocHa cHepruja CyHIa TpaHCHOpPMHUIIE CE€ Yy XEMHjCKY
€HEeprujy, Kojy OMIbKe CKIIAIHINTE Y CBOjUM TKHBHMa (TIpuMapHa npoayknuja). OBy XeMHjCKY
SHeprujy KacHHje Kpo3 MeTabOJMuYKe Mpolece KOPHCTE APYT'M OpraHU3MH KOjU C€ XpaHe
Oousbkama, Tj. Ouspojenu (xepouBopu). OBa eHepruja ce He MOXe Y MOTIYHOCTH UCKOPUCTHTH
3a 00aBJbamke KUBOTHUX (DYHKITM]ja OpraHu3Ma, jep ce ao0ap Jeo Te eHEPruje YBEK 0ca000au
y Buay Ttomuore. EHepruja ce Moxe Jajbe MPEHOCUTH KPO3 €KOCHUCTeM Tako IITo he ce
OusbojeMa XpaHUTH BUXOBH MpeaaTopH, koju Hehe mohu ma 3a cBoje KMBOTHE IMpoIlece
HCKOPHCTE CBY €HEPIHjy OpraHu3Ma Kor Cy IojenH, jep he omer aeo eHepruje aa ce ocinodoan
y Buay tormiote. I[IpoTok eHepruje Kpo3 eKocHcTeM, IyTeM JIaHALla HCXpaHe, IPATH pacHIlame
eHepruje Koja ce Ha HUBOY CBake KapuKe TOr JlaHla ociobaha y Bumy Toruore. Enepruja y
OBOM TIPOIIECY HE HECTaje, IITO je y CKIaAy ca IPBUM 3aKOHOM T€pPMOJUHAMHKE, Beh ce Tyomn
U3 CUCTEMA OJ]aBambeM TOILIOTE, IITO j€ y CKIaay ca IPYTUM 3aKOHOM TepMOJIMHAMUKE ITpeMa
KOME y CBAaKOM C€HEPreTCKOM IIpoIecy Joja3u [0 IopacTta eHTponHje (cTemeHa
HeypeheHocTH) y cucTeMy U OKpykemy. Kama ce HIp. Heku xepOWBOp XpaHH OMIbKama,
BUXO0Ba eHepruja he camo aenom 6uTH UcKkopuiTheHa 3a BEeroBe KMBOTHE TIpoliece, MoK he ce
BehnHa Te eHepruje ocjIo0O0AMTH Kao TOIUIOTa, YMME ce MmoBehaBa eHTpomnuja xepOuBopa u
ETOBOT OKPYKEHba.
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ORI B WD —

—_— e
DN A W=D

16.
17.
18.
19.
20.

IINTABA:

[lTa je maTepuja, a mra cyrncranmna?

Koje gecture usrpalyyjy marepujy?

[ITa cy XeMHjCKH €JIEeMEHTH, a IITa XeMH]jCKa jeAUbEHha?

[ITa kapakTepuile MaTepHje y YBPCTOM, TEYHOM U TACOBHTOM CTamby?
[Ita cy TO pa3zuu mpenazu?

[lITa HaM TOBOPH 3aKOH O OYyBamy Mace?

Kako ce mory kitacu(ukoBaTy CBOjcTBa MaTepuje?

[Ta cy To pusmuka nospa u koja pusnyKa 1Mojpa MOCToje y MpupoIu?
[IIrTa je enepruja, a mIta Cy paj, CHiia u cHara?

. lllTa je moTeHIMjaHa, a ITa KHHETHYKA eHepruja’?

. IllTa je MexaHWYKa CHEPIHja U KaKaB j& ’CH 3HAUa] y MPUPOIH?

. lITa je TOIIOTHA eHepruja, a mTa TOIUIOTa U TeMIeparypa?

. Koju cy HaunHUM peHoOca TOTUIOTHE €HEepTHje U KaKaB je HeH 3Ha4a] y PUpOIu?

. IllTa je xeMujcKka eHepryja U KakaB je ’eH 3Ha4aj y mpupoan’?

. lTa je enepruja 3padema, a MTa Cy €IEKTPOMATHETHO 3pavyeHe U eIEKTPOMArHeTHH

Tanacu?

[lTa je enekropMarHeTHH CHIeKTap?

Kakas je 3Hauaj pa3nuunuTHX TUIIOBA €JIEKTPOMATHETHOT 3payuekha y MPUPOIU?

[Ta je eHepruja 3ByKa 1 0] KakBOT je 3Havaja 3a xuBa Ouha?

[IITa HaM rOBOPH 3aKOH O OYYyBamwy eHepruje?

OnwummTe 1mojaBe MaTepuje W €HEprHje Ha MpUMeEpy jeTHOT 0AadpaHOr eKOoCHCTeMa.
KakBe matepuje cy Ty HNpPUCYTHE, KOje Cy HUXOBE KapaKTEpPUCTHKE U KakBa Cy MM
arperaTHa ctama? Onummre KpyXKemwe MmarepHje (HIp. BoAe U YIJbEHHKA) Yy TOM
ekocucteMmy. Koju cBe oOmmmu eHepruje cy npucyTHu? ONUIIATE MPOIEC MPOTOKa
eHepruje y aatom ekocucreMy. Ha Koju HauuH jenaH OOJIMK €Hepruje mpesasu y
IpyTu?
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3.JIJTAHETA 3EMJbA

Hum: ymo3HaBame ca OCHOBHHUM KapakTepHCTHKama 3eMJbe, jeIMHe J0 cajla Hama
NO3HATe IUTaHETe Ha Kojoj je moryh skumBor. CaBiagaBameM OBOT TIpajlBa CTHYY CE
yCIIOBU 3a 00Jbe pa3syMeBame KapaKTepPHCTHKA CBHUX elieMEHATa JKHBOTHE CPEIHHE U
Tporieca KOju ce y ¥H0j OJIBH]jajy.

Pe3ume: [Tnanera 3emupa je jemHa on ocam muanera CynuyeBor cucrema. OHa nMa 00JIHK
HETIPaBUIIHOT POTALMOHOT enunconaa (reouna). [Ipoceuna nyxuHa nmpeyHuka 3emibe je
12.742 km, ykynHa nopimmaa 510.072.000 km?, 3anpemuna 1,0832 x 10" km?®, nok mena
Maca u3HocH 5,972 x 10%* kg. 3emipa ce okpehe 0ko cBoje oce (poTaluja), ajlu ce 3ajeHo
ca Mecenom, CBOjUM HpPUPOTHHUM caTenautoM, kpehe oxo CyHmna (peBonynuja). 3emiba
moce/yje CBOje TPaBUTAIIMOHO TI0Jbe M Ha CBaKo TeJlOo Koje ce Halje y HeroBOj 30HH
nenoBahe rpaBuTammona cwia. ['paBuTanyja HHje WCTO INTO W 3eMJbHHA TeXkKa, Koja
HpENCTaBba PE3yJNTAHTY TPABUTAIIMOHUX U IEHTPU(DYTaJHUX CHIIA, KOje CE jaBJbajy ycieq
POTALMOHOT KpeTama 3eMibe. 3eMJba MOCeAyje MarHeTCKo MoJbe, KOje HAacTaje y HeHOM
je3rpy, a ImpocTop OKO 3eMJbe y OKBHPY Kora ce oceha yTWIIaj OBOT ToJha Ha3WBa Ce
Maraerochepa. YHyTpaimocT 3eMibe YMHE je3rpo, OMOTad je3rpa U Kopa, Koja 3ajeiHo ca
TOpPHHUM CJI0jeBUMa OMOTaua je3rpa usrpalyje aurocdepy.

3.1. OBJIUK U JTUMEH3UJE IIVIAHETE 3EMJBE

HNako ce 3a mmanery 3emiby (ciamka 15) yecto Kaxke Ja je OKpyIJla, OHa UMa OOJMK
HETPaBWJIHOT POTAI[IOHOT EJMIICOMJA, Tj. TEOMETPHjCKOT Tejla IOJl Ha3WMBOM TIeOM/I.
Enunconnan o0auk mpeacTaBiba MOCASANIY 3€MJBMHOT POTALMOHOT KPETama Tj. OKpeTama
OKO HEHE CONCTBEHE OcCe. YcCien pOTAlHMOHMX IEeHTPU(YTaTHUX CHJIa CTBOpEHa Cy
€KBaTOpHjajiHa UCIyIYeHha 3eMJbe, TaKO J1a j€ HhEH NPEUHUK MEPEH Y HUBOY €KBaTOpa AYKU
3a 43 km y omHOCYy Ha MPEYHUK MEPEH OJ jeAHOr 1o Apyror moina. [IpocedHa mykuHa
npeyHuka 3emsbe u3Hocu 12.742 km, mTo je yuHM neroM HajBehoMm IutaHeToM (mocie
Jynutepa, Carypna, Ypana u HentyHa) u HajBehoM TepecTpuyHOM IUIaHETOM (HCHpen
Benepe, Mapca u Mepkypa) y CynueBom cuctemy. O6um 3emsbe je HajBehu Ha HHMBOY
ekBaropa, rae u3Hocu 40.075 km (exBaropujamHu 0OMM), JOK OOMM MEPEH MPEKO MOJIOBa
uzHocu 40.008 km (mepumujanau o6um). YkynHa mospimHa 3emibe je 510.072.000 km?,
sanpemuna 1,0832 x 10'? km?, a maca 5,972 x 10** kg. Ca npocedyHoM TI'yCTHHOM of 5.515
kg/m® 3emsba je Hajrynrha manera CyHYEBOT CHCTEMA.
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Cnuka 15. O6pahena ¢pororpaduja [Tnanere 3emsbe Gportorpaducana o cTpaHe mocaje
mucuje Apollo 17, 1972. roqune, ca ynasbeHocTd o1 oko 29.400 km

3eMJba Ce€ OJUIMKYje JIOKAJTHUM TOMOTpad)cKUM BapHjalijamMa, OJJHOCHO pa3jhKama y
y1aJbeHOCTH HEHE TIOBPIIUHE O] OCE, IITO JOJATHO JOMPUHOCH HETPABIIHOCTHUMA Y HEHOM
o0nuky. Jlpyrum peuuma, 3emiba c€ OJUIMKYje CICUPUIHUM pesbehOM y BUIY y3BHUIICHA U
yayospema y meHoj kopu. Hajeehe Tomorpadcke Bapujammje 3eMJbHHE KOpPE MPEACTABIHA]Y
riaHuHCKH Bpx MoHT EBepect Ha Xumanajuma (8.849 m HaaMopcke BucHHE) 1 MapujaHcka
Opaszna ucnon cesepHor nena Tuxor okeana (11.034 m wcmox HUBOA TMOBPIIMHE MOpa U
OKeaHa). YKOJIMKO OBE BapHjallyje MOoCMaTpaMo IO YJaJbeHOCTH Ol CPEIUINTa 3eMJbe, OHIa
Tpeba momMeHyTH Bpx IuaHuHe YUmmbopazo y ExBamopy. Mako je mo HaaMOpCKOj BUCHUHH
HKku ox MoHT EBepecta (6.263 m HaaMOpPCKE BUCHHE), HETOBa yAaJbEHOCT O] 3€MJbUHOT
cpenuiTa je Beha, jep ce Hajla3u Ha €KBAaTOpy I'/ie je 3eMiba HajUCITyTueHH]a.

VY reorpaduju u kaprorpaduju 3a onuc MIaHeTe 3eMJbe M HEHUX JIOKAIMja KOPUCTH
ce KOHBEHIIMOHAIHA MpPeXa 3aMHIIJbeHUX JIMHUja — MEpUjaHa U napanena. Mepuanjanu cy
3aMHIIUBCHE JIMHU]E KOje CIajajy CEeBEpHU M JY)KHHM TOJI, T€ CBE MMajy UCTy IY>KHHY. 3a
NOYETHU MEpHUAMjaH KOBEHLMOHAIHO je u3a0paH IPUHMY, KOJU AETH IJIAHETy Ha MCTOYHY U
3anagHy xemuchepy. YIasbeHOCT HEKe Tayke Off TPUHUYA Ha3uBa ce reorpadcka mupuHa U
OHAa MOke€ OWTH HMCTOYHA (IECHO O]l TPUHHMYA) W 3amaaHa (JieBo ox rpuHu4ya). [lapanene
(ymopeaHuIM) Cy 3aMHIIIJbEHE KPY)KHE JIMHH]E KOje 00aBHjajy 3eMJby Y MpaBIy UCTOK-3amal,
Te cy pasnuuure ayxuHe. Hajayxka mapanena, koja ce 300r Tora cmarpa MOYETHOM, jeCTe
€KBaTOp KOjU JIeNH IUIAaHETY Ha CEBEpHY W jykHYy xemuchepy. YIa/beHOCT HEKe TadKe OJl
€KBaTopa Ha3MBa ce reorpadcka JyKMHa M OHa MOXXEe OMTH ceBepHa (M3HAI eKBaTopa) U
jyxHa (ucmonm exBaropa). ['eorpadcka mmpuHa W AY)KWHA H3paKaBajy C€ y CTENEHUMA,
MHUHYTaMa U CeKyHAaMa, IIpH YeMy Cy HyJITe BPeIHOCTH Ha TPHHUYY, OJHOCHO Ha €KBATOPY.
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KAKO 3HAMO JIA JE 3EMJbA ,,OKPYI'JIA”?

[Ha je 3emipa okpyria 3Haiu cy jomr ctapu [pru. TokoM ucTOpHje jaBibaiie cy ce U Apyrauuje

TBpAKE — Ja je 3emMiba paBHA IUIoYa. TakBe Wiaeje Owiie Cy Je0 MHTOIIOTHje M IOe3uje, ajdu He U
MHINIJBEHE aHTHIKAX MHUCIHIana u Gmiozoda. TBpame 0 3eMJbH Ka0 PaBHO] TUIOYH TOKOM CPEIEHET
BEKa JlaHAC CE YIJIABHOM Be3yjy 3a CTaBOBe PHMMoOKaTOIMYKe LPKBE, IITO je MOTPEIIHO, jep jeé Y TO
BpeMe BehrHa TeoJora W CBEIITEHHKAa cMaTpajia Ja je 3eMJba OKpyria. YIPKOC HUBOY Pa3BHjCHOCTH
HayKe W HCHUX METOJa, y JaHAIllihe¢ BpeMe TeopHja paBHE 3eMJbE MITAK MMa CBOj€ CIEIOCHUKE U TO,
YIJIaBHOM, Y OKBHPHMAa pPa3HUX HHTEPHET 3aje[HHIAa W TIOjeMHAaNa KOjHu HE MpPUXBATajy Hay4He
nokasze. McmocTtaBiba ce na Aokaze o OONMKY Hale IUlaHeTe Tpeda MCTHLATH y ylOeHHIuMma Hu3
Pa3MUUUTHX 00JIACTH, KaKo OU Cce CTallo Ha MyT MIUPEHhY HeHAyYHHX Teopuja 3aBepe. Hekn on mux cy
cienehu:

dotorpaduje miaHere 3eMIbe M3 CBEMHpA: MAaKO TEOpETHYAapH 3aBepe TBPHAE Ja OHE HHCY
opurnHaiHe, Beh AuruTamHO OOpaljeHe, Ha cajTy CBEMHPCKHX areHIja MOTry ce mpoHahu
OpWTHHAIHE Bep3Hje, YKIbYIyjyhu u mpBy doTorpadujy mianere 3eMibe, Koja je HacTaia joIt
1966. ronune (cnuka 16);

3emipnHa ceHKa Ha Meceny: kaga ce 3emsba Hahe m3mehy CyHna m Mecena, Ha MOBPIIMHH
Mecema ce jacHO MOXKE€ BHIIETH CEHKa KOja yKasyje Ha oOJMK 3eMJbe — na 3eMJba HHjE
OKpYTJIOT 00JIMKa, TIOJyMecel] OU M3TJIe1a0 CACBUM JPYyravuje;

Kperame OpomoBa Ha myunHH: Kaga ce Opoa mpubimKkaBa obanu, mpBo WTo he mocMarpayy ca
KOITHA OWTH BHIJBHUBO jeCTe japOOa M jeapo, Tj. HEroB Topmu aeo (menoBahe xao ma Opoxn
M3pamka W3 BOJE), MTO yKa3yje a MOBpIMMHA 3eMJbe (CaMHM THM M MOpa M OKeaHa) HHje
paBHa, Beh 3akpUBIbCHA;

I'paBuTanmja: na je 3emiba paBHa, rpaBHTAIja HE OM Ha CBUM MECTMMa Ha O] AeioBalia
HOPMAJIHO Ha FhEHY MOBPIIMHY, Beh IO yriom, jep HeOecka Teila TPaBHUTAIMOHOM CHIIOM
mpHBJIa4Ye 00jeKTe Ka CBOM IIEHTPY;

[lonoxaj 3Be3na u ca3Bexxkha Ha HeOy: HEOO y TOKy HOhM He HM3IJIea UCTO Ha YAaJbeHHM
MecTHMa Ha 3eMJbH, 3aTO IITO 3BE3JIC W Ca3BeXkha 3ay3uMajy ApyTraddjH TOJI0Ka] Ha FHEMY,
IIITO MOX€e OUTH MOTYlie jeIMHO YKOJIUKO 3eMJba MMa chepruaH 00JINK;

CMeHe romummux n00a: MaKo 3arOBOPHHUIM TEOpHje O paBHO] 3emibn uctuuy aa CyHIe
¢dbyHKIHOHUIIE Kao peduekTop, Koju ce Kkpehe wu3Ham 3emMibHHE MOBPIIMHE, YUME
o0jammaBajy CMEHY JdaHa W HOMhHM, OBaj MOJEN HE MOXKE 00jaCHHTH CMEHY TOIUIIHBHX 100a,
Kao HH pasjiHKe Yy Tpajaly JHEBHE CBETIOCTH TOKOM TOAWHE, KOje Cy JIOTHYHA IMOCICIUIA
chepryHOT 00JIMKa U Harnba 3eMJbe U BEeHOT KpeTama oko CyHIa.

BehnHa HaBenmeHHMX 4YHWEICHHIIA OMIa je
MO3HATA jOII CTapuM [ piiMa Koju cy, Kao IITo je
Beh peueHo, 3HamM Oa je 3emiba cHEpUUHOT
o0mKa o pPa3IMYUTAM ~ MaTEeMaTHYKHM
MOCTYIIIMMA YCIIENHN J1a OKBUPHO M3pAdyHa]y HEeH
obum. 3amro y 21. BeKy IMOCTOje JbYIOH KOjH
Bepyjy Ja je 3emsba paBHa IUIOYA HIIAK
IIPEe/ICTaB/ba MUTAEkhE KOje BHINE CIafa y JOMEH
NICUXOJIOTHjE€ W COLMOJOTHje, & HEe NPUPOIHUX
HayKa.

Crnuka 16. IIpBa opurnHaiiHa &)6Torpa¢)nja
3embe 3ajeHo ca Meceriom u3 1966. rogune
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3.2. HOJIOXAJ U KPETAIBE IIVTIAHETE 3EMJBE

[Tnanera 3emupa je jeana on ocam 1uiaHeta CyHUYEBOT CHCTEMa KOjH MPUIA/IA TATAKCHUJU TIOM
Ha3zuBoM Mueunu nyT. Ilo cpeamoj ynamenoctu on CyHua, koja uzHocu oko 150 mMunnona
KriiomeTrapa (0Ko 8 CBETIOCHMX MHHYTa), 3eMJba je Tpeha mianera mo peny, HakoH Mepkypa
u Benepe. Oko 3emibe ce okpehe Mecell, leH IPUPOJTHU CATENUT, HA IIPOCEYHO] YIa/beHOCTH
on oko 384.401 km. [Tmanera 3eMJibe je KOHCTAaHTHO y TIOKpeTy U Kpehe ce nBojako — okpehe
ce OKO cBoje oce u 3ajenHo ca Mecenom ce kpehe oxo CyHia. 3emsba ce 3ajelHO ca
nenokynmHuM CyHueBUM cucteMoM Kkpehe W yHyTap ramakcuje MiedHu myT, Koja ce Kpehe
KpO3 CBEMHUD.

3eM/bMHA poTanMja NpeaCTaB/ba OKPETame IUIaHeTe 3eMJbEe OKO COIICTBEHE Oce. 3eMJbMHA
oca je 3aMHIUbeHA JIMHUja KOja MpOoJia3d Kpo3 IeHTap 3eMJbe, a MecTa Ijie 3eMJbMHA oca
npeceria 3eMJbUHY MOBPIIMHY CY CEBEPHHM M Jy>KHU mos. bp3uHa 3emipuHE poTauuje Ha
exBaropy m3Hocu 1.670 km/h, a 36or 3emspuHOT chepougHor 00IMKa, Ta Op3UHA CE CMamYje
npema nosiopuMma. Cmep poranuje je oA 3amaja npema UCTOKY, Tj. CYINpPOTHO y OJHOCY Ha
KpeTame Ka3aJbKH Ha caTy, IMocMaTpaHo u3 mpasia 3Be3ne CeBepmaue. Pesynrar 3emibnne
poTanje je cMeHa obaHuIe U Hohu, Koju 3ajeqHo yuHe naH. Y onHocy Ha CyHIe, 3eMibH je
noTpeOHO 24 dYaca &a ce OKpPeHEe OKO CBOje Oce, IITO MPEACTaBhba TPajame COJIAPHOT
(CMHOAMYKOT) JaHa — MepHoja KOju MpOTeKHe u3Mely JBa y3acTOlHAa MOMEHTa y KOjuMa
CyHIle foCTUTHE HajBUITY TauKy Ha HeOy. C mpyre cTpaHe, 3eMJbH j€ Y OJHOCY Ha 3BE3/e 3a
jenHy portauujy notrpebHo 23 vaca, 56 munyta u 4,091 cexyHfe, ITO MpeACTaBba Tpajame
3BE3/IaHOT (CHIEPUYKOT) JTaHa. 3eMJBHHOM POTAIlHjOM JI0J1a3H JI0 TI0jaBe MPUBHUIHOT KpEeTamba
CyHI1a, KOje M3JIa3u Ha MCTOKY, a 3aJila3u Ha 3amajny. 300r o0auka 3eMJbe U HEeHE pOoTalluje,
CyHIe u31a3u U 3aa3u y pa3InduTo BpeMe y 3aBUCHOCTH O]l MEpUAMjaHa Ha KOME Ce J1aTo
MeCTO Hasa3u. 300T Tora je 4uTaBa TEPUTOpPHja 3eMJbe KOHBEHIIMOHAIIHO TOJieJbeHa Ha 24
BpPEMEHCKE 30HE.

3eM/bMHA peBOJIYLIMja TIPEACTaB/ba OKpeTame ManeTe 3emibe oko CyHna. 3emiba ce okpehe
oko Cynma Op3uHOM ox ckopo 30 km/s, y cMepy ox 3amaza mpeMa UCTOKY, MO MyTambH y
00JIMKY enuIce Koja ce Ha3uBa 3eMJbuHa OpOuTa, Tj. exnunThka. OHO mWTO 3eMJby OAp)KaBa
Ha TOj myTamu jecte CyHUeBa rpaBuTaiyja. Bpeme koje je morpedbHo 3eMJbH 1a HApaBH MyH
kpyr oko CyHua u3Hocu 365 nana u 6 yacoBa U HazuBa ce roauHa. CyHIle ce He Hajasu y
HEeHTPY 3eMJbMHE OpOWTe, Tako Ja yaalbeHocT 3emibe on CyHIla Bapupa y TOKY TOIMHE.
Tauka y ko0joj je 3emspa Hajonmxka CyHiy (Ha oko 147 MuIMOHa KuioMeTapa) Ha3uBa ce
adern, IOK ce Tayka y Ko0joj je 3emsba HajymasbeHuja on CyHma (Ha oko 152 MuimoHa
KWJIOMETapa) HazuBa mepuxen. 3emipa je HajOmmka CyHIly y NMpBOj MOJIOBHHM jaHyapa, a
HajyJa’beHH]ja O] Hera MOYETKOM jyJia, ajll TavyHO BpeMEe W JaTyM Bapupajy U3 TOJIHUHE Y
TOJIMHY.

VYrao msmehy 3emipuHe oce W oce OpOMTANIHE paBHU Ha3WBa CE€ WHKIMHAIIM]A.
3eMJbMHA Oca M paBaH 3eMJbMHE OpOMTE 3aKiamnajy yrao of 66,6°, mro 3a 23,4° oacryna ox
mpaBor yriia. 30or oBor Haruba 3eMJbMHE OCE y OJHOCY Ha OpOMTAIHY paBaH, M3J0KEHOCT
jyxkHe u ceBepHe xemuchepe CyHIly ce Mema y TOKY TOJHMHE, IITO 3a MOCIETUIy HMa
MPOMEHY Tpajama obmaHuile W HOhM, Ka0 W cMeHy romummux no6a. Kama je oapehena
xemucoepa uznoxenuja CyHiy, oOaHuIle Ha BHOj Tpajy Ayke U Ta xemuchepa npuma Behy
konuunHy CyHYEBOr 3pauema, T€ je W 3arpeBame Behe. 3a TO Bpeme, Ha CYNpPOTHO]
xemuchepu Hohu cy ayxe ox obgaHuIe, a 3arpeBame je Mame. Kaaa je Ha jennoj xemuchepu
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JIeTO, Ha JIpyroj je 3uma u oOpatHOo. Ha ceBepHO] xemucdepu, oOganuia tpaje Hajayxe 21.
jyHa (myronHeBHHWIA), a Hajkpahe 22. meueMOpa (KpaTKOJHEBHHWIIA), NOK j€ Ha ]yXKHO]
xemuchepu 00pHyTO. /[Ba myTa rogumime, 21. mapra u 23. cenreMOpa, oOanuIa u HOh Tpajy
jenHako, o 12 yacoBa (paBHOJHEBHUIIA).

O6muk 3emsbMHE OpOWTE, Ka0 M HArmb W OpHjeHTanMja 3eMJBHHE OCe, MCHajy ce
TOKOM BpeMeHa. Te mpoMeHe nMajy MUKINYHU KapakTtep. O0nuk 3emipuHe opOUTe ce Mema
Ha cBakux 100.000 romgmHa, TOKOM KOjHX Tpelia3d M3 CKOPO TOTIYHO OKPYIJIOT y OJaro
eNMUICOouIaH, KakaB je naHac. Harub 3emsbrHe oce ce Mema Ha oko 41.000 roauna, Tako na
yrao Koju 3emMJbHHA Oca 3aKjama ca paBHU OpOMTE OJCTYIA OJl MPABOI yIja y PacloHy O
22,1° no 24,5°. lllto je oBaj yrao Behu, Tj. mTo je 3eMJbHHA Oca HarHyTHja, Behe cy pasiuke
y TOIUIIBUM A00MMa, orotoBo Ha Behum reorpadckum mmpunama. Ilopen camor yria,
Mema ce opHjeHTanurja 3eMJbrHe oce U To Ha cBakux 19.000 go 23.000 roguHa. OBe MpoMeHe
Ha3uBajy ce mnperecuja. [locneaniie HaBeJGHUX MPOMEHA jecy MpPOMEHe y KIMMH 10 KOjUX
MOCTEIEHO J0Ja3u Yy BeoMa JyT'MM BPEMEHCKHM HHTepBaiuMa. L{UKIWYHY MOjaBy JeAEHUX
noba ycnea KOMOMHAIMja OBHUX IPOMEHa MpBHU je omucao 1920. ronuHe CPICKH HAay4YHUK,
Munytua MunaakoBuh (1879-1958), Te ce o memMy OBH HIUKJIYCH Ha3uBajy MuiiankoBuheBu
IIUKITY CH.

3.3. TPABUTAIIMJA IIVTIAHETE 3EMJBE

I'paBHTAaNIMOHA CHJIA TIPEICTABJba jEIHY OJ OCHOBHHUX (DM3MUYKMX CWJIA Y TIPUPOAU M TOJ
BOM Ce MojapasymMeBa MeljycOOHO NpHBIadYeme Tena, Kao IMOocienuiia Mace Kojy Ta Tena
nocenyjy. Jleo mpocropa y kom ce oceha 5nejcTBO TpaBUTAllMOHE CHIIE Ha3WBa Ce
rPaBUTAINMOHO MOJbe. [ PaBUTAIIMOHO TMOJbE MMajy CBa Teia. VIHTEH3UTET TpaBUTAIIOHUX
CHJIa 3aBHCH OJ] Mace Telia, Ia Cy OHE 3HATHO Mame y mopelemy ca rpaBUTAllMOHAM CHJIaMa
KOje Tocenyjy BelHMKa HeOecka Teja, IMOMyT IUIAaHETa, a HApO4YMTO 3Be3na. | paBuranmja
3aBUCH M O] pacrojama u3Mel)y nBa Tena, Tj. jaunHa TPABUTAIMOHE CHJIE j€ OOpPHYTO
NpONOPLMOHATIHA KBaJpaTy pacrojama u3Mmely nBa Tena. 3axBasbyjyhu rpaBUTAnlUju KOjy
noceayjy Hebecka Tena, oap)kaBa ce CTpykTypa cBemupa. CyHie, 3axBasbyjyhu cBom
I'PaBUTALIMOHOM T0JbY MPUBJIAYHU IUIAHETE CBOT CHCTEMa, LITO MPOY3POKYje J1a OHE KPYKE OKO
wera. ['paButanono noske 3emibe je 3HaTHO ciiaduje og CyHYEeBOT, aju JOBOJAHO CHAXKHO Ja
npuBiaun Mecell, Koju KpyXKH OKO Be. Mecell uMa CBOjy TpaBUTAIMjy KOja, MAKO 3HATHO
cnabuwja on 3eMJbMHE WMa BEJIWMKM 3HA4aj 3a Y. MeceueBa TrpaBUTalldja yTHYE Ha
cTabmiIn3aiyjy opujeHTanyje 3eMbHHE oce, Koja Ou MHaye uMaia 3HaTHO Behy mperecujy, Te
Ou 10 mpoMeHa KJIMME M0Ja3wio y KpahuM BpeMeHCKMM uHTepBanuMa. Ilopem Tora,
MeceueBa rpaBuTalyja Ha 3eMJbH yTUYE Ha TI0jaBy IUTMME U OCEKe.

Ha cBako teno koje ce Hale ciio001HO y 30HHM TPABUTAIIMOHOT T0Jha 3eMJbe JiejoBahe
rpaBUTAllMOHA CUJIA, IITO he MPOy3pOKOBAaTH HErOBO KpeTame Ka cpeauiry 3emibe. [Ipu Tom
KpeTawy Teno he mmMaTth paBHOMEpHO yOp3ame. I'paBuTanmoHo yOp3ame je ¢u3nyuka
BEJIMYMHA KOja MOKa3yje 3a KOJIMKO ce Op3uHa Tena, Koje ce kpehe moj| yTuiiajeM rpaBuTaIyje
(y cmobomHOM Mamy ¥y BaKyyMy) Meha Y BpEMEHY U M3pakaBa ce y METpUMa Y CeKyHIIU Ha
kBagpat (m/s?). ['paBuTaninoHo yop3ame npu 3eMbHHO) TOBPIIMHH H3HOCH 9,81 m/s?.

[Tomro 3emiba poTHpa OKO CBOje OCE, Ha HO] C€ jaBJbajy HeHTpUdyraiHe cuie, Koje
UMajy CyNnpoTaH CMep O]l 'paBUTAlMOHMX cHiia. Pe3ynTaHta oBe JBE cuie NPEACTaBIbajy
3emsbuny Texy. Ilomro je menTpudyramHa cuina 3eMJbe HaJUHTCH3WBHH]a HAa €KBaTODY,
3emsbuHa Texa he Ty OuTH HajMama. ['paBUTalMOHO TOJbE HAJUHTCH3UBHHjE JENyje Ha
MOJIOBUMA, j€p j€ Ha THUM MeECTHMa Telo Hajoimke 3eMJbBUHOM IIEHTPY. [ 'paBHUTAlMOHO
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yOp3ame 3aBHCH W OJ] HAIIMOPCKE BHCHHE, Ca KOjOM je y OOpHyTOj cpa3mepu (0OpHYTO je
NPOTIOPIIMOHATTHO KBaJPaTy PacTOjama O] IIEHTPa 3eMJbE 0 MECTa MEPCHA).

3.4. MATHETHU3AM IIJTAHETE 3EMJBE

MarseTn3am MpeIcTaBiba M0jaBy MPUBIAYCHa WIH OJI0Mjama oJpe)eHuX Tena U Marepujaa
yClieq KpeTama eJICKTPUYHOr Haboja, Kao IITO je KpeTame CJICKTPOHAa y aToMHMa. Y Clield
OBOTa, jaBJbajy Ce MarHETCKe CHJIe, a JIe0 MPOCTopa y KOMe ce oBe cuiie ocehajy mpeacTaBiba
MAarHeTCKO MoJbe. MarHeTCKo MoJbe je TIOBE3aHO Ca CBaKUM KpETamheM HaeleKTpUCama, Kao
M Cca TI0jaBOM EJIEKTPUYHOT TI0Jha, T€ C€ OBH (EHOMEHH 33jeJHNYKH Ha3UBAjy
€JIEKTPOMArHeTCKO IMoJbe. JequHMIIa 3a jadyrHy MarHeTckor moska je tecia (T). JemHa tecna
jeIHaKa je jeTHOM HbYTH-CEKyHay 1Mo KysnoH-MeTpy (Ns/Cm), jeTHOM ByTHY 0 aMIep-MeTpy
(N/Am) u jenHoM BebGepy 1o kBagpaTHoMm MeTpy (Wb/m?).

3eMJBMHO MarHeTCKoO MoJke (TeOMarHeTCKO M0Jbe) HACTaje Y 3eMJBUHOM je3Trpy Y KoMe
TOIJIOTA TPOY3POKYje KpeTame MarepHjaja M YCMEPEHO KPETame HACICKTPHUCAHkha, YUME
HacTaje eleKkTpuyHa cTpyja. Omarie, MarHeTCKO MoJbe 3eMJbe Ce IIMPH M JIONHPE 10 FHCHE
MIOBPIIIMHE, TJI€ BEroBa jaurHa u3Hocu ox 25 no 65 uT (Mukporecinun). YTHIIA] MarHETCKOT
nojba 3emMJbe ce Ty HE 3aBpuiaBa, Beh ce OHO MPOCTUPE 0 HEKOIHMKO JECETHHA XWJbaJa
KkuiiomeTapa y ceemup. OBaj mpocTop oKo 3emibe, y KoMe ce oceha yTHIIa] ’eHOT MarHeTCKOT
moJba, HazuBa ce mMarHeroc(epa (cmuka 17). Yenen yrumaja coimapHuX BeTpoBa (CTpyje
HaeJIeKTPUCAHUX YECTHLa, Tj. Iu1a3Me Kojy emuryje CyHIe), Mmaraerocgepa nonpruma o0JIuK
Kald WIM Cy3e, 1A je CIUBONITeHAa Ha OHOj CTpaHu 3eMJbe Koja je okpeHyTa ka CyHIy, a
U3y’KeHa Ha CynpoTHOj. MarHerocepa nMma BeIMKU 3Hayaj 3a 3emMiby, ¢ 003MpoM Ja je
IITUTH OJ HETATUBHOT YTHUIIAja COJIAPHUX BETPOBA KOjU C€ JIy9HO CaBHjajy OKO 3eMJbe, 0K Y
WHTEpaKIUjH COJApHUX BETpOoBa M MarHerocepe Hacraje TMoapHa CBETIOCT (aypopa
Oopeairc Ha CEBEPHOM I0JTy U aypopa ayCTPaJIHC Ha JYKHOM).

Crnuxka 17. I'papuuku npukas 3embuHe Maraetocdepe u conapHUX BETPOBa
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Mecta Ha 3eMJbH y KOjUMa c€ JIMHHMj€ MarHeTCKUX CHJIa Haja3e MoJ MPaBUM YTJIOM Y
OJTHOCY Ha 3eMJbMHY MOBPIIMHY HAa3WMBajy C€ MATHETCKH MOJOBH. MarHeTcko mojbe 3emibe
MMa JIBa MarHeTCKa I0JIa, jy’)KHU ¥ CEBEpHH M OHU C€ HE Hasla3e Ha MOTIYHO UCTUM MECTHMa
rae u reorpadcku monoBu. buxoBa oca (3aMUIIUbEHA MpaBa Koja MX Claja) HArHyTa je y
OJTHOCY Ha 3eMJBMHY OCy poTanuje 3a oko 11,3°. Maraercku mosoBu ce He Hajias3e y jeIHO]
Tauky, Beh 3ay3uMajy Behy MoBpIIMHY, 0J1 HEKOJIMKO KBaAPaTHUX KHJIOMETapa.

3.5. CACTAB U CTPYKTYPA 3EMJ/bUHE
YHYTPAIIIHLOCTHU

Y wmrpanmu 3emibe yuectByje 90 XeMujckux eneMeHara, Mely kojuMa 1O CBOjOj
3aCTYIJbEHOCTH JIOMHHUPA]y TBOXKNE M KHUCEOHHK, a y HEIITO MAambEM IMPOIEHTY CHIIHIIH]jYM,
MarHe3ujyMm, CyMIIOp, HUKJ, KaalujyM H anyMuHHjyM. CactaB 3emMibe HHje XOMOIEH IO
NUTalkby XEMHJCKOT cacTaBa M (HU3MUYKHX KapaKTEPUCTHKAa W HA OCHOBY TOra C€ MOTY
U3JIBOJUTH PA3UYUTU CJIOjeBH, Tj. chepe WM OMOTaud, KOjU Ce TPAIUIMOHATHO JAeNie Ha
YHYTPAIIHE U CIIOJALITHE.

VYHyTpamsbocT 3eMbe UMa KOHLIEHTPUYHY CTPYKTYpy KOjy UMHE je3rpo, oMmoTau
je3rpa u Kopa. 3eMJ/bHHO je3rpo ce Halla3h OKO 3eMJbUHOT CPEIMINTA U FHETOB MOMYIPETHHK
uzHocu oko 3.500 km. Usrpaheno je ox MemaBuHe HHMKJIA U TBOXDa. Jesrpo ce Moxe
MOJICNIUTH Ha YHyTpammhe (Ha 1youHn of oko 2.890 km ncnos 3emMsbuHE OBPIIKHE), KOje je
y UBPCTOM CTamy U Clojballlibe (Ha AyOuHU onx oko 2.260 km), koje je y pacTOmbeHOM
CTamy.

Okxo je3rpa ce Hana3u OMOTaY je3rpa (MaHTJI WM IJIAIIT) KOju YMHU 84% 3ampeMuHe
3emsbe. OmoTau m3rpalyyjy cuwimkatHe creHe ca BehuM yaenoM MarHesuwjyma u rBoxbha y
ceObu. Mako je omoTau y MpPHUHLUIY YBPCTE KOH3UCTEHIUj€, TOKOM H3Yy3€THO IYyTHX
BPEMEHCKHUX MEPHO/Ia MOHAMIA c€ Ka0 BUCKO3HA TEYHOCT yCIIE] BEOMa BHCOKUX TEMIIepaTypa.
Cacroju on nBa nena: nomer omorada, Ha ayomHu 600-2.900 km u ropmer omorada, Ha
nyounu ox oko 10 km ucmon okeana, Tj. oko 35 km wcrmoa KOHTHHEHATa, Ta JI0 TyOWHE O]1
670 km. VYmnpkoc BHCOKMM TeMmIeparypama, JIOBHM OMOTad je KpyT, IITO MpeacTaBiba
MOCJIETUIly BEOMa BHCOKOT TPUTHCKA. YHYTpAIIbU CJIOj TOPHEr OMoTada (M3HAA IOHET
OMOTaua) je acTeHoc(depa, Koja UMa peJaTUBHO HUCKY T'YCTHHY U BUCKO3HOCT, TaKko J1a je y
TUTACTHYHOM WJIM TIONYTIIACTUYHOM CTalkby W HaJla3W ce M3HAI JAOomer omoTada. Crosbalimu
CJIOjeBH TOpH-EI OMOoTaya (M3HaJA acTeHoc(hepe) Cy Y UBPCTOM CTamy M 3ajeTHO ca 3eMJBHHOT
KOPOM YHHE JTUTOChEpY.

Oxo oMoTaya 3eMJBMHOI je3rpa Haja3u ce 3eM/bMHA KoOpa y BUAY TaHKE JbYCKE.
[Ipenaz wm3melly 3emsbnHE KOpe HW TOpHET OMOTaya Ha3uBa ce MoxopoBuuuhes
muckoHTUHYUTeT (MOXO0 c€70j), KOjU ce€ KapakTepulle 3HauajHOM IPOMEHOM Op3uHe
NpOCTHpama CEM3MUYKHX Tanaca. Temmeparypa 3eMJbMHE KOpEe pacTe ca JyOWHOM, a
HajBUILA je Ha mpena3y y omoray, rae ce kpehe oko 600°C. Mory ce pa3nukoBaTH JBa THIA
3eMJbrHE KOpe: OKeaHcka kKopa (nebsprae 5—10 km) u konTHHEHTaHA Kopa (nedspune 30-50
km). 3emsbuHa KOpa 3ajeHO ca TOpHHM CIIOjeBUMa OMOTaua je3rpa (u3Haja acteHocdepe)
quHH JTUToCchepy.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

IIMTAIbA:

Kako ce moxe onucaTti 00Uk miaHeTe 3emibe?

Koje cy numensuje mianere 3emibe?

Kakas je monoxaj 3emsbe y CyH4eBOM CUCTEMY y OHOCY Ha OCTaje MiaHeTe?
[IIta cy To MepuaHjaHy, a IMTa je TPUHUY?

[ITa cy To mapanene (ynopeIHuIn), a MiTa je eKkBaTop?

[Ta cy reorpadcka nykuHa U lupuHa?

[ra cy nocneauiie 3eMibHHE poTaluje?

[IITa je 3eMIbHHA PEBOIYIIH]ja U KOj€ CY bEHE MOCIICTUIIC?

[ITa je To MHKIMHALIM]A 3eMJBHHE OCE U KOj€ Cy MOCIIEeTUIIE BeHOT MOCTOjama’?

. IllTa je mperecuja u Koje Cy BEHE ToceanIe?
. lllta cy To MunankosuheBu nukinycu?
. IlIta je rpaBuramnuja, a mra 3eMJpMHA Texka? Y deMmy je pa3nmka u3Mely oBa JBa

nojma?

Kako nacraje MaraeTHo mosbe 3emibe?

[Ita je marneTocdepa u y uemy ce oriiefia leH 3Hayaj?

Opn gera je usrpal)eHo 3eMJBHHO je3rpo M Y KAKBOM CTamkby Ce HaIa3u?

Opn dera je nsrpal)er omoTau 3eMJBHHOT je3rpa M 'y KaKBOM CTamy ce Hanazn?

[IITa je acteHocdepa U TIe ce OHa Hasla3u?

3amro ce Temrepatypa 3eMJbHHE YHYTpaIlkBOCTH oBehaBa ca g1yOuHoM?

VY uemy je paznuka u3mel)y mojMoBa 3emsbrHa Kopa u utochepa?

Ha ocHoBy HaydeHOr rpaguBa O OONHKY, TOJIOKAjy M KpeTamy IUIaHETe 3eMJbe
o0jacHUTE TOjaBe ca Kojuma ce cpehemMo y mpupoau, Kao IMTO Cy CMEHa OOJaHUIE H
Hohu, cCMeHa ToAuIIBUX A00a, MpoMeHa AYyXXUHE Tpajarba 00JaHuIle U HOhU y TOKY
TOJIMHE U MTOCTOjakhe Pa3IMYNTHX KIMMAaTCKUX 30HA. Jla 11 Ou oBe mojaBe Ouiie TakBe
na je 3eMJba ipyraumjer oosnnka?
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4. JINTOCDEPA

Hnmb: yro3HaBame ca cacTaBOM W OCHOBHHM oJijIMKaMa Jutochepe. CapiagaBameM OBOT
rpaagMBa CTHYY C€ YCJOBM 3a pa3yMeBame 3Hauaja TeoJIOIIKe Mojsiore W pesbeda y
onpehuBamy KapakTepHCTHKA JXHBOTHE CPEIUHE, Ka0 U 3a CXBATamke IOBE3aHOCTH
mutocdepe ca xumpochepom, armochepom u Grochepom.

Pe3ume: Jlutocdepa mpeacraBiba CoJballbi OXJIal)eHn YBPCTH OMOTAaY TIaHEeTe 3eMJbe.
Mory ce pa3TMKOBATH KOHTHHEHTATHA U OKeaHcka jutochepa. Jlutochepa je usnesbeHa
Ha TEKTOHCKE Iutode Koje ce kpehy. Usrpahyjy je creHe koje mpemMa HaYMHY HacTaHKa
MOry OUTH: MarmMaTcKe, CeIUMEHTHE U MeTamopdre. OcoOMHE cTEeHa 3aBUCE O] MUHEpaa
koju ux m3rpalyjy, a ocoOMHe MHHEpaia 3aBHCE OJ HHXOBOT XEMHUjCKOI cacTaBa H
CTpyKType. MUHEpaan ce MOTY TOJACIHTH MPeMa XEMHjCKOM CacTaBy, a TpyIe Koje cy
HAj3aCTyIUbEHHUje y JuTocepu Cy: CHIMKATHU, KapOOHAaTHHU, CyJadaTHH, XaJIUIHH,
OKCHJHH, XWUAPOKCHIHHM, Cyiapuanu, ¢ocdaTHH, HUTpaTHH u OOpaTHM MHUHEPAIH H
camMopojHu eneMeHTH. Kako ce Ha cTeHama pa3BHja 3EMJBMINTE, FUXOB CACTaB MOXKE
UMaTH BEJMKOT YTHIAja HA )KUBH CBET, HAPOUYUTO HA BEreTaIU]y.

Ion pemedom ce moapazymeBa H3Iie] MOBpIIMHE JuTOochepe, Tj. TepeHa onpelheHor
noJipydja Ha TiaHeTd 3eMibu. Y GopMupamy peibeda YIeCcTBY]y YHYTPAIbH, TeOTOIIKH
A CIOJhAIBHA, TeOMOP(OJIOMKH TponecH (eIyBHjalTHH, KONyBHjaTHH, IPOJTyBHjaTHH,
JieNTyBUjaHu, (hIyBUjaTHH, KPAIIKH, TIalUjalTHi, MAPUHCKA U eojicku). KapakrepucTuke
pespeda koje cy on Hajseher 3Hauaja 3a )KUBH CBET CY: HA]MOPCKA BUCHHA, HAruO TepeHa
U eKCIO3HIIN]a.

Jlutocdepa (ox rpu. Al6ogc — CTCHOBUT WM KaMEHUT M o@aipo. — JIonTa, chepa) mpeicTaBba
CToJballllbU OXJIal)eHH, YBPCTH OMOTAY IUTaHETe 3eMJbe KOra YMHE 3eMJbHHA KOpa W TOPHU
CJIOjeBHM OMOTaua je3rpa, 3ajeHo ca Moxo ciojeM, Koju ce Hanaszu usMehy mux. Jlutochepa
JIeKH Ha acTeHoc(hepH Koja je BUCKO3HM]ja M TOIIHja OJ CIOJbAIIbUX CII0jeBa OMOTaua, KOju
ynase y cacta sarocdepe. Oko 71% mutocdepe, a camuM TUM 1 TOBPIIUHE TUTAHETE 3eMJbE,
HaJla3u ce MOoJ BOJOM (Mopa U OKeaHM), 10K 29% 4MHU KOIHO, Tj. CYBHU JIe0 JuTochepe Koju
HUje 1moa BojaoM Beh y naupekTHOM KOHTakTy ca atmocdepom. Hayka koja ce OaBu
npoydaBameM JuTochepe u 3eMIbUHE KOpPE j€ reos1oruja.

4.1. CACTABJIMTOC®EPE

Jlutocdepa je Hajsehum nemom n3rpal)eHa o1 pa3TUIUTHX THIIOBA CTEHA, O KOJUX Y TPOIeCy
Ipo0JbeHa U CHTHCHA HACTaje KaMebe, IECak M MpalinHa, a yuemheM )XUBUX OpraHu3ama u
Ipyrux (hakropa oJ MOBPIIMHCKUX cllojeBa JuTocdepe HacTaje 3emsbuinte. CactaB MaTHIHE
HOJIOTe UMa BEIMKOT 3Hadaja y onxpehuBamy KapaKTepHCTHKA 3€MJBHIITA KOje ce Ha O]
pa3BHja, a TIOCPEHO U Ha >KUBH CBET, MPBEHCTBeHO OmsbHU. CTeHe cy m3pal)eHe o jeqHor
WM BHIIE TUIOBa MUHEpala, 1a ce MOTY MOAEIUTH Ha MOHOMHHEPAJIHE U TOJMMHHEPATHE
crene. Kazga je y nmuramy eneMeHTapHHU cacTtaB JTuTocdepe, y oj cy ca Hajsehum nmpoueHTOM
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3aCTyIJbeHU KHCEOHUK (47,2%) m cumunyjym (27,6%). AnymuHHjyM, TBOXheE, Kaammjym,
MarHesujyMm, HaTpujyM U kanujym uuHe ucnop 10% nutocdepe, T0K ce ocTanu eleMeHTH
jaBJbajy ca mponeHTyaHuM ydenthem ucrnon 1%.

4.1.1. Munepaau

MuHepanu Cy TPUPOTHH M XOMOTEHH KPHCTAllM, KOJU HACTajy Pa3UuUTHM TEOJIOMIKHM
npoliecuMa M MpeJCcTaB/bajy OCHOBHY KOMIIOHEHTY cTeHa y jautocdepu. OcoOuHe MuHepana
3aBHCE O/ FPHMXOBOT XEMHjCKOT CacTaBa M O] KpHCTalIHE CTpykType. Hekn mMuHepamu mory
UMaTH HMCTH CacTaB, ald Pa3IUYUTy CTPYKTYpYy, Ha caMHM THUM H Jpyraddja CBOjCTBa.
MuHepany ce MOTy TIOJICIIUTH IpeMa XEMHJCKOM CacTaBy, a TpyIie Koje Cy Haj3acTyIUbeHH]E Y
autocepu Cy: CUIMKAaTHH, KapOOHAaTHH, Cyn(aTHU, XaTUIHHU, OKCHUIHU, XHUIPOKCHIHH,
cyndunnu, hocdaTtHu, HUTPATHA U OOPATHU MHUHEPAJH, KAa0 M MUHEepanu u3paheHu ox camo
jemHor eneMeHTa (CaMOpOIHM eleMeHTH). HaydHa nucuuIuiiHa Koja ce 'y OKBHPY IeoJIoTHuje
0aBH TpoydyaBamkeM MHHEpaja, HUXOBOT cacTaBa, CTPYKType W OCOOWHA, Ha3WBa ce
MUHEepaJIoryja.

CunKaTHH MUHEPAJIH CYy MUHEPAJIH Y YHMjOj U3rpalibil YUECTBY]y CHIMKATHU aHjoHH. OBU
MUHEpau cadumaBajy oko 90% crena 3emipmHe Kope. M3rpalienu cy yriiaBHOM o
CHJIMIIMjyMa U KUCEOHHUKA, a caJip’ke U allyMHHHUJyM, MarHe3ujyMm, reoxhe, kanuujym uta. Y
CWIMKaTHe MuHepane cmanajy ksapil (SiO2) (ciouka 18a), omuBuu ((Mg,Fe)2SiO4), Tomas
(Al2Si04(F,OH)2) u rpyne muHepana nomyT ¢enjcnara, nupokceHa, ampudona, JUCKyHa
utn. Qenacrnaté Cy BeoMa 3Ha4yajHa Trpymna alyMHUHHWjyM-TEKTOCHIIMKaTHHX MUHepaia, ¢
o03upom aa usrpabyjy Bume ox 60% 3emisbuHe Kope. Y OKBHUpY (enjacnaTta, MocedHO Cy
3HAYajHU W IUIArMOKJIACH, ¢ 003UPOM J1a yJia3e y cacTaB BEIUKOT Opoja MarMaTCKUX CTCHA,
TO BaXM W 3a NMUPOKCEHE. Y cacTaB JIMCKYHa yjaze KajdujyMm, HaTPHjyM, MarHe3ujyM,
rBoxhe, TuTHjyM, 1esujym u pyounujym ca OH rpynom. Mely muma ce u3ziBajajy MyCKOBUT
(KAIL2(AISi3010)(F,OH)2), ouotut (K(Mg,Fe)3(AlSi3010)(F,OH)2) (cnuka 1806) uta. ¥V rpymy
CHJIMKaTHUX MHUHEpaJa criajia v jaJapuT, XeMHUjCKOT Ha3uBa HATPHU)yM-JIUTH]jyM-O00POCHIUKAT-
xuapokcua (LiNaSiB3O70H), penak munepan koju je oTkpuBeH 2004. roauHe y JOJIUHU peKe
Jamap y Cpbuju.

CJ‘II/IK 18. CunukaTHU MUHEpaJIu: KBpu (aH TI/IT 6)

KapOonaTHu MuHepaam caapxe kapOoHaTHU aHjoH. Hamasze ce yriaBHOM Ha MOPCKOM H
OKEaHCKOM JHY, jep HACTajy ycle/ TaJoXKema JbYIITypa MOPCKHX U OKEaHCKUX OpraHu3ama.
PacTtBapameM u TaloKeHEeM KapOOHATHUX MHHEpala HACTajy CTaJaKTUTH M CTaJlarMHUTH. Y
kapOooHnaTtHe MuHepane cnaaajy kanuuT (CaCOs) (cnuka 19a), marnesutr (MgCO3) (cnuka
196), nomomurt (CaCO3xMgCO3) (ciuka 198), aparonut (CaCOs3), cuneput (FeCOs) ura.
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Crnuka 19. KapbonatHu MUHEpaau: KaniuT (a), Marue3ut (0) u 107I0MHUT (B)

CyadarHu MuHepadHM HACTajy y eBanopuTuMa (CEIMMEHTHUM HacjiaramMa HacTaJuM
TAJIOKEH-EM COJIM M3 BOJICHUX PAcTBOpPA U MCHAPBA-EM BOJIE) MPUIMKOM HCIIapaBama BOJAC U
KpHUCTaIH3anuje CylIpaTHuX W XaluIHUX MHUHEepana. Mory ce Hahu u y XuaporepMaiHUM
XKHUJlaMa Ha MECTHMa IJie ce jaBiba cyiduaHa pyaa. Y cyindarHe MuHepase crnanajy Oaput
(BaS0s4), runc (CaSO4xnH20), uenectun (SrSO4), anxuapur (CaSO4) uta.

XaJImTHH MHUHEPAJIM CE jaBJbajy y €BalIOPUTHMA U Y IbUXOB CACTaB yJia3u HEKH O] XAJIUIHAX
a”jona (F, CI', Br u I'). Mexku cy, oIMKyjy c€ pelaTUBHO HUCKOM I'YCTHHOM U YIJIaBHOM
cy cBetiie 0oje. Y XalnuaHe MHHEpaJe crajajy xamuT (Kyxumcka co, NaCl), dbmayopur (CaF2),
cunsut (KCI) uta.

OxcuIHM MHHepaJu ce jaBjbajy OJM3y MOBpIIMHE JIUTOC(hEpe, MOTY HacTaTH OKCHAIN]jOM
JIpyTuX MUHEpalla W TpPEeACTaBbajy 3HAUYajHy KOMIIOHEHTY CTeHa W 3emubhinTa. OKCHIHH
MHUHEpaJId Cy BEOMa pa3HOBPCHH, INTO CE€ MOXXE OOjaCHUTH PpEeIaTUBHO BEIMKOM
3acTynsbeHOmNy KuceoHuka y nutocdepu. Y okcumHe mMuHepane cranajy xematut (Fe2O3)
(cnmuka 20a), marHetut (FeOxFe203) (cmuka 200), kopyua (Al2Os3) utn. Ksapu (SiO2) ce
MOJKE CBPCTATH M Y TPYIy OKCHIHHX MHHEpaa.

XHAPOKCUIHN MUHEPAJIM CY jeIUHCHA PAa3IMIUTHX XEMHU)jCKUX elleMeHaTta U Boje. CiamaHo
Ka0 M OKCHJHM MUHEpald YHHE BaXXHYy KOMIIOHEHTY MHOIMX CTE€Ha U 3eMJbHINTa. Y
XHIPOKCUAHE MHUHepasie cranajy Ooxcut, TuMOHHUT (Fe2O3xH20) (cimka 20B), MaHTaHUT
(MnO(OH)) uta. Bokcut ce cactoju o] allyMMHUJyM-XMIPOKCHAA U TpeJCTaBba arperar
BuIIe MUHEpasna kao mro cy oemut (AIO(OH)), nujacniop (AIO(OH)), runicut (Al(OH)3) uta.

Crnuka 20. OxcuHE MUHEpAIH, XeMaTuT (a) U MarHeTuT (0) U XUAPOKCUIHA MUHEpa,
JTUMOHHUT (B)

CyaduaHu MIUHEPAIN Cy jeHIBCHha PA3IHUNTHX XEMHUJCKUX eleMeHaTa u cymmopa. Yecto
ce jaBJpajy y JSKHINTHMA MOJApYyYja Koja cy Omia HM3JI0KEHA BYJIKAHCKUM aKTUBHOCTHMA.
VYTIaBHOM Cy HEMpPO3WPHU, UMajy METAJHU Cjaj, BEIHMKE Cy TYCTHUHE, alld Maje JI0 CPeIHhe
tBpaohe. Y cyndumane muHepane crnanajy nuput (FeSz), xamxomuput (CuFeS:2), ramenur
(PbS), anTrmonwut (Sb2S3) ura.
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®ochaTHH MHHEPATH Yy CBOjOj CTPYKTYPH CajJpie TeTpaeqapcKu KoopauHucaH QocdaTHu
anjon (PO4>"), xoju je Hekana cyncrutyucan apceHaTHuM (AsO4>") unu Banagataum (VO4)
jorom, kao u xmnopugae (Cl), ¢myopumne (F) m xumpoxcumne (OH) anjone, koju ce
YKIIaMajy y KpUCTaJIHy CTpyKTypy. OBU MHHEpAJH Cy CjajHH U jaKo 000j€HH, CPEIHhe I'yCTUHE
u TBprohe. 3Ha4yajHM Cy 3a YOBEKa jep CIyKe Kao CHPOBHMHA 32 MPOM3BOIY MHHEPATHUX
hyopuBa. VY docharne wmwmuepane cnanmajy amaruta (Cas(PO4)3(F,C1,OH)), Tupkus
(CuAls(PO4)4(OH)sx5H20), nazymut (Mg, Fe)Al2(PO4)2(OH)2) uth.

HutpaTHu MHUHepaju Cy Maja rpyla pelaTHBHO PETKUX MHUHEpala, KOju Y CBOM CacTaBy
uMajy HutpatHy Tpyny (NO3"). YV HuUTpaTHe MUHEpayie CHaaajy: YWiieaHCKa IIaJUTpa WIN
HUTpaTuH (HaTpujyM-HuTpar, NaNOs3), kammjymcka manurpa (kanujym-Hutpatr, KNO3),
HutpamuT (NH4NO3), HOpaujcka (HOpBeIIKa) MaauTpa WM HUTPOKAIIHT (KaJIIH]yM-HATpPAT,
Ca(NO:s3)2) uta.

BopaTHH MHHepaJH Cy MUHEpaId Koju caipike 6opartHu aHjon (BOs®), umju je HacTaHak
BE3aH 3a MCHapaBame, Tj. eBanopaiujy. Mako cy y Manoj KOJIMUYWHU 3aCTYIUBEHU Y 3€MJBUHO]
KOpH, OBM MHHEpPAJH Cy BEOMa Pa3HOBPCHHU 300r BelMKOr Opoja Moryhux xomOuHammja y
HBUXOBO]j CTPYKTYypU. BopaTHU aHjoHM ce MOTY NIOBE3MBATH Ha BUILC PA3IMYUTHX HAYMHA. Y
CTPYKTYpU HEKMX OOpaTHMX MUHEpaja ce Hajla3e XUIAPOKCHIHU WM XJIOPUIHU aHjOHHM, IITO
JIOaTHO JIONIPUHOCH HUXOBOj PAa3HOBPCHOCTH. Y OopaTHe MUHEpalie cranajy: Oopakc
(Na2H20B40O17), OGopamur  (MgsB7013Cl), kepuut (Na:B4Oe¢(OH)2x3H20), ynekcut
(NaCaBs0¢(OH)6x5SH20) utp.

CaMopoaHu ejleMeHTH Cy BeJIMKa M pa3HOBPCHA TIpyla MHHEpaja KOju Cy IO CBOM
XEMHJCKOM CacTaBy YUCTH XEMHUJCKU eleMeHTH. CaMOpOIHU €JIEeMEHTH MOTy OMTH MeTalH
(3mato, cpebpo, miatuHa, 6akap) U HemeTanu (YrJbeHUK, cymmnop). Heku on 3HauajHHjUX
MHUHEpaJla OBE TpyIie Cy JAMjaMaHT U Tpadut (jeXIHOPOTHH YIJbEHHUK) U jJeHOPOJIHU CYMIIOP.
BUTHO je HamoMeHyTH Z1a y OBy IpyIly MUHEpasa Crajiajy u HeKe MPHUPOJIHE JIeType, TMOMmyT
CWIHIINUJA, HUTpHUAa, hocduaa, apceHuaa u kapouia.

Oprancku MHHepPaJM Cy IOpPEKJIOM OHOTeHa jelubeHha YIJbeHUKa (IMOTHYY O]l YKHUBHUX
opranusama) y uujeM (popmupamy Cy y4eCTBOBAIM Teosomku mporecu. OBo je Majna rpymna
cabo 3acTyIubeHUX MHHepana y 3eMJbuHOj kopu. C 003upoM na ce paad O OpraHCKUM
jenumbemIMa, 4eCTO ce He KIacu(UKyjy Kao MUHEpanh. Y OpraHCKe MHUHEpase CIajajy:
OKcallaTH, IMTpaTH, aleTaTH UTHA., KOJU Ce TOHEKaJl y 3eMJbMHO] KOpU jaBJbajy y BHUIY
KPYITHUX KPHCTaJa, IIONYT HEOPTraHCKUX MHUHEpaJa.

[Topen muHepana, y 3eM/bHHO] KOPH C€ Hajla3e MUHEPAJOMAM, Tj. CYTICTaHIIe Koje moacehajy
Ha MUHepaJse, ajli HeMajy KpHCTaJIHy CTPYKTypy. Y MHHepajouze ce yOpajajy: oncuaujaH
(BYJIKQHCKO CTaKJIO KOj€ HacTaje Op3uM Xjal)emeM JIaBe, IPH YeMy KPUCTaIu He CTUTHY J1a e
dopmupajy), rarat, Tj. LpPHU jaHTap WIA UpHU huiambap (BpcTa IUTHUTA HacTana
dbocunmzanyjoM IpBHE Mace OW/baka MPU BHCOKOM TPUTHUCKY), oman (XUAPATUCAHH
CWJIHMIIN]yM-IUOKcuA) (criuka 21) uTh.
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Crnuxka 21. Munepanouns onain

4.1.2. Ctene

Crene mpeAcTaBibajy CBaKy YBPCTY Macy y 3eMJBMHO] KOPM KOja je CKyIl (arperar)
JEIHOT WJIM BHILE MUHEpaJla W/WIK MUHEepanonaa. Y OKBHPY IeoJorHje, MpoyyaBambeM CTEHa,
BUXOBOT CacTaBa M CTPYKType, Ka0 W HaYMHMMa HUXOBOT HACTaHKa, OaBM ce HaydyHa
JUCLUIUIMHA 1101 HA3UBOM IETPOJIOTH]a.

Crene ce yoOnuajeHo Kiacu(UKyjy y 3aBUCHOCTH O] HAUWHA lbUXOBOT MTOCTaHKA Ha:

- MarMarcke (epynTHBHE) CTEHE;

- CeaUMEHTHE (TaJ0XKHE) CTCHE U

- Mmetamop(He cTeHe.

MarmaTcke cTeHe Cy CTeHE KOje Cy HacTaje xjahemeM, ouBpIThaBamkbeM U KPUCTAITA3AIH]OM
MarMe y yHyTpalllkOoCTH 3eMJbe, OJIHOCHO JIaBe Ha MOBPUIMHU 3emibe. [lox MarMoMm u JaBoM
MoJIpa3yMeBa CE€ PacTOIUbEHHU WU TOYPACTOIUbEHH (PIyHIHHM CTEHCKHM MaTepujan. Paznmka
je y ToMe LITO Ce Marma Hajasd y YHYTpalllOoCTH 3eMJbe, a HacTaje TOIUbEHEM JEJI0Ba
OMOTaua WM Kope Ha Temreparypama o 650 (aekana u anxe) 1o 1.300°C, nok naBa Hactaje
KaJla ce MarMa u3jMje Ha MOBPUIMHY 3eMJbe€ TOKOM BYJIKAaHCKHMX epymniuja. MarmMaTcke cTeHe
Cy IpuMapHe cTeHe, ¢ 003UpOM J1a O FBUX HACTajy CeIMMEHTHE H MeTaMOp(dHE CTEeHE, TaKO
Ja je MpBOOMTHO 3eMJbMHA Kopa Owia m3rpaleHa MCK/bYYMBO OJl BUX. Marmarcke CTeHe
nsrpalyyjy HajBehu neo okeancke 3eMipMHE Kope n unHEe oKO 15% moBpmuHe komHa. [Ipema
HAuMHY IIOCTaHKa, MarMaTcke CTeHEe Ce MOTy MOJEIUTH Ha HHTPy3uBHE (AyOMHCKE) U
eKCTpY3HUBHE (ITOBPLIMHCKE, U3IUBHE UJIU BYJKAHCKE).

HNuTpy3uBHe Marmarcke CTeHe Cy 3HATHO 3acCTYIUbCHHjE€ OJ EKCTPY3UBHHMX U
dbopmupajy ce oa Marme, Koja ce OXJaJuWiia M OYBpCla UCHOJ 3eMJbHHE IMOBPIIUHE, Tj. Y
camoj 3eMJbHUHO] KOpH. Y OBY Ipylly MarMaTCKUX CT€Ha crajajy: rpaHut (Hajsehum gemom
m3rpahen on kBapra u dennacnara) (cimka 22a), rabpo (msrpaheH ojn Tutarmokiiaca u
nupokceHa) (ciauka 226), nepuaoTuT (us3rpalleH of onuBHHA W MHpPOKCeHa) (ciuka 22B),
cujernt (u3rpaleH o ankamHuX (ennacnara, 00jeHUX W CIIOPEIHUX MHUHEpaia) (ciauka 227),
TopuT (u3rpaleH oJl rarnokiaca, 00jeHUX U CIOPEIHUX MUHEpasa) (CiuKa 22r), merMaTuT
(yrmaBHOM of1 kBapua u denacnara) (ciauka 221) ura.
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Cnuxka 22. IHTpy3uBHE MarmMarcke cTeHe: rpaHurt (a), rabpo (6), nepuaotur (B), AUOPUT (T),
cujerut () u nermatur (1))

ExcTpy3nBHe MarmMaTcke cTeHe HacTajy Op3uM xmahemeM W ouBpiIhaBameM JiaBe,
Tj. MarMe wn30auyeHe Ha MOBPIIMHY 3eMJb€ TOKOM BYJKAaHCKUX epymnuuja. Hajuemtha wu
Haj3HAYajHUja TOBPIIMHCKA Marmarcka creHa je Oasant (m3rpaleH ojn marmoksaca,
ampubora M NHUPOKCEHAa), a y OBy Ipymy chagajy U TpaxuT (u3rpaheH o ankaaTHuX
(denmcmara) (cnmmka 23a), manut (u3rpaheH o KBapia, TUIarMokiaca M 0OjeHHX MHHEpaa)
(cnuka 236) u angesut (u3rpaheH oj miaruokiaca, mupokceHa u am¢pubona) (ciuka 23B).
VYxomuko 70 ouBpirhaBama Marme goje TOKOM HEHOT IMyTa MpeMa MOBPIIUHHU 3eMJbE IMPH
IpOJIACKY KpO3 IMYKOTHHE CTEHa, HAcTajy ’KMYHe MarMaTcKe CTeHe, Kao Ipeia3Ha rpymna
n3Mel)y HHTPY3UBHUX U €KCTPY3HBHHX.

MarmaTcke cTeHe ce MOTy MOEIUTH U Ha OCHOBY Ca/ip)kaja CHIIUIM]yM-THOKCHIA U
TO Ha: ¢es3uune ca nmpeko 65% SiO2 (rpanut), MmadpuuHe ca 45-55% SiO2 (rabpo u 6a3zanr)
U yarpamapuyHe ca mame ol 45% SiO2, a ca BehuMm ynenom MarHesujyma u rBoxha
(nepunotur).

Cnuxka 23. EkcTpy3uBHE MarmMarcke cTeHe: Tpaxur (a), qanut (0) u anaesur (B)

CeanMeHTHe CTeHe Cy CTCHE HACTaje XeMHUJCKHM M (PU3NYKHUM TOBPIIMHCKUM PacIaIambeM
nocrojehnx marmaTckux, MeTaMOpGHUX WA CTapUjUX CEAUMEHTHUX CTE€HAa W IOTOHUM
TAJIOKEHEM TaKo HacTajor matepujaia. CTeHe Koje ce Haja3e Ha IOBPUIMHU 3eMJbe
M3JI0KEHE CYy pa3InIuTHM aTMochepckuM ytunajuma (3asiehuBame 1 ojuiehuBame Boje Koja
ce Haja3M y IyKOTMHAMa CTEHa, BeTap...), OMOTHYKMM yTUIAjUMa (HIp. MPUTUCAK KOJU
CTBapa KOpeme OMibaka Koje Ce YTHCKyje Y MyKOTHHE CTE€Ha), Ka0 M yTHIajuMa Tauaca y
obamauM moapydjuma. OBO JOBOIU 10 HHXOBOT ApOOJbEHa M YCUTHABama. Tako HacTaiu
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MaTepHja MOKe OMTH TPAHCIIOPTOBAH, a TIOTOM HATAJIOKEH Ha oApeheHMM MecThuma, Te ce
CeIMMEHTHE CTEHE jaBJbajy Y BUIY CJIOj€Ba WIM IJIoYa, Tj. Haciuara. [IpemMa ToMme, y HacTaHKY
CeIMMEHTHUX CTEHA YYECTBYjy YETHPH TJIaBHA Ipoleca: 1) MOBPIIMHCKO pacmagame; 2)
TpaHcnopT; 3) cenuMmeHTanyja (Tajoxkewme) M 4) ouBpumhaBame (IUTH(UKALUjA WIH
njareHes3a). OBe CTEHE Cy Mame 3aCTyIJbEeHE OJf MarMaTCKux u MetamopdHux, ynaehu ceera
oko 5% 3emsbuHe kope. CeMMEHTHE CTeHe NMOKpUBajy 75% moBpuiuHe KomHa. Ha ocHOBY
cacTaBa M HAayMHA TIOCTaHKA (Tal0XKema), CEIMMEHTHE CTEHE CE€ MOTY IIOJCIHTH Ha:
KJIaCTHYHE (MEXaHUYKE), XeMH]CKe 1 OMoreHe (OpraHoreHe).

Knactuyne ceamMeHTHe CTeHe HACTajy TaloXemeM 4YBpCTUX (pparmeHara
n3rpaheHUX 01 MaTepHjajia MUHEPATHOT MOPeKya. Y OBY Ipymny CEAMMEHTHUX CTEHA CIaaajy
Opeua (crmuka 24a), nemrdap (cnuka 240), nec (cnuka 24B), TmuHa (cnuka 24r) uta. XeMHujcke
ceIUMEHTHEe CTEeHe HAcTajy U3JIyYHBakEeM H TAJIOKEHEM MHUHEPATHUX MaTephja u3
3acuheHor BosieHOT pacTBopa. OBAe ce yOpajajy cTeHe Kao ITo ¢y cura (Ourap), MepMepHu
OHUKC, TpaBepTWH WUTA. BHOreHe ceIMMeHTHe CTeHe HACTajy TaJIOKEHEM MaTepujaia
MOPEKJIOM O *KMBHUX Ouha. Mory ce moJienuTy Ha 300T€HE CEAMMEHTE, HacTajle TaloKeHheM
JKUBOTHUELCKUX CKeJeTa WM JbymTypa (cnuka 241) u (GUTOTEHE CEeIUMEHTE, HacTale
TaJIOKEHEM OMJBHUX JIEJIOBa U cacTojaka. Y 300TeHe CeIMMEHTE CIaiajy Kpeumak (u3rpahen
OJ1 KQJIIIUTA U aparoHnTa), Kpeaa (MEKH U TIOPO3HU OOJIMK Kpeumaka nu3rpal)eHor oJ1 KaJuTa),
nojoMuT (u3rpaljeH oJf KpHcTana KaliujyM-marHe3ujym-kapoonara, CaMg(COs)2) utn. VY
(duroreHe cemuMeHTe cnaga yrasb (n3rpaheH oa yrJbeHHKa M YIJhOBOJOHHWKA) (cimka 241h).
[omrTo ce xeMujcke U OUOreHe CeAUMEHTHE CTEHE TEIIKO PasJMKYjy, YECTO CE CBPCTaBajy y
UCTY TPYyIy, T€ CE HIP. KPEUHaK U JOJIOMUT HEKaJa MOTY HaBECTH Kao MPUMEPH XEMHU]jCKUX
CEIMMEHTHHX CTEHA.

e

Crnuka 24. Cez[M‘eTHe cteHe: Opeua (a), nemryap (6), nec (B), ruHa (T), 300T€HU CEAUMEHTH
(m) 1 yrasm (h)

MeTtaMop(He cTeHe cy CTeHE HacTale y mporecy Meramopdose, Tj. TpaHchopmanuje ycien
pa3muuuTUX GU3UIKUX U XEMH]CKUX TIpoIleca y YCIOBUMA KOJU C€ Pa3JIUKY]y OJl OHUX O]
KOJUM j€ cTeHa MpBOOMTHO HacTana. [IpunwkoMm yTuiaja pa3nuuuTux (GaxTopa, Kao IITO CY
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BHCOKA TEMIIEpaTypa, BUCOK NMPHUTHCAK WJIA YTHIA] TacoBa W (JIyHaa, CTCHE MEHajy CBOj
XEMHJCKH M MUHEpPAJIHHU CacTaB, CTPYKTYpy M TekcTypy. [IpBoOuWTHa cTeHa (Marmarcka,
CeJIMMCHTHA WJIM HEKa Jpyra MeraMop(dHa CTeHa), Koja mojiexe Metamopdo3u, Ha3uBa ce
npotonutT. MetamoppHe cTeHe ce (opmupajy AQyO0okKo ucnoj 3eMJbUHE MOBpIIUHE, Y
yCIIOBIMa BHCOKE TEMIIEpaType W MPUTHCKA KOjU CTBapajy CJIOjeBU CTEHA M3HAJA HBUX. Mory
HACTaTH U yClieJ] TeKTOHCKUX MpoIeca, Kao MITO Cy KONMU3Wje KOHTHHEHAaTa U JIOKAIHO, Y
clydajeBUMa Kajia ce CTeHa 3arpeje MpoupameM MarMe u3 nyoJpHx ciojeBa 3emibe. Mako ce
¢dopmupajy ayO6oko y 3emMJbHHO] KOpH, MeTamMopdHe cTeHe Mory Johu 10 3emMibHHE
MOBPIIIMHE, yCJel HUXOBOI IMOJU3amka WINM YCIed epo3Hje CTEHCKOr MaTepujana, KOju ce
Hajla3uo M3HaJA HuX. MeramopdHe CTeHe Cy BeoMa 3HadajHe jep YuHe 100ap /1eo 3eMIbuHe
KOpe, alli OKpHBajy camo oKo 12% 3eMIbuHE MOBPILIMHE KOIHA.

MetamopHe CTeHEe ce MOry IMOJCIHTH TpeMa IMPOTOJIUTY OJf KOT Cy Hacraie,
XEMHJCKOM M MUHEPAJIHOM CacTaBy M IpeMa TeKCTypH. Ha ocHOBY HaumHa 1mocTaHka, jJeje ce
Ha: TMHaMO-MeTaMopdHe, KOHTAaKTHO-MeTaMOp(QHE U KaTakiiacThaHO-MeTamopdHe. {nnamo-
MeTamMop(He cTeHe HACcTa]y AyOOKO y 3eMJbUHO] KOPHU IO YTHUIIAjeM BUCOKE TeMIiepaType 1
BUCOKOT mpuTHCKa. KOHTakTHO-MeTaMop(dHe cTeHe HACTajy MPOJOPOM BpeJe Marme Hu
HBEHUM KOHTAKTOM Ca MNpPOTOJIMTOM, KOjH C€ Ha Taj Ha4MH 3arpeBa. KaTakiaacTu4Ho-
MeTaMoOp(He CTeHe HACTajy O] yTUIAjeM YCMEPEHOT THHAMHYKOT MIPUTUCKA, KaKaB CE HIIP.
jaBjpa NPHJIUKOM CMHIama JBa Onoka. MetamopdHe cTeHe ce MOry MHOJCIUTH U IpeMa
TEKCTYpPH Ha CTeHe HMIKPU/baBe TeKCType (KpUCTaJacTH IMIKPHUIJBIN), KOj€ HAcTajy Kaja ce y
CTeHaMa jaBjbajy JUCKOHTHUHYUTETH IO PaBHMMa OpHjEHTAIlMje CacTOjaKa, CTeHe MAaCHBHE
(XomMorene) TeKcType, Koje HACTajy yclie/l JIeJIOBama MPUTHUCKA y CBUM IPaBIMMa U CTeHe
IUIAaHNAapaJieJiIHe TeKCType, KOje HacTajy NPHJIUKOM JIeJIOBalkba YCMEPEHUX MpUTHCAKa U
MMajy TapajenHy OpHjeHTaInjy cacrojaka. Heke ox mMeramopdHUX CTeHa Cy THajc (HacTaje
Meramop(}o3oM TpaHuUTa WM menuTa) (cauka 25a), mepmep (Hacraje meramopdozom
Kpeumaka Wid J0JOMHTA), CEPIICHTHHUT (HacTaje MetaMopdo30oM mnepuaoTuta) (cimka 256),
KBapuuT (Hactaje mMetamopdo3oM memrdapa), Gwiut (HacTaje MeTaMop(h0o30M TIUHOBHUTHUX
creHa) (cimka 25B), amdpuboauT (HacTaje MeraMopdo30M O0a3UYHUX MArMaTCKUX CTEHA WJIH
HEYNCTHX Kpeumaka H JoJoMHTa) (CiMKa 25T), MUKAIIUCT W aprUiIOmUCT (HACTajy
MeTtamopdo3oM miKpusbana) (cimka 251 u 25h) uta.

]
Crnuka 25. Metamopdue crene: rHajc (a), ceprieHTHHUT (0), uut (B), ampudomur (T),
MuKamucT (1) u aprutomuct (1))
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4.1.3. 3Hayaj cacraBa CTeHA 32 ’KUBH CBET

['eonomka nmoasiora npeacTaB/ba OCHOBHU CYIICTpAaT Ha KOME Ce pa3BUjajy pa3iuuuTh
exocucteMu. tbeH cactaB yTuye Ha yciioBe KUBOTa OMIbaKa, )KUBOTHUEA U MHUKPOOPTraHU3aMa.
VY npBOM peny, TUI CTE€HE, IeHE KapaKTEPUCTHKE W MUHEpAIHU cactaB onpelyjy dusmuko-
XEMHjCKEe KapaKTEpPUCTHKE 3€MJBUINTA, KOje Cy KJbYYHE Y pa3BOjy 3€MJBHIIHE 3aje/IHUIIC
MHUKpOOpTaHu3amMa M Bereranmje onpeheHor moapydja, MTO ce OpakaBa W Ha OCTaye
YJIaHOBE KMBOTHE 3ajeIHUIIE, YKIbY4yjyhu 1 s)kuBoTHIbE. [ eoromka moasora je riiaBHi U3BOp
MHUHEpAIHUX MaTepHja Koje yja3e y cacTaB 3eMJpHINTA. M3Haa pa3smuuuTHX THUIIOBA CTEHA CE
Mory (pOopMHUpaTH Pa3IHYUTH TUTIOBU 3EMJBHILTA.

3a OmsbKe je 0/ BeNHKOr 3Havaja pH BpemHOCT 3eMibHINITa KOja MOKe OUTH oapeheHa
THUIIOM TEOJIOIIKE TMoaJIore (MaTu4He moyiore). Tako ce Ha KapOOHATHUM CTEHaMa Pa3BHjajy
aJIKaJTHA 3eMJBHUINTA, JIOK CHJIMKATHE CTEHE IMOIyT IPaHUTa JOBOAE 10 (GOpMHUpama KHUCETNX
3eMJpHIITa. MUHEpaIH y cTeHaMa ojpel)yjy KOJMUMHY XpaHJbUBUX €JeMeHaTa y 3eMJBHIITY,
ITO yTHYe Ha pacT Omsbaka. CacraB TeosOMIKEe TOIJIOTe MOXE MPOY3POKOBAaTH BHCOKE
KOHLICHTpALMje TI0jeIMHUX eJIEMEHaTa Y 3eMJBHILNTY M JeJIOBAaTH INTETHO Ha Omsbke. TakBa
3eMJbUINITA HaceJhbaBajy OMJbHE BPCTE KOje Cy aJalTHpaHe Ha OBaKBe CHENU(UYHE YCIIOBE.
I'eonomika moyiora MoXke yTUIATH HA CTPYKTYPY M MOPO3HOCT 3€MJBHMIIITA, IITO CE OJIpaXkaBa
Ha BOJHM PEXHUM CTAaHHINTA W Ha OMJBHHU CBeT. Tako ce Ha MemryapuMa pas3BHjajy MpOITyCHA
TJIa, TOK TJIMHE JTOTIPHHOCE POPMUparby 3€MJBUIIITA KOja 3ap»KaBajy BOIY.

ITo je cremeH pa3Boja 3eMJbUINTA MamH, TO je YTHIA] cacTaBa CTCHAa Ha OWIbKE
U3paXXeHUjH, jep y J00po pa3BHUjeHUM TyOOKHMM 3eMJbHINTHMA edeKaT TeosOHIKe MOAIore
MOKe OMTH y M3BECHOj MEPH HEYTpaJMCaH IMoJ yTulajeM Apyrux ¢axrtopa. Ha mectuma rue
jé TMPHUCYTHO TUIMTKO 3€MJBMINTE WU Ta yOIIITe HeMa, Ousbke he OUTH TOJ AMPEKTHUjUM
YTHIIAjeM CTEHCKOT MaTepujaia. 300T Tora ce y OBakBHM ClydyajeBUMa Ha ojapeheHuM
TUTIOBUMA CTE€HA jaBJbajy crielMpuIHe OMIBHE 3aj€THUIIC CAaCTaBJLEHE O/ BPCTA KOje Cy 100pO
npuiaro)eHe MUHEPATHOM CacTaBy MOJJIOTE.

JKuBoTumcke 3ajeHUIIE MOTY OWUTH TIOJI JUPEKTHUM yTHIQjeM cacTaBa CTEHA WM CE
OH Ha BUX MOXE OJPA3UTH NPEKO 3eMJbHUINTA M Bereraiuje. YecTo ce cacTaB IeoJIOIIKEe
HOJJIOTEe Ha XMBOTHUE-E MOJKE OJIPA3UTH KPO3 MamaK WIM BHIIAK onpeheHux eireMeHara y
BUXOBO] HCXpaHu. Heka moapydja ce NPUPOAHO OUIMKY]y MamoM Wi Behom
3acTylubeHOIIhy oapeheHux eneMeHara y 3eMJBMINTY WIA OWomMacu Ousbaka, IITO
OpeCcTaB/ba MOCHECIUIy CHEIM(PUIHOCTH TeojoIIKe Mmojajore. Tako ce HeJoCcTaTak
SCEHIMjaJTHUX eJeMeHaTa MOXe OJIPa3uTH Ha pacT KHUBOTHHbA, CACTaB KOCTU]Y WM JbYIITYpa
nmyXeBa, JbyCKy NTHYjUX jaja M Ha TMojaBy crnenuduuHux eHaemMckux Oomectu. C apyre
CTpaHe, BHCOKE KOHIIEHTpalje oapeheHux enemeHata MOTy TMpeIcTaBhbaTH MpoOjeM 3a
KHUBOTHEHE U UIMATU TOKCUYHO JIEjCTBO.

4.2. TUINOBU JIUTOCDEPE

ITocroje nBa Tuna nuTocdepe, a TO Cy OKEaHCKAa U KOHTUHEHTAJIHA JInTochepa.

Oxkeancka gutocdepa ce Hajma3u UCNoa okeaHa. ['ymrha je o1 KOHTHHEHTalIHE JuTochepe 1
cactoju ce ox MaduuHe (6a3antHe) Kope U yarpamaduaHor omoraya (nepuaotura). Jlocra je
Miaha o7 KOHTHHEHTaTHE JuToc(hepe, a ’eHH HajCTapUjH ICTOBU CTapH cy oko 170 MuimmoHa
TOJIMHA.
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Kontunentanna jurtocdepa msrpahyje KOHTHHEHTE W TPHOOATHE JEIOBE MOPCKOT IHA
(mwendoBe) U Mame je TYCTHHE Off OKEaHCKe, alld je 3HAaTHO Jebsba o7 me. KoHTHHeHTanHa
KOpa, KOja YMHU TOBPIIMHCKU CACTaBHH J€0 KOHTHHECHTaNHE JmTocdepe, m3rpaleHa je of
MarMaTCKUX, CEJUMEHTHUX M MeTaMOp(pHHMX cTeHa. 3a pa3nuky oA MaduuHe (Oa3ayiTHe)
OKEaHCKe KOope, KOHTHHEHTaJTHa Kopa uMa (en3ndHu (TpaHUTHH) cactaB. KOHTWHEHTanHa
autocdepa je 3HATHO CTapuja O OKEaHCKE, TaKo Jla Cy HEHH MOjeAWHH JENIOBU CTapu
MUJIHjapaama roauHa.

Benuke komHeHe Mace Ha IUIaHeTH 3eMJbM  KoOje uMajy ojpeheHe rpaHMie
MPEACTaB/baj]y KOHTHHeHTe. [lomTo He MOCTOju jeAMHCTBEHA W Tpelu3Ha neduHHIMja
KOHTHHEHTa, HBUXOB Opoj Bapupa ox 4 1m0 7, y 3aBHCHOCTH o u3Bopa. Yecto ce y
JIETEpMUHAIIM]U KOHTUHEHATa HE KOpUCTe caMo (u3nuko-reorpad)Ccku KpuTepujymu, Beh u
KyJITYpOJOUIKM W monuTHuku. Hajmmpe mnpuxahena u Hajuemhe kopuinheHa ucTa
KoHTHHEHaTa je cieaeha: EBpoma, Asmja, Adpuka, CeBepHa Amepuka, Jy:kHa AMepuka,
Ayctpannja u AHTtapkTtuk. W3nBajame EBpome u A3smje kKao MOCEOHMX KOHTHHEHATa
MIPBEHCTBEHO j€ M3BPIICHO M3 MCTOPHU]CKUX M KYJITYPOJOMIKUX pasjiora. ¥ cTporo (Gpu3ndko-
reorpagckoM cmuciy, EBporma u Asuja YHMHE jEJMHCTBEH KOHTHUHEHT, IOJ HA3UBOM
EBpoasuyja.

4.3. TEKTOHCKE IIVIOYE

Jlutocdepa je m3mesbeHa Ha TEKTOHCKE WM JuTtocepHe mmiode. OHE ce TEKTOHCKHM
nokperuMa kpehy miyTajyhu mo acteHocdepu koja MMa Kapakrepuctuke (iayuna, jep ce
OJUTHKYje HUCKOM BHCKO3HOIINy. Y cacTaB TEKCTOHCKMX IUIOYA yJIa3W CHOJBAIIBU CJIO)
ropmer omorada jesrpa (m3Hag acTteHocdepe) W 3emibMHA KOpa, OKEaHCKa W/WU
KOHTHHEHTaJHa. CBe II04Ye KOje Y CBOM CacTaBy MMajy HEKM KOHTUHEHT, Tj. KOHTUHEHTAIHY
KOpY, Ha3HBajy C€ KOHTHHEHTAJHUM TeKTOHCKUM IIo4yama. Te 1uioye mopen camux
KOHTHHEHTa YMHU U OKEaHCKa Kopa, Koja ce Haja3M Ooko mHX. [1104e koje ¢y y MOTIyHOCTH
usrpaljeHe oj] OKEaHCKE Kope, Tj. OHE KOje Y CBOM CacTaBy HeMajy KOHTHHEHTE M Halla3e Cce
UCIIO/] OKEaHa, Ha3MBajy CE OKEAHCKNUM TEKTOHCKHUM II0YaMa.

Heke on mnajBehux tekToHCckMx Ttwioda cy EBpoasumjcka, CeBepHoamepHuka,
Jyxknoamepuuka, Adpuuka, Wuno-aycrpanujcka (Hacrama crnajamem HWHnujcke u
AycTpanujcke miode npe oko 43 mwinoHa roauHa), AHtapkrruka u [lanmuduuka, koja je y
MOTIYHOCTH OKEaHCKa jep Yy IEeH cacTaB He yia3e KOHTWHEeHTH, Beh ce Hanma3u ucnoj Tuxor
okeaHa. [lopen BHUX OCTOjM U3BECTaH OPOj MamkKUX II0Ya, Kao mTo ¢y MHaujcka, Apadujcka,
Kapuncka, ®unununcka, Hackancka utn. (cinuka 26).

VY 3aBUCHOCTHM OJ] TOTa KaKo ce TEKTOHCKE IJI0Ye MOMEepajy jeHa y OJJHOCY Ha JIpYTy,
mel)y ®uMa ce MOry pas3iuKOBaTH KOHBEPIeHTHE (IECTPYKTHUBHE), JWBEPreHTHE
(koHCTpYKTHBHE) W TpaHc(hopmHE (KOH3epBaTHBHE) rpaHuiic. KoHBepreHTHe rpaHuie ce
jaBJpajy n3Mel)y TEKTOHCKHUX IUIOYA KOje ce MoMepajy jeAHa mpemMa ApPYroj, IpU YeMmy MOXKe
nohu no cyOoaykmuje, Tj. TMOHUpama jeaHE II0Ye WCTOJ Jpyre Wid 10 KOHTHHEHTAJTHE
KOJIM3HWje, IITO 3a MOCIEAUIly UMa H3AM3ame IJIaHWHA. /IMBepreHTHe rpaHuIe ce jaBibajy
n3Mel)y TeKTOHCKHUX IIoua, Koje ce Mel)ycoOHO ynasbaBajy, pH uyeMy ce (hopMmupa pacien
KOjH ce IOTOM IOIyHkhaBa MarMoM OJ] Koje HacTaje HoBa Kopa. TpaHcdopmHe rpaHune ce
jaBJbajy u3Mel)y TEKTOHCKHMX IUIOYa KOj€ KJIM3€ jelHa IMOpea Apyre ayX TpaHchHOpMHOT
pacena. BynkanuzaM u 3eMJbOTPECH MPEICTaBIba]y MOCIEIUILY KpeTamba TEKTOHCKUX I1J10Ya.
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PUNMNWHCKA
nnova

Cnuka 26. TEKTOHCKE TUI0UYE

4.4. PE/BED

[Tox pemedom ce moapazymeBa u3rjea mnoBpiiuHe jgutocdepe, Tj. Tepena oapelhenor
noapy4yja Ha mianetu 3emsbu. OHO mTO NeduHUIIEC pesbed HEKOr Mojapydja je Harwo,
yIyOJbEHOCT WIIM U3AUTHYTOCT TepeHa, anu U Mel)ycoOHa MOBE3aHOCT M CBEYKYIHOCT CBUX
THX oOimka. Pesbed mpencraBiba MOP(QOJIOMIKKA acleKT TepeHa M HacTaje Kao pe3yirar
JIejCTBA PA3IUYUTUX CHIIA. Y TIPBOM pelly, T€ CUJIC MOTUYY M3 3eMJbHHE YHYTPAIIHOCTH U OHE
npuMapHo oxapelyjy pesbed Hekor moxapydja. [loBpmmHa Jmtocdepe je y KOHTaKTy ca
aTMochepoM U XuapochepoM M KOHCTAHTHO je M3JIOKEHA JIEjCTBY Pa3IHUUTHX CIIOJbAIBUX
CWJIa, KOje je MoJaTHO oOyMKyjy. Pesbed mma 3HauajaH yTHIaj HA JAPYyre eIEMEHTE KHBOTHE
CpelrHe, Kao IITO Cy KiIMMa W 3eMJbuinre. theroB yrtuiaj Ha jxuBa Owha je mocpenaH.
[IpoyuaBamem pesbeda, Tj. BETOBUX 00JIMKa, alnd M (hakTopa W Tpoleca KOju y4ecTBY]y y
BeroBoM (Qopmupamy, OaBu ce TmoceOHa HayyHa JUCHUIUIMHA IO  HA3UBOM
reomopgoJioruja. OnrcuBameM 00MKa pesbeda Kao MTo cy Op/ia, INIAHWHE WIIA BUCOPABHH,
6aBu ce oporpagmuja, koja ce cMaTpa JeJI0M reoMopdoJIoruje.

4.4.1. I'eomopdosomkn paxkropu

Ilon reomopdonomkuM QakTopuMa MOApa3yMeBa Ce€ CBE OHO INTO YCJIOBJbaBa
KapakTepucTuke pesbea oapehenor moapydja. [lopen yHyTpammux W CIOJbAIIBAX CHIIA,
pebed je y BEIMKO] MEpH YCIIOBJbEH KapaKTepUCTHKaMa CTeHa Koje u3rpalyyjy murocdepy
nator noapydvja. Ha xpajy, Outan ¢akrop je u BpeMe, ¢ 003UpoM Ja je TOBpIIHHA JIuTochepe
KOHCTAHTHO H3JI0KE€HA JI¢jCTBY Pa3IUUUTHX cHjia, 300r uera ce pesbed Mewma y QyHKIHUH
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BpeMeHa. Mory ce Hu3[BOJUTH TpPH OCHOBHa TIeoMop¢ojomKa (akropa: EHEpPreTcKH,
MaTepUjaTHU U BPEMEHCKHU (aKTop.

Eneprerckn ¢akTop 4YMHE pa3IWYUTe BPCTE€ CHJIa KOj€ CBOJUM JIeJCTBOM YYECTBY]Y V
dbopmupamy pesbeda. [lomro ce paau 0 aKTUBHOM W JUHAMUYHOM (PaKTOPY, OBE CHJIE CE
yecTo y reomMopdosioTuju Ha3uBajy areHcuma. Kao mTo je peueHo, MOKEMO pPa3IMKOBaTH
yHyTpallllbe (€HIOTeHe) M CchoJballllbe (ersorese) cwie. EHporene cune noBoxe A0
dbopMupama KpPYNMHUX PETHOHATHUX OONHKa pesbeda, Kao mTo je (opMHUpamEe BETUKUX
TUTAHWMHCKHX BEHAIla, OK Cy €r30T€He CUIIEe 3aciyKHE 3a uHHje 00IMKOoBame pesbeda, mro
j€ YOWBbHBO Ha MambUM MPOCTOPHUM pa3Mepama.

Ennorene cune motudy w3 3eMJbHMHE Kope W U3 IyOJpUX clojeBa 3eMIJbHHE
yHyTpammocTi. OBe cuiie HacTajy ycjea TEKTOHCKUX MOKpeTa, Tj. MOMepama TEKTOHCKHUX
wioda. Jlo m3aM3ama BENMKUX IUIAHWHCKUX BEHAla MoXe JohHM yciel KOHTHHEHTATHE
KOJIM3Mje, KaJla Ce JIBe KOHTHHEHTalHe Tuiodye kpehy jemna mpema mpyroj (kao mro je Ouo
ciydaj ca MuaujckoM 1iodoMm koja ce kpehe ka EBpoasmjckoj miaoud, MITO je TOBEIO 10
u3au3ama Xumanaja). EHgorene cuie Mory OMTH Mocieauiia KpeTamba MarMe M BYJIKAHCKUX
npolieca, KOju MOTY JOBECTH 10 H3AM3ama TepeHa M HAacTaHKa BYJIKAHCKUX IUIAHUHA.
Enporene cuie ce Ha3uBajy T'COJIOMIKMM areHCHMa, a TIPOLIECH JI0 KOJUX JIOBOJIEC HAa3UBajy Ce
TeOJIOIIKAM TPOIIECUMa, T€ C€ BhHMa BHIIEe OaBH reoioryja Hero reoMopdooruja.

Ersorene cume mpexactaBipajy ytHiaje atmocdepe, xumpocdepe u Ouochepe Ha
NOBPIIMHY JHUTOCdepe, INTO O0BOAM 10 (opmupama cnenupuuHux oOnMka pesbeda.
MexaHnyka eHepruja BOJE, CHera, JeJHHWKa WIM BeTpa MOXKE€ YTHUIATH Ha OOJIMKOBaH-E
TepeHa. Kiby4aH 4MHMIAI] J1€J0Bakba OBUX €r30T€HUX CHIIA je TpaBUTaIMja, yCiel Koje ce
MOBPIIMHCKE BOJIC WIM JICAHUIM Kpehy 10 TOBPIIMHM TepeHa, Memajyhu HeroBy
Mopdororujy. Boma Ha cTeHCKH Marepujaj HE yTHYe caMO MEXaHW4Kd, Beh Moxke ytunaru
XEMHU]JCKH, pacTBapajyhu ra, mro 10BOAM 0 HACTaHKa CEHU(PUIHUX OOJMKA T3B. KPAIIKOT
pemeda. TemmepaTypHe mpoMeHe cy OuWTaH er3oreHu (GakTop, KOjU JOBOAU JO Mylama H
YCUTHaBamha CTCHCKOT Marepujana. lako je mweroB 3Hauaj Mame NpUMETaH, OWbHU U
KUBOTHUECKH CBET JIONPUHOCH U3IIIEAY pesbedpa Tako MITO BEreraiyja crpedaBa eposujy, a
MpTBa OMOMaca yd4ecTByje y MpollecMMa akymyJanvje (HaroMuiaBama) Marepujaia. Y
JIaHAIIkHE BpEMe, CBE j€ MPUMETHH]H JbYACKH YTHIIA] Ha pesbed, KOju ce orieaa y pyaapcKium
aKTUBHOCTHMa, W3TpaJilbl Hacuma, OpaHa Ha pekama, KaHaja, eJeMeHaTa MH(QPacTpyKType
UTI. 3a pa3iuKy OJ MPUPOJHHUX TeoMOPQIIOMIKUX (aKTOpa, 3a 4YHje je JejCTBO MOoTpedaH
BeOMa Jyr BPEMEHCKH IEpHOJ, MOCIICANIIE YOBEKOBOT yTHIIaja Ha pesbed ce mMaHudectyjy
Beoma Op3o. CBe HaBeleHE €r3oreHe CHie cMmarpajy ce reoMop(dosomKUM areHcuma, a
MIPOIIECH JI0 KOjUX JIOBOJEC HA3WBa]y c€ T€OMOP(OIONTKUM MPOIECUMA.

MarepujajHu (paKTOpP YMHU CTEHCKH MaTepHjaj KOju IMOJUIeKE MpoMeHaMa yCiea J1ejCTBa
eHeprerckor gakrtopa. @opmupame pesbeda HE 3aBHCH CaMO O]l KapaKTEpPUCTUKA CUia, Tj.
areHaca, Beh u oJ1 KapakTepHuCTHKa CTCHCKOT MaTepHjajia, KOju ce 300T CBOj€ IMaCUBHE YJIOTE Y
reoMop(OJIOLIKUM IpoIecuMa, Ha3uBa ManujeHc. JlejcTBo ucTe cuiie Ha Jutochepy Moxe
pe3ynToBaTH (GOPMHUPAEM PA3IHYUTOT pesbeda, Y 3aBUCHOCTH O] cacTaBa W THIA CTEHA
nator mozpydyja. Tako ce pasnukyje pe3yiraT yTunaja Tekyhux Boxa Kao ersoreHor
EHepreTcKor (akTopa Ha CTEHE KOje Cy HEepacTBOPJHHBE y BOJW (HIIP. MENIYap) U HA CTCHE
KOje ce y KOHTAaKTy ca BOJOM pacTBapajy (HIIp. Kpeumak). Y MpBOM ciIy4dajy, Tekyhe Boje he
MeXaHW4YKd (OpMHpATH japyre WIM pEYHe AOJWHE, MOK he y apyrom ciydajy HacTaTH
Kpamku obnaunu pesbeda, kao mro cy yBane wid Bprauye. Ilopen Tuma u cactaBa cTeHa,
MartepujaaHu GakTop oapelheH je ’UXOBUM CKJIOTOM, CJIOJ€BUTOIINY, IPUCYCTBOM ITyKOTHHA
uta. CI0jeBUT M XETEepOoreH CTEHCKH MarepHjaj ca IyKoTMHama Opxe he mojerartu
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poMeHama yCJIe]l IejCTBa eHepreTcKor gakTopa y nmopehemy ca KOMITAKTHAM U XOMOTEHUM
CTeHaMma.

BpemeHckn (akTop mHpeacTaBba NEPHOA Tpajarba HM3JIOKEHOCTH CTEHCKOI Marepujana
onpehennm cunama. Mako Hama He Jnenyje Tako, pejbed) ce CTaHO Mema, jep Ha era
KOHCTaHTHO JAeNyjy mpupojane cuie. [IpuTom, TN ¥ MHTEH3UTET THX CHJIA MEHA CE TOKOM
BpemeHa. Jla Ou pe3ynraTH HBHXOBOT YTHIaja OWiIM BHIJBMBH, TOTPEOHO je Ja MPOTEKHE
BEOMa JYI BPEMEHCKH MEPHOA, KOjU j€ YeCTO 3HATHO TYXKH O MPOCEYHOT KMBOTHOT BEKa
YOoBeKa. Y HEKUM CiydajeBUMa MPOMEHE Yy pesbedy Mory OUTH Beoma Op3e, a 0 HBHX MOXKe
nohu ycnen oapomaBama CTEHA, 10jaBe KIM3HINTA, BYJKAHCKUX €pYIIHja, IeITYaHuX oyja y
nyctumbama uta. JJo moceOHO Op3ux mpoMeHa y pesbedy noa3u U yciel yTULaja YOBEKOBUX
aKTHBHOCTH.

4.4.2. I'eomop¢os10LIKHN MPOLECH

I'eomopdoromky mporecu cy MporecH Koju 1oBoe 10 Gopmupama pesbeda. Y muma
YUECTBY]y €r3orere cuie (reoMop(QoIIOmKy areHcH) U CTEHCKa Maca Ha KOjy T€ CHIIe JeTyjy
(mauujenc). Ennmorene cumne (TEOJIOMIKM areHcH) Cy OJTOBOpHE 3a (opmupame pesbeda.
ITpouecu y kojuMa OHE y4eCTBY]jy Cy I€OJIONIKE IPUPOJE.

Enementu reomopdononkux mnpoueca

Y ocHOBH TeOMOpP(}OJIOIIKUX Tpolleca Hala3e ce TPU OCHOBHA E€JIEMEHTa: €po3Hja,
TPAHCIOPT U aKyMyJiallija MaTepujaa.

Epo3uja npencraBmpa paszapame CTEHCKOT MaTepHjaia IOJA JEJCTBOM JETHOT WM BHIIE
reoMopQOJIOUIKUX areHaca, Kao IITO Cy BOJa, JETHUK WM BEeTap M MaTepHjall KOjU je ’huma
HOIIIEH (Tecak, KaMeme WM KPYIMHHUjU JCIOBH OUIOMJbEHE CTeHCKe Mace). OBo pazapame
MOJKe OWUTH pe3yJTaT /IejCTBA MEXaHHUKE CUJIe WM PEe3yJTaT XeMH]jCKOT Mpolieca, 1a ce MOory
pa3IMKOBaTH MEXaHMYKa U XEMH]CKa epo3uja.

MexaHnuka eposuja je 3acTyIJbeHUjH OOJIMK epo3uje KOjU TOJpazyMeBa pazapame
CTEHCKE Mace yCJIell JIjCTBa KMHETHYKE C€Hepruje reoMopdoIONIKUX areHaca. MexaHW4YKa
epo3uja HeKasa Moke OUTH BeoMa Op3a, Kao IITO je CiIydaj ca MmojaBoM Oyjulia Koje ca coooM
MOTY HOCHUTH 3€MJBHINTE, Ka0 MOBPIIUHCKH cJ10j auTocdepe. [Iporiecu epo3uje Mory TpajaTi
MWIMOHMMA roguHa. Tako cy HacTajaum MHOTM KamkOHHM M KIHCype, Koje cy Tekyhe Boxe
MOCTETNIECHO TyOWIIe Y T€OJIOIIKO] MOJIO3H.

Xemujcka epo3mja IMojapa3yMeBa pacTBapame CTEHCKOT MaTepujasia moMmohy Boje.
OBaj o0nWK epo3Hje 3acTyIJbEH j€ Yy MOAPYYjuMa UHjy TEOJIOIMIKY TOJJIOTY YHHE CTEHE
pacTBOpJbMBE y BOAM, Kao IUTO Cy KpeUymalud U JO0JIOMHUTH. Pesynrar oBHX mporeca je
dbopmupame crenuduIHUX Kpamkux o0auka pesbeda: Kpalika 1moJjba, ypaie, Bprade, nehune
UTII.

TpaHcnopT npencTaBiba MPEHOLICHE MaTepHjaia HaCTAJIOT pa3apamkeM CTEHCKE Mace TOKOM
eposmje. Edekar xoju epo3rja nma Ha pesbed mocraje BUABUB TEK Kajzia Iohe 10 TpaHCTIopTa,
ma cy oBa JBa Ipoleca ycko mose3aHa. Ilog epo3ujom ce 4ecTo Moapa3yMeBajy Mpolecu
paszapama W OJHOIICHA Marepujaia. Y clydajy MEeXaHW4yKe epo3vje, KOMaauhu M YeCTHIIe
HaCTaJIM JIPOOJbEHHEM CTEHCKE Mace ce TPAHCIOPTYjy MCTUM areHCOM KOjH je M3a3Bao camy
€po3Hjy, Tj. BOJOM, BETPOM WJIM JICAHHWIIMM M CAaMOCTAJIHO, TIOJl yTHIajeM TIpaBUTaIje. Y
cllydajy XeMHjCKe epo3uje, MaTepHjajll ce TPaHCIOpPTyje Yy OOJUKY pacTBOpa BOJOM, Koja je
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W3a3Baja pacTBapame CTeHa. Marepujanr Moke OWTH TPaHCIIOPTOBAH Ha Pa3IUYUTE
yIaJbeHOCTH, Kao IITO W BPEME TPAHCIIOPTa MOXE OUTH Pa3IMYMTO, & CBE Y 3aBUCHOCTH O]
KOJIMYMHE KUHETUYKE €HEprHje KOjy TPAaHCIOPTHU areHC IMocelyje M BETMYMHOM M MacoM
€pOJIMPaHUX JIeloBa CTeHe. Tako ce BeJMKH OJOKOBU CTCHA, KOjU CE OAPOHE ca JIUTHIIA,
TPAHCIIOPTYjy TIOJl YTHUIAjeM TpaBHTAIlMje HA PEJIATHBHO Malleé YIAAJBCHOCTH U Y KPAaTKOM
BpeMeHCKOM Tiepuoay. CUTHE dYecTulle, HacTale epo3rujoM KOpUTa BETUKUX pPeKa, MOTY OUTH
HOIIICHE BOJOM Ha YNaJbeHOCT OJ HEKOJMKO XWJbaJa KWIOMETapa, IITO MOXKE TpajaTu
MecelliMa WM TOJWHAaMa. BUTHO je HamoMEHYTH Ja TOKOM TPaHCIOpPTa MaTepHjail TPId
U3BECHE MPOMEHE, A TaKO KaMEHe KO0je c€ TPAHCIOPTYje BOJOM IO JHY PEYHOT KOpPHUTA
MOCTaje 3a00JbEHO M YTJIaYaHoO.

AKyMyJiauMja mpeqcTaBha HaroMuUJaBame MaTepHjajia KOju je TpaHcmoproBaH. HapaBHo,
TPaHCIOPT MaTepHujajia ce HE MOXKE OJIBUjaTH y HEIOrJea, Beh camo 0K je KHMHETHYKa
EHepruja JI0BOJbHA 33 HETOBO IMOKpETame. TpaHCHOpT MaTepHjaia y pacTBOPEHOM OOIHKY
3aBpIIaBa ce kaaa nohe 1o 3acuhema pactBopa. Y o0a ciydaja, MPecTaHKOM TPaHCIOPTa
J0JIa3u 0 aKyMmyJjalgje Marepujajga Ha oJpeheHoM MecTy, NpH 4YeMy MOXKe aohu 10
(dopmupama HOBHX aKyMyJIallMOHUX 001MKa pesbeda. Haunn akymynanmje u KapakTepucTUKe
HOBOCTBOPEHHX 00JIMKa pesbeda 3aBUCE OJ1 TUTIA U KOJTUYMHE MaTepHjasia KOju ce aKyMyJInpa,
Kao0 M O] HAYMHA TPAHCIIOPTa ¥ TUIIA TPAHCIIOPTHOT areHca.

Tunosu reoMopoOMIKUX MpoIieca

[Ipornecu koju yuecTByjy y popmupamy pesbeda Hajuenrhe ce KIacuPHUKyjy Ha OCHOBY
reoMop(dOoJIOMIKKX areHaca Koju y meMy ydecTByjy. I'eomopdoromku mporecu Mory OuTh
CJyBUjaJIHM, KOJYBUjaJHH, JACTYBUjalHU, NPOJIYyBHjaTHH, (DIyBHjadHH, TJIAIMjaliHHU,
MapuHCKH U eojickd. [ToceOHy rpymy mpolieca YrHE KpAaIIKH MPOIECH y KOjuMa YYECTBYje
BOJIa U Y H0j paCTBOPJbUBU CTEHCKM MaTepujasl. Mako je pedeHo Ja ce €HIOTreHH MPOoLecH Y
KOjJUMa YYeCTBYJy €HIOTCHHM areHCH YOOW4YajeHO Ha3WBajy TEOJIONIKUM, a He
reoMop(OJIOLIKUM MPOLECHMAa, BbUXO0B 3Ha4a] y popMupamy pesbeda je orpomMas.

Enjorenn mpouecu Cy IpOLECH Y KOjUMa Y4eCTBYjy €HIOTEHE CHJIe, MOMYT TEKTOHCKHX
MOKpEeTa WJIM BYJKAHCKUX aKTHBHOCTH. Pe3ynTar OBHX cWiIa je HacTaHaK WHHIIW]jaTHOT
pemeda, Tj. MPBOOUTHUX OONHKa pesbedpa HEBE3aHO 32 FHUXOBO J1ajbe OOJIMKOBAKE MyTEeM
er3oreHnx cwia. EHjoreHu mpomecw Ccy 3acioyXHH 3a (opMmupame pesbeda IHpUX
NPOCTOPHUX pa3Mepa, Tj. HACTaHAK BEJIMKUX Y3BHUIICHA WIN yayOJbema y JUToc(epH, Koju
MOTOM OWBAjy IOJAaTHO OOJMKOBAaHU TeOMOP(OJOMKUM TMporecuma. Y 3aBUCHOCTH Off
EHJIOTEHUX IIpoleca, KOju cy JoBenu 10 (opmupama pesbeda, MOry ce pa3IuKOBaTH
TEKTOHOTEHH M BYJIKAHOTEHU peJbed. Y 3aBUCHOCTH OJ] HAIMOPCKE BHCHUHE, KOITHO ¢€ OOMYHO
Jled Ha HHU3Mje U BHCHjE, JIBa OCHOBHA OONHMKa pesbeda 3a UMjU HACTAHAK Cy MPUMApPHO
3aCITy’)KHU CHIIOTEHH MTPOIIECH.

Husuje cy mpocTpaHu 3apaBHCHH JENIOBH JTuTOoc(epe uuja HaaMOpCKa BUCHHA HE
npenasu 200 m. JegHa ox Hajmo3HaTHjux HM3Wja y EBpomm je IlanoHcka Hu3mja. Mame
HU3Uje ce OOMYHO Ha3MBajy paBHHIIAMA, a 32 HUXOBO (POPMHUPAIE YECTO Cy OJIrOBOPHHU U
reoMop(dOJIOMIKK TPOIECH, Tj. €r30TeHe CHie. YKOJIHMKO C€ paaud O IMOBpIIMHAMa KOje CY
OpUMapHO HAacTaje eHJOTeHHM IpollecuMa, Kojeé HHCY MHOIro IopeMeheHe er3oreHuM
cuilama, TaKBE paBHUIIC C€ HA3HMBAa]y CTPYKTYPHUM paBHHIIAMA.

Bucuje cy npocTtpana y3Bulema Jutocdepe uuja je HaaMopcka BucuHa Beha ox 200
m. Jlo 3HaTHUjer W3au3ama TepeHa Hajuyemrhe aoja3W yciel TEKTOHCKHX TOKpeTa WU
BYJIKAHCKUX aKTUBHOCTH. PaBHe BHcHje ce Ha3uBajy BucopaBHUMA. Mako 3a camo u3au3ame
TepeHa MOTY OMTH OJrOBOPHH €HIOTEHH TPOIIECH, Y 3apPaBHUBaky TEPEHA MOTY YUECTBOBATH
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U Pa3IUYuTH TeOMOP(OJIOMKN TPOIECH, Tj. er3oreHe cwie. Hajpuma u HajupocTpaHHja
BHUCOpaBaH Ha cBeTy je TubeTaHcka BHCOpaBaH, JOK je y HaIllo] 3eMJbH HajIlO3HATHja
[Temrrepcka.

[1nanune cy BUcH]je, Tj. y3BHILIEHa JUTOChEpe YHja je HaAMOpcKa BucuHa Beha ox 500
m ¥ KOja, 3a pa3JIuKy O]l BUCOPABHU, HHUCY 3apaBmcHa. [I1aHuHE ce jacHO UCTHUY IO CBOjO]
BUCHHH y OJHOCY Ha OKoJHH TepeH. C 003upoM Ja ce paau 0 BeoMa MAacHBHUM OOJIUIMMA
pemeda, 3a HUXOB HACTaHAK 3acIy)XHH Cy CHIOTCHH, TEOJIOIIKH IIPOLECH, HaKO
reoMOpQOJIOIKH MPOIECH UMa]y BEJIHKHU 3Ha4a] y (bUXOBOM OOJIMKOBaWmY. Y 3aBHCHOCTH O]
THUIIA TEOJIOIIKOT MPOIeca, MOTY Ce Pa3IMKOBAaTH BEHAUHE, TPOMaJIHE U BYJIKAHCKE TUTAHUHE.

Benaune 1utaHWHE Cy HacTajge HaOWpameM 3eMJbUHE KOpE YCIeA XOPH30HTATHUX
TEKTOHCKUX IMOKpeTa. Y3pOK HacTaHKa BEHAYHHX IUIaHWHA Hajuyelnhe MmpecTaBiba CyJaparme
JIBe TEKTOHCKE IUIoYe, Koje ce Kpehy jemna mpema npyroj. Ha oBaj HaumH cy Hactamu
IUIAaHUHCKM BeHUM XuMaiaja u Anma, kao u JluHapcke M MHOre Jpyre IUIaHUHE y Halloj
3eMJBU U PETHOHY.

I'pomasnne miuaHuHE Cy HacTaje pacelameM, TeOJIOIIKUM IMPOIEcOM 0 Kora JoJia3u
Kama ce y 3eMJbMHO] Kopu ¢opmupa maB (pacex) Ty Kora ce CTeHE MOTY IOMepaTH y
BEPTUKAJIHOM MpaBIly HE3aBHCHO jeaHe ox npyrux. Kama ce creHe ca jenHe ctpaHe pacena
JIOBOJPHO W3JMTHY Yy OJHOCY Ha CTEHE ca JApyre CTpaHe, HacTaje IpoMajaHa IUTaHWHA.
I'pomanHe mnaHuHE Cy cTapuje y OJHOCY Ha BEHA4He W OOWYHO Cy HHUXKE Of HHHX.
Hajmo3natuje rpomagHe MIIaHWHE Yy CBETY Cy Ypajicke W AJTajcke IUIaHWHE. Y TpoMaaHe
wianuHe Cp6uje yopajajy ce [ykar, KykaBuma u JactpeOary (m1aHHHE CPIICKO-MaKEIOHCKE
Mace).

BynkaHcke IiaHuHEe HAcTajy ycliel BYJIKAHCKUX aKTHMBHOCTH U jaBJbajy C€ y BHUIY
KyNacTUX Yy3BUIICHa (QopMupaHux oja jaBe (M30adueHe Marme), BYJIKAHCKOT TIeTena |
npammbe. [lo3Hate BynkaHcke IutaHuHe y cBery cy Kunamanpapo y Adpunu, dupm y
Jamany, Mayna Jloa u Mayna Kea na XaBajuma, Be3yB m Etna y Urtamuju utn. Heke of
BYJIKAHCKHUX TUTAHWHA CYy U 1aJb€ aKTHBHU BYJIKAaHHU.

V3Bumema unja je Haamopcka BucuHa usmehy 200 u 500 m HazuBajy ce Opanma, 10K
ce y3BuIema BucuHe 10 200 m Ha3uBajy OperoBuma. OBu 00aMIHM pesbeda mpencraBibajy
MIOCJICTUITY JIejCTBA €T30TCHHMX CHJIa, OJHOCHO TeOMOP(OJIOIMIKHX, a HE CaMO CHIOTCHHUX,
TeoJIOIIKUX TMpoueca. bpaa Mory HacrtaTH €po3djoM HIDKMX IUIaHWHA, a OperoBu
aKyMyJaIijoM MaTepujajia y Hu31jama.

Kao noceban 06muk pesbeda popMupaH e10reHuM MpoLecuMa U3/Bajajy ce TEKTOHCKE
koTiuHe. KoTiuHa je onmTu Ha3uB 3a JaenpecHjy (yiaerayhe), koja je BehuMm nemom onBudeHa
y3BUIIIbEHUMA. TEKTOHCKE KOTJIMHE HACcTajy CHYLITalkeM TepeHa Iy paceaa, IITO je
M3a3BaHO TEKTOHCKHM TMOKpPETHMAa y 3€MJBHHO] KOPH. Y TOM CMHCIY, HACTAaHAK TEKTOHCKHX
KOTJIMHA TIOBE3aH jeé ca HACTaHKOM rpoMaiHux IwianuHa. Y Cpbuju moctoju Behu Opoj
TEKTOHCKHMX KOTJIMHA, Kao mTo cy [Tuporcka, Humka v CBpsbuiika KOTJIMHA.

EayBujaJHu mnpomec NpeaCTaB/ba MOBPIIMHCKY HM3MEHY CTEHCKOT MaTepujana ycie[q
(U3UUKO-XEMUJCKOT pacrajama W3a3BaHOT PAa3NUUUTHUM (pakTopuma, Kao IITO Cy MPOMEHa
TeMIepatype, armocepcka BOAa, OWIJbKE WM IKMBOTHIE WM AHTPOIOTCHE AKTHBHOCTH.
CreHCKM MaTepujal ce 3arpeBameM IIUpH, JI0K ce XjahemeM CKymba. YKOJIHMKO CYy
TeMIIepaTypHE NPOMEHE 4YecTe, Op3e M Harje, TO MOXKE pe3yJlTOBATH IyNAamkeM CTeHa U
HBECHUM JIpoOsbebeM. HacTase mykoTHHE y cTeHaMa MOTY €€ MCIIYHUTH BOJOM. AKO C€ OHa Y
TOKy HOhM 3anenu, TuMeH3Hje mykoTuHe he ce moehartu, jep ce Boja mpu mpenacKy y YBPCTO
crame mmpH. [IpomeHe temmnepatype u aTMocdepcka Bojaa Hajuenthe 3ApyKeHO Aenyjy Y
exmyBrjaHoM Tporiecy. 1lITo ce Bumie myTa MOHOBH IUKIYC MP)KIEHA M OTalama BOJE Y
nykoTHHaMa, To he oHe moctajatu cBe Behe u ny6sse. [lopen MexaHHUKOT /ejcTBA BOJE, jOII
3HAYajHHU]H j€ ’eH XEMH]CKU e(peKaT y eqyBHjaTHOM Mpoliecy. Boma y KOHTaKTy ca CTEHCKHM
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MaTeprjaJioM MOXE JIOBECTH [0 HETrOBE XWAPOJIM3E, XHApaTaiyje, OKCHUAALHje,
KapOOHHU3allMje WIM KaoJlMHU3allMje, YUMEe CE CMamyje UBpCTHHA W moBehaBa BepoBaTHoha
pasapama creHa. Kopeme qpBeHacTHX BpcTa OMibaka MOXE NMPOAPETH y nocTojehe mykoTuHe
CTeHEe, a ca HHXOBMM pacToM moBehaBajy ce nuMeH3uje Tux mnykoTuHa. [lopen oBor
MEXaHUYKOT JIejCTBA, )KUBU CBET MOYKE XEMHjCKM YTHIIATH Ha CTEHE KHCEIWHAMa, Koje ce
ocnobahajy TpysbemeM MpTBe OWoMace WM MaTepujaMa, Koje ce ocnobahajy on cTpaHe
MHUKpOOpTaHu3ama, JIMIIajeBa WIM MaxoBHWHA. [IOBpIIMHCKE M3MEHE CTEHCKOT MaTepujaia
JlaHaC Cy 4YeCTO M3a3BaHE AaKTHBHOCTHMAa YOBEKa, IOMYyT crpoBohema rpa)eBUHCKHX H
pyJapcKux IMpojekaTta, MpUMEeHe TEeIIKe MeXaHu3aluje, ekcruio3uBa ut. [lopen MexaHudkor
yTHUIIaja, YOBEKOBE aKTHBHOCTH MOTY JIOBECTH M JIO XEMHjCKHX M3MEHA CTEHCKOT MaTepHjaja.
3arahjyjyhe marepuje, Kao IITO Cy OTMagHE HMHAYCTPHjCKE BOJE, KOje Cajpie arpecuBHE
KHCENIMHE, BeITauka lyOpuBa WM KHCeJe KHUIIE, MOTY IPOJAPETH KpO3 3EMJBUINTE 0
TeOJIONIKE MOAJIOre, KOja y KOHTAKTy ca BhHMa I'yOM CBOjy MEXaHHUYKY YBPCTHHY M IOCTaje
MO/IJTOKHUja pacTaiamy.

KoJsyBujaquu mnpoumec mpeacraBba IreoMOp(hOJOMIKH MHpoLec 0 Kora JoJa3H ycie[q
JUPEKTHOT YTHUIlaja TrpaBuUTanmje, O0e3 ydemha oxapeleHOr TpaHCIIOPTHOI areHca IMOIMyT
tekyhux Boma, BeTpa WM JienHHKa. Mako je rpaBuTaiyja MOCPEIHO OATOBOPHA 3a MHOTE
reoMopdoJIomIKe Mmpolece, jep ce yciel ke peuHa Boja U JISTHUIM Kpehy, Ko KOTyBHjaTHOT
mpoiieca je crnenupuyHo TO IITO CE TPaBUTAIlMja jaB/ba Ka0 CaMOCTAIHH TreoMOopdOIomKu
areHc ca HEMOCPEJHHMM YyTHUIajeM Ha CTeHCKU Mmartepujai. KomyBujasHu mpolec 3anodumbe
KaJla ce CTEHCKM MaTepHja] Ha HEKOj MaJWHM HM3BEJE M3 PABHOTE)KHOT CTama, IITO MOXKE
OuTH pe3yiTaTr AejcTBAa €HAOTeHUX WJIM er30TeHHX cuiia. Y eHJOreHe cuie Koje mokpehy
KOJIyBHjaJIHH TIPOLIEC CTIa/ajy 3€MJbOTPECH M BYJKAHCKE aKTUBHOCTH, JIOK y €T30TCHE CHIIC
CraJiajy BpJIO pa3HOBPCHE I10jaBe, Kao IITO Cy MOTKOMaBambe KOPUTA PEKE BOJIOM, pPacTBapame
CTEHCKOT MaTepHjaja BOJOM U JbYACKE aKTUBHOCTH TIOMYT HeaJeKBaTHE M3Tpaame oljeKkaTa
Ha KocMHaMma u naauHama. KoiryBujamHu nporecu Mory OUTH CIIOpH, Kao y CilydajeBuMa Kajia
MaTepHjal MOCTENEHO KIM3H WIH C€ HeTOBE YECTHIE M CUTHHUjH KOMAaH IIOCTEIICHO OCHIIAjy.
VY KolyBHjalIHE TMpoOIece Crajga U OJIpOmaBame CTEHA, YHMje Tpajambe Ce YeCTO MeEpH
cekyHnmama. Y obOmnuke pesbeda koju ce GhopMHpajy KOITYBHjATHUM TpoliecuMa ce yopajajy
KJIM3UILNTA, KOja HACTajy KIMKEHEM MaTepujala W CHUMapH, KOjU HACTajy OCHUIameM
MaTtepujana.

JeayBHjajHU mpolec mpeicTaBba TeoMOP(OIIONIKH MPOIeC y KOME MOBpeMeHH U audy3Hu
BOJICHM TOKOBM YTHYy Ha CTCHCKM Marepujaj, KOju HHje pacTBOpJbMB y Boau. OBu
MOBpeMeHU W Au(Yy3HH TOKOBH jaBJbajy C€ MPHJIMKOM OOWJHUJUX TaJaBUHA WJIM OTararmba
CHera M TO y BHJy TaHKOT BojeHor ¢miMa. Ha Taj HauMH 101a3u 10 MOCTENEHOT CIHpama
YecTUIla ca TOBPIIMHCKOT CJI0ja CTEHCKOT MarepHjaja MM 3eMJbUINTA. TpaHCIOpT THX
YyecTuIla OOMYHO HE Tpaje Ayro M 3aBplllaBa c€ Ha MECTY ca MambUM HarubOM WIH y MOJHOXK]Y
najuHe, TJe A0JIa3H 10 aKyMYyJlallije MaTepujalia, KOju ce Ha3uBa JICTyBH]jyM.

IIponyBujanHu mpouec TMpeacTaBba TeOMOPQOIOMKM TPOLeC y KOME MOBPEMEHH,
JMHUJCKUA BOJICHU TOKOBM YTHYy Ha CTEHCKM MaTepHjajl KOju HHMje pacTBOPJbUB y BoAu. [lo
1I0jaBe MOBPEMEHMX JIMHU]CKUX TOKOBA J0JIa3M HAKOH IaJaBHHA WM OTalama CHera, Kaaa y
TEpeHy IMOCTOje JHMHHUjCKa yaAyOJbema KOojuMa Boja Teue y Behoj KOJMYMHM y OJIHOCY Ha
ocTatak TepeHa. Bpemenom, oBa yayOsbema ycien eposuje moctajy cBe Beha u Beha.
ExcTpemMHM mpuMep MOBpEeMEHHX JIMHUJCKUX TOKOBA 4MHE OyjHlle, KOje ce jaBibajy HAKOH
MHTCH3UBHUX Na/laBUHA. BaykHO je HAmOMEHYTH Jja Cy AeTyBHjallHH U ITPOJTyBHjATHHU ITPOLIECH
NIOBE3aHHU, jep HU3 jeHy MaJiHy NOBpEMEHE Boje Hajuyemrhe TeKy AU(Y3HO M JIMHH]CKH.
[IpunukoM MpONyBHjAIHMX TpoIleca JA0Ja3u J0 €pO3Hje CTEHCKOT MaTepHjayia, HEroBOT
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TpaHcnopta Ha onpeheHy ynajbeHOCT, HAaKOH dYera ce OH aKyMmyiupa. Tako MOXeMo
pas3JIMKOBaTH €pO3UBHE MPOJIyBUjaIHE O0JIMKE, Kao IITO Cy japyre, phaBe 3eMibe U 3eMJbaHe
npamMusie, 1 akyMyJIallioHe TPOJTyBHjalTHEe 00JIHKe, Kao IITO Cy TUIABUHCKE JIeTIe3e.

TFEOMOP®OJIOIKO 4y 10 CPBUJE U CBETA: BABOJbA BAPOII

[IpoyBujamH IPOIIECH MOTY CTBOPHTH BPJIO crieliuuiIHe U HeyoOuvajeHe o0nmKe pesbeda,
a jemaH TakaB ce Hamasu y CpoOuju. Peu je o HaBospoj Bapomm (cnmka 27), jeJHOM O] HAITHX
HAjJIIO3HATHjHX CIIOMECHHMKA NPHPOJC Kaua je y NMUTalky TeOAMBEP3UTET. DaBoshba BapoIl criaga y
KaTeropujy 3eMJbaHHX NHpaMHIa Koje ce (OpMHPajy HHTECH3UBHHM japyKamkeM Y MOUI03U
um3rpaleHoj ox pacrpecuror matepujana. Ha Taj HaumH, cTBapajy ce OpojHe nyOoke m MelycoOHO
H3YKpLITaHE japyre, IOK ce u3Mely BHX 3aIpkaBajy BHCOKH CTyOOBHM CTEHCKOI MaTepHjaja Ha
YHjUM BpPXOBHMA CE HaJla3e KPYIHHjH KOMaaW CTEHa, KOJU WX IITHTE ox epo3uje. OBH oOIHIIH
pebeda cy BeoMa peTku y cBeTy, a haBoska Bapoiil ce Mel)y ’uMa u3iBaja CBOjOM MOCTOjaHOIINY 1
BHCHHOM CTyOOBa.

S f f - Ak, NS ‘,\.f'\‘k‘*. < ‘tn‘lﬁ = tidh,
Crnuka 27. BaBosba BapoIlI — peaK MPUMED 36MJbAHUX MUPAMHU/IA HACTAIIMX MPOJTYBHjaTHAM
nporecumMa

@uyBHjaJHM Npouec NpeacTaBba reoMop@OIOUIKM MPOLEeC KOjU HacTaje yciel JejcTBa
CTAJIHAX BOJOTOKOBA Ha CTCHCKH MaTepHjall, KOju HHje pacTBOPJHUB y Boau. Kako ce moj
CTaJTHUM BOJAOTOLMMA I0/Ipa3yMeBajy peKe, OBaj MpPOLEC ce Ha3uBa M PEYHUM IPOLIECOM.
@diryBUjaTHE TIPOLIEC je jeaH OJ Haj3HAYajHUjUX W HAj3aCTYIbEHUJUX TeOMOPQOIOMIKAX
npolieca, jep je 3aciyxaH 3a ¢opmupame pesbeda Hajeher nena konmHa. C o03upoMm 1a je
BE3aH 3a pEeKe MMa U3Pa3UTO JIMHEeapaH KapakTep. 3a pasiuKy OJ JACTyBHjaTHOT U
IPOJIyBHjaJTHOT TIpolieca, OBHja c€ HENMPEeKUIHO U AYyroTpajHo, o0yxBaTajyhu BpIJIO BEIUKU
IPOCTOP, HAPOUYHTO KaJia Cy Y MUTaly BEJIHKE PEKe.

dnyBujanHa epo3uja uMma edekaTr npoayOsbMBama PEeUHOr KOPUTA, Tj. YCMEpeHa je
NPBEHCTBEHO Y AyOHWHY, ald U Ha OOYHE CTpaHe KOpHUTa, YUME € MOTY (OpMHpaTh AyOOKe
KJIHMCype U KambOoHHU (ciauka 28). diayBujanHu TpaHCHOPT je crneuuduyaH, jep je Hajuenrhe
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IYTOTpajaH W O/IBHja C€ Ha BEIMKUM pacTojamuma. Kama ce KHHeTHYKa eHepruja ToKa peyHe
BOJIC CMambH, MaTepujall MOYMEE Jla ce TaJloXH, Tj. akymynupa. [Iputom, oBaj mporec je
onpeheH BEMMUYMHOM M MacoOM TPAHCIIOPTOBAHOT MaTepHjalia, TaKO Jla C€ KPYIHHUJH JIEJIOBU
CTEHCKOT' MaTepujalia, Kao IITO je KaMeme, TPAaHCIIOPTY]y Ha Mame yAaJbeHOCTH y mopehemy
ca CUTHHjUM U (PMHUJUM MaTEpHjaIoM.

‘Cruka 28. Bemnky KamoH y I/I30HI/I dbopmupaH TyroTpajHOM (IIyBHjATHOM €pO3HjOM PEKe
Konopano

Kako ce myx peke MOCTeneHO cMmamyje Harud peyHor KOpuTa, TaKo Ce CMamyje U
KWHETHYKa €HEPrHja HBEHOr TOKa. 300T TOra, JHO PEYHOI KOPUTA Y Pa3IMYUTUM JCIIOBHMA
pEYHOT TOKa M3rjenaa japyraduje. Tamo rae je Op3uHa TOKa BelIuKa, epo3uja je U3pakeHuja y
OJIHOCY Ha aKyMylalujy U OOpHyTO, TaMO rAe je Op3uHa TOoKa Maya, aKkymyianuja je
U3paKCHHja y OJTHOCY Ha epo3ujy. 300T Tora je JHO TOPHHUX JIEI0Ba TOKA PeKa M TUNIAHWHCKUAX
peka W MoToka u3rpalleHO O KPYNMHHUjUX KOMajga CTeHA. 3aTHM CJICM NUBYHKOBHTO, Ta
MIECKOBHTO JTHO, JIOK j€ JTHO JIOFHX JIeIIOBA TOKA peKa M paBHHYAPCKHUX peKa MYJBEBUTO.

dnyBHjaTHOM epo3ujoM GopMupa ce yayOJbemhe y T€0JIO0MKO] TOJI03U KOJHUM CE peKa
Kpehe U Ha3uWBa ce peyHUM KOpPUTOM. PedHo kopuTto je camo neo Beher reomMopdoomKor
00sKa HacTanmor (JyBHjaTHUM IPOIIECOM, KOjU C€ Ha3WBa pevHa MoJiMHA. Peuyna ponuHa ce
MoXe ne(UHUCATH Kao JIMHeapHO ynyOJbeme Koje ce Mpy’ka y MpaBIly PeYHOr ToKa. Peuny
JOJIMHY YHHU JTHO Ca PEYHUM KOPUTOM M JIOJIMHCKE CTpaHe, KOjeé MOTYy OWTH pa3iu4yuTe
mopdonoruje. PaBHuuapcke peke ¢opMupajy MUPOKE PEUHE OJIMHE YHje CTpaHe Cy IO
OyraruM HaruOOM W jaBJbajy C€ y BUY PaBHHUYAPCKOT Tojaca ca obe crpaHe peke. OBakaB THI
peuHe JI0JIMHE Ce HAa3MBa HOPMAJHHUM, @ MOXE C€ JaBUTH y KOTIIMHAMa OpJICKOT U TUNIAHUHCKOT
noapy4ja. Kiucypa npencraBiba yCKy pedHy JOJIMHY, YHje€ Cy CTpaHEe MO YIJIOM OJ OKO 45°.
OBaj THN pedHe AOJMHE Ce jaBJhba Yy IUIAHWHCKUM Tonpydjuma. KamoHu cy Beoma qy0oke
peyHe JOoJIMHE Yhje Ce€ CTpaHe Hallaze moja Harubom 10 60°, a HeKajga MOTY OWTH MOTIYHO
BEPTUKAJHE.
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diryBUjaTHE TIPOIIEC HE y4YecTBYyje y Gopmupamy peibeda camo eposujom. [loctoje
¢ryBHjaTHU aKyMYJIallMOHHU OOJIMIM KOjH HACTajy HA MECTHMA TJIe I0JIa3H 10 HarOMUJIaBamba
MaTepHjajia TpaHCIopToBaHOT pekoM. OBze cnanajy CrpyaoBH, KOjU HACTA]y aKyMyJIaIlijoM
¢uHOT Marepujana, Kao MWTO Cy MyJb U iecak. CpyJJOBU ce MOTY jaBUTH MO CPEAMHU PEUHOT
TOKa, a KaJla MX UMa BUIIIe, peKa ce Jelu y pykasie. CripyioBu ce Mory hopmupartu y3 odaiy
peke cmajajyhu ce ca WOM, NpH YeMy HacTajy Mmiaxe. M3pakeHHjoM aKymyJaiujoM
MaTepujaa, yKJbyayjyhu kpymanjy Ghpakiujy, o CpyaoBa MOTY HACTaTH PeUHa OCTPBA, T3B.
azie. YKOIMKO JI0 U3paKeHe aKyMyJlalije MaTeprjaia J0Jia3u Ha MECTHMA TJe CE BEIHKE PeKe
yIuBajy y Mope, popMHpajy ce AenTe KOje Ce cacToje O BEIHKOr Opoja CHpyaoBa, aja H
peuHnx pykapama m3mely mux. [loBpeMeHNM HM3IHBamkEM peKe M3 KOPHUTA MM ITOMEPAHEM
caMor KOpHTa J0JIa3u JI0 aKyMyJMpama HaHOca Ha JHY peyHe JNOJHMHE, OKO KopuTa. Ha Taj
HAYMH HaACTajy ajdyBUjaJHE paBHU, KOj€ CY HAPOYUTO 3aCTyIJbEHE JyX BEIHKUX
paBHUYAPCKHX PEKa.

Kpamku npouec je reoMmopdoI0UIKy Mpoliec y KOMe BOAa Kao areHC pacTBapa pacTBOPJbUB
CTEHCKHM MaTepujall. Mlako cy m HeKe Apyre CTeHe y oJpeheHOo] Mepu pacTBOPJbUBE, KPAIIKH
IpOIIEC Ce MPETEKHO TOBOJM y BE3y ca KpeumalliMa WU J0JOMUTHMA. JIOK KOJ OCTaaux
HaBEJICHUX reoMop(oJIOmKUX mporieca (IeTyBUjaaTHu, MPOTYBUjaTHA U (DITyBHjaTHU MPOIIEC)
BOJIa JIeNlyje MEXaHWYKH, Y CIy4yajy KpalIKuX Ipolieca BOJa XEMHUJCKU JeNyje Ha CTEHE.
Epo3mja ce Bpmm pacTtBapameMm CTeHE (KOpo3HWja), Marepujajl ce TpaHCIOpTyje Y BHUIY
BOJICHOT' PacTBOpa, a aKyMyJjallkja ce BPIIU HM3IYyYUBAHEM M TAJOXKEHEM MaTepujaia Kaaa
pactBop mocrtane mpe3acuhen. Jomr jeqHa cnenu@UIHOCT KPAIIKOT Tpolieca je TO MITO Ce OH
OlIBHja MO AyOWHH, Tj. MPEHOCH C€ ca IMOBPIIMHE TepeHa y AyOWHy, 3a pa3jiuKy O]
JIeTyBHJATHOT, TIPOJIYBHjATHOT W (DIIyBHjaTHOT MpoIieca KOjH CY TMOBPIIMHCKOT KapakTepa.
300r Tora, Kpauky o0JuIH pesbeda Mory OMTH MOBPIIUHCKH U TIOJ3EMHH.

VY moBpIIMHCKE KpaIike 0OJIMKe CIiafajy mkpare, Bprade u ysaie. lllkpane cy Opasme
WK KJIe00BU KOju ce (hopMupajy ycies JAejcTBa BoJe Ha pacTBopJbuBe cTeHe. M3mely nBe
IIKpane Hajia3e ce Mperpaje ojl CTeHEe Koja HHje MOoyIerya pacTBapamy (ciuka 29a). Bpraue
(TIOHMKBE) Cy OBaJIHA Kpallka ynyOJbemha UMjy ce MPEYHUK U AyOnHa Kpehy o]l HEKOJIHMKO 10
necetuHe metapa (ciauka 29B). Mory Hactatu ycien TMOBPIIMHCKOT pacTBapama CTeHa U
ycles ypyllaBama TaBaHUIIE NPEeTX0HO (OPMHUPAHHUX MOA3EMHUX Kpamkux mpocropuja. [1o
005Ky Mory OWTH TamupacTe (TUTHTKE), JIeBKacTe U OyHapacte (nyboke). CnajameM BHUIIIE
BpTaya HacTajy yBaje, Beha yayOsbema Ty>KUHE U IMIMPHHE Off CTOTHHY MeTapa 10 HEKOJIHKO
KHJioMeTapa U AyOWHE O] HEKOJWKO JIECEeTHHA 0 HEKOJWKO CTOTHMHA MeTapa (ciuka 290).
JlHo yBane je Hajuenthe paBHO U MPEKPUBEHO TUIOAHHMM 3EMJBHINTEM, JOK CE€ Ha TMOjeIUHUM
MECTHMa MOTY 3ala3uTH HHUCKW TpeOeHHW, Tj. OCTallM HEKaJallllbuX IMperpana usmehy

CyCeHUX BpTaya Koje Cy ce CIOjuIe.
6) WE ™ WEh -

¥ e

Cruxa 29. Kpamku

s ei}.\ iv‘-’ o 2 3 o t, Ty } 1
obnmnu pespeda: mkpare (a) u yBana Benuku Jlyoenonar (0) Ha
Benebuty y XpBarckoj u Bpraue Jlenmuhkor kpaca koa Basbea y Cpouju (B)
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Kpaiika mosba cy BelUKe Jenpecuje y Kpamkom tepeny. [llupuna u qykuHa Kpaikux
nosea ce Kpehe o7 HEKOIMKO KMUIoMeTapa 0 HEKOJIHMKO JeCeTHHA KHIoMeTapa, a TyOruHa UM
MOK€ W3HOCUTH HEKOJMKO CTOTHHA Merapa. Mako je mHXoBa IMOjaBa Be3aHA 3a Kpalike
TepeHe, Ha IITa UM CaM Ha3MB yKa3yje, ONTHO je HaIOMEHYTH Ja KpallKa 10Jba MPeICTaBIbajy
obnmuke pesbeda 3a uuje (GopMHpame Cy OATOBOPHE NPBEHCTBEHO EHIOTCHE CHIIC, Tj.
TEKTOHCKO TOHCHe. Mako Kpalky mpolecH y BEJIMKO] MEPH YUECTBY]Y y OOJIMKOBambY JHA U
CTpaHa KPAIIKOT T10Jha, OHA TPECTaBIhA]y SHIOTEHH, Tj. TEKTOHOTCHH OOJIMK pebeda, a He
€r3oreHu, Tj. kpamku. Heka o Hajmo3HaTHjuX M HajBehuX KpalIKUX M0Jba y HAIllEeM PETrHOHY
cy I'mamouko, JluBamcko (HajBehe Ha cBery), I'atauko (ciuka 30) u HeBecumcko mosbe y
bocan n Xepuerosunu, 3atum Hukmmhko, [letumcko, ['paxoBcko u berymko nosse y LpHO]
I'opwu, xao u JInuko, [TerpoBo u KpbaBcko nosbe y XpBarckoj. Hajpeha kpamika nospa CpOuje
cy Kocoso nmosse Ha KocoBy m Metoxuju, Ilemrepcko u Komram mosse Ha Ilemrepckoj
BUCOpaBHHU U OJJOPOBCKO MOJbE MOJHO IIaHuHe Bumnmy y uctounoj Cpouju.

Cnuxka 30. ["'atauko nosse y XepLeroBuHu

I'maBHM moa3eMHM 0o0NMLIM Kpawkor pesbeda cy jame u nehune. Jame mpejacraBsbajy
Mame-BHIIe BEPTUKAIHE MOJ3EMHE MPOCTOpHje, Tj. IIYIUBMHE y CTEHaMa Koje TOYHIbY
MambHUM WM BehuM 0TBOpHMa Ha MOBPLIMHM TepeHa. OBH o0nMLM Kpallkor pesbeda HacTajy
TaKo IITO KPO3 Mame MyKOTHHE Y cTeHama mpoaupe (yBHpE) BoJa Koja MX pacTBapa, Tako Ja
NYKOTHHE TocTajy cBe Behe u Behe. Ha Taj HauMH HacTajy MOHOpH, a KaJla OHM HIpecyle,
ocrajy jame. llehune mpencraBipajy Mame-BHINE XOPHU3OHTAIHE IMOJI3EMHE NPOCTOpHjE, Tj.
HIyIUbMHE y cTeHCKOo] Macu. IlehuHe nmocenyjy oTBop Ha moBpIIKMHU TepeHa. IbruxoBo qyxuHa
MOX€ HW3HOCHUTH M HEKOJHMKO CTOTHHa Merapa. llehmHe Maxom mnpencraBibajy ocCTaTke
HEKaJalllkbUX MOHOpAa, TaKO Ja KpPO3 HEKe OJ] BUX U Jajbe Teue BoJa. AKyMyJalyjoM
MaTepujasna y nehuHama ce opmupa T3B. mehWHCKM HAKWT, Tj. CTATAKTUTH KOjHU BHCE ca
TaBaHMlle NehuHe M CTaJarMUTH KOjU ce y BHUAy cTyOumha ¢dopmupajy Ha HEHOM IMOAY.
CrajameM CTajJakTUTa W CTaJarMuTa Hactajy nehmHckm cryOoBu. CpOuja je Oorata
nehunama, a Heke ox Hajmo3HaTHjux cy PecaBcka nehmna, Pucopaua, JlazapeBa nehuna,
Lepemomma, Cronmha nehuna ut.
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JANHAPCKU KPII: [TPUPOJHO BOI'ATCTBO EBPOIIE U CBETA

Kpamku pesbed je 3acTylubeH y pa3IUYUTHM JEJIOBUMAa CBeTa, a jJeAHO Of
HAjUMITO3aHTHUJUX KPAIIKKUX MOJpyyja Hajla3u ce Ha bankanckoM moiayocTpBy. AMHapcKe MIIaHHUHE,
Koje ce npykajy ox CioseHuje, mpeko Xpaarcke, Janmamuje, bocue, Xepuerosusne, Lipae ['ope, ma
ce a0 3amagHe CpOuje m ceBepHe AJOaHMje, KapaKTEpUCTHUHE Cy 300T CBOje Kpedrmhauke
TeOJIOIIKE MOJJIOTE, IMTO j€ YCIOBUIIO MOCTOjarke BEIUKOT Opoja creMU()UIHUX KPAIIKUX OOJIHKa
pebeda.

Cam TepMUH, KOJHUM C€ OIUCYje OBaj OOIHK pesbeda
(err. karst), ymao je 'y CBEICKE je3WKe W3
JY’)KHOCIIOBEHCKHX, IIPEKO HeMadke peun Karst, Hako KOpeH
peYu BEPOBATHO BOAM IOPEKJIIO W3 CTapHjUX je3WKa. Y
CPIICKOM j€3UKy MOTY CE CPECTH Pa3IHYUTH OOJHUIH, Kao
LITO Cy KpIl, Kpac win kKapcT. [IpBa Hay4Ha HCTpakuBama
Kpaca cIpoBefieHa cy Ha moapyd4jy dunapuma. Y Tome je
BEIIMKY yJory mMao Ham reoiyior, JoBan IlBmjuh (1865—
1927) (cmuka 31), xoju je CBOjOM JIOKTOPCKOM
auMcepTaijom  mon  HasuBom L, Kaper”  (wem. ,,Das
Karstphdnomen”) w3 1893. TomuHE IOCTaBHO TEMEIBE
KapcTojoruje (Hayke o Kpacy). bberoBa ortkpuha wu
knacuduKanije KOpucTe ce W jgaHac. V3 Tor pasinora,
MHOTH HayYHH Ha3WBH KpallKux oOinka pesbeha y
EHIJIECKOM je3HKY BOJE MOPEKIO M3 CPIICKOT, Kao IITO CYy
TepMuHU doline (BpTada), polje (kpamko mosee), uvala Cnuka 31. JoBan L[Bujuh
(yBaua) u ponor (IOHOD).

JuHapcke MiIaHWHE OOMIYjy Pa3HOBPCHHUM OONMIMMAa KpaIIKOT pesbeda Koju 300T cBoje
MPHUPOIHE JICTIOTE MPEICTaBIbajy MpaBe TYPHUCTHUYKE aTpakimje. [lopea HAyYyHOT W TYPUCTHYKOT
3Havaja, Kpamkw TepeHn JluHapuaa Cy OJ HW3y3eTHE BakHOCTH 3a Gmopy u dayHy, jep
MpeAcTaBibajy AOM BEITUKOM Opojy €HIEeMHUYHHX BpPCTa W CIEUU(PUYHHX 3ajelIHUNa. JemaH of
cuMOoia OBOT MOApydYja je yoBedja puouma (Proteus anguinus) (cnuka 32), €eHAEMUYHU penaTH
BOJ03eMaIl KOju HacesbaBa nehuue Jlmaapckor kpma. Mako je oBa BpcTa mpHCyTHa y nehmaama
XpBatrcke u bocHe n Xepieropuse, Hajuerihe ce mosesyje ca [loctojHckoMm jamom (mehuHOM) Yy
CroBeHHjH, IWTO je AOMPHHENO U3Y3€THOj TYPHCTHUKO] aTpAKTUBHOCTH OBOT JIOKalIuTeTa. PegoBHH
CTaHOBHMIM NehWHA Cy pa3lMuuTe BPCTE CIENHMX MHIIEBA, Tako Ja ce bajikaHCKo HOIyocTpBO
OJUIMKYje FbUXOBUM BEIIMKUM OOTAaTCTBOM M pa3HOBPCHOMINY. brocmeneonomkum neTpakxnBamuma
HEpETKO c€ OTKpWBajy OO caJa HENOo3HaTe CHICMUYHE BpcTe OecKMUMemaka. 300r cBera Tora,
JluHapcku Kpin mpecTaBiba Hajooratuje noapy4je EBpone, kana je y nuramy nehuacka dayHa.
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Kpamku Tepenu JIunapuaa 3Ha4ajHU Cy ca aclekTa OUIBHOT CBETa, jep KpeumaK MpeICcTaBba
crienmu()UUHy TEOJIOIKY IOUIOTY Ha KOjOj CE€ jaBJbajy CHAEMHYHE BPCTE M BEOMa 3aHUMIBHBE
OMJbHE 3ajeIHHUIIC, IITO JONPHUHOCH H3Yy3E€THOM (DIIOPUCTHYKOM M BETETAIlMjCKOM OOTaTCTBY OBOT
peruoHa.

VYrpkoc cBeMy HaBeICHOM, MPUPOAHA PU3HHIA JIMHAPCKOT KpIla Y4eCTO OCTaje y CEHIIH,
KaKo y Hay4yHHM KPYrOBHMa, TAKO M y O4YMMa JbyJH KOjU Ty *HBe. [IMHAPCKOM KPIIY M HETOBOM
KMBOM CBETy HeE IocBehyje ce /J0oBOJbHA mNakma W 3amrtura. llTaBuime, 3a LPHOrOPCKH,
XEpIIETOBAYKH M TAIMATHHCKH KPIIl CE YECTO BE3yjy HETaTHBHU CTEPEOTHIN CAKETH Y CHHTarMaMa
IIOIYT ,,KPII U KaMeH , ,,JbyTH KPII~ HIH ,,KAMEHE IYCTHILE , YAME CE AIyAnupa Ha HEMOBOJHHOCT
OBOT IMOJPYYja 3a )KUBOT JbYH M 0aBJBCHE MOJFONPUBPEIOM, HAKO CE HA KPALIKUM MOJbUMa MOTY
pa3BUTH BeoMa IUTOHA 3eMIbHUINTa. OBaKBe MPeAPacy e YeCTO MOTHYY O]l CTAHOBHUKA KOjH KHBE Y
IUIOJIHAM PaBHUYAPCKUM KpajeBuMa. 300T cBera Tora, HEOMXOJHO je derihe HarialaBaTé 3HA4aj
JIMHApCKOT KpIIa Kako O JbyJ CXBaTHJIM O KAKBOM HPUPOJHOM OOTaTCTBY je peu.

ITorpebuo je Harmacutu ga y CpOuju, mopel KpallKUX TepeHa KOju MPHUIafajy AWHAPCKOM
mojacy, KpeuymaK Kao TeoJollKa Mojyiora KapakTepumie u KaprmaTcko-OanKaHCKH IUIAaHHHCKA
cucreM. Kpamiku o6nuiy pejbea ce Mory mpoHahm Kako Ha 3amajy, TakO M Ha KWCTOKY HaIle
3eMJbe.

I'nanujagqam mpomec TpeacTaBjba TeoMOP(OIOMKK MpOLeC 1O KOora Jojia3d  ycienq
MEXaHHYKOT JICjCTBa JICJHMKA Ha CTCHCKH Marepujasl. J[ejcTBO JeMHHMKA je yIPYKEHO ca
JIjCTBOM CHera (HMBALIMOHM TMPOIIEC) U JISjCTBOM HUCKUX TEMIEpaTypa, Tj. Mpa3a (KpUOTreH!
nporiec). Kako cy nejcTsa neqHnKa, cHera U Mpas3a Mel)ycCoOOHO HEOBOjHBa, jep Ce OJBHja]y Y
UCTO BpeME M Ha MCTOM MECTy, CBa TPHM HaBeJeHa Mpoleca ce MOABOJE MO TJIAlHjaTHU
nporec y IIApeM CMHUCITy. JIeZHWIM WM TIe4epH TpeACTaBibajy Macy Jiefa HacTaily
TaJIOKEHEM CHETa, KOjH C€ MOJI IIPUTUCKOM TPAHC(HOPMHIIIE Y JICTHUYKH JIC].

JlemHu ce TOJ yTHIajeM TpaBuTaruje cropo kpehy, mpurom Bpriehu eposujy
CTEHCKOT MaTepHjaja, ITO JIOBOJAM /0 HACTaHKa €pO3MOHUX OOJHMKA TIAIMjaTHOT pesbeda y
KOje Crajajy MUPKOBH W BaIOBU. Llupk mpencraBiba ampuTeaTpadHO ynyOJbeme Koje je
HACTaJl0 Ha MECTUMa TAE C€ JISAHUK NMPBOOMTHO (OPMUPAO W YyCIEN BEIHKOI MPUTHCKA
€poaMpao CTEHCKY Macy Hucmoja cede. BanoB mpencraBiba JIGAHUYKY JOJUHY, Tj. U3ILy>KEHO
ynyOsbele y TEepeHy HacTallo TOKOM KpeTama JeJHHMKa. L[MpkoBM M BaloBH Cy 4YecTo
UCIYECHH BOJOM, IIpH 4eMy ce (hopMmupajy JeaHndka (TIanyjaina) jesepa. AKyMyTaiuoHu
o0NUIM THaIMjaHOT pesbeda Ha3MBajy ce MOpPEHaMa W jaBJhajy CE€ Y BHJAY HArOMHJIAHHUX
CTeHa, IUUJbYHKA M TIECKa KOJH Cy MPETXOIHO TPAHCIIOPTOBAHU JICTHHUKOM TOKOM H>ErOBOT
KpeTamba. MopeHe Mory OUTH aKTHBHE, YKOJIHMKO j€ TPOLIEC IIaljaluje, Tj. KpeTama JIeIHUKA
JOII YBEK y TOKY WJIM HaIyIITEHE, YKOJIWKO je TPOIEC TIAlHjalHje 3aBpIICH, Tj. aKo je
JIETHHUK UIITYe3a0.

manmjanau  mpomecu Cy KapaKTepUCTHYHU 3a TIpeleiie ca BeoMa HHCKOM
TEeMIIEPaTypoM, KOje CIIpedyaBajy TOIUBEHE CHETra, IITO JOBOAM [0 HETOBOT HAarOMUIIaBamba,
Tj. cTBapama Jiegauka. [lopen momapHux 00JIACTH, JO TUIANMjATHOT MpoIeca y Mam0j Mepr
JI0Na3d Ha BeOMa BHMCOKHMM IUIAHMHaMa BaH IOJApHOr Kpyra. Y TOKy JeleHHX 100a,
TJIAIjaJTHU TIPOLIECH Cy OMJIHM 3aCTYIJBEHU Ha 3HATHO Behoj MOBPIIMHM HETO IITO je TO JaHac
cinydaj. Pesynrar TUX HeKaJalllkbHUX IUIAlMjaTHUX MpoOIeca je MOCTOjame OpOojHUX OOIHKa
ranyjanHor pesbedpa Ha ruranmHama y EBpormm m cBery. Mako Ha ruranmHama bamkanckor
HOJIyOCTpBa JaHac HeMa JICJJHUKA, O FbUXOBOM HEKa/IAIIEM IPUCYCTBY TOKOM IIJICUCTOIICHA
cBeode OpojHu rimanujanau oonmny Ha Ilpoxnerujama, ypmuropy, Opjeny, lllap mianunm,
Onumny, Punu (cnvka 33) v qpyruM BUCOKUM IJIAHMHAMA.
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Cnuka 33. Epo3uonu o6n1/114 TJIAI]aJTHOT f)éJLe(ba: IIUPK pPeKe épnue (a) 1 MasbOBHYKH
BasioB (0) Ha Punu y Byrapckoj

MapuHCKH mponec TpeAcTaBba TeoMOP(OJOMKH TMPOLEC 10 Kora J0Jja3d yclexd
MEXaHUYKOT JIejCTBA MOpa M OKeaHa Ha CTCHCKH MaTepHjali, mpu uemy ce (opMHpajy
cnenmuuyan oOnunu pesbeda. [lo MexaHM3My JeroBama, MAPHHCKOM IIPOLECY j€ CINYaH
JMMHUYKY TPOIEC KOjU TIOApa3yMeBa JejcTBO je3epcke Boje. [1o1 MapuHCKUM MPOIIECOM Ce Y
reoMopdoJIOTHjH TOpa3syMeBa caMO yTHIA] BOAC y MPHOOATHUM JEJIOBHMA, OK C€ HEHO
JIEJCTBO HAa JHO MOpa M OKeaHa CBPCTaBa y JOMEH okeaHorpaduje. MapuHCKH Tpoiec uMa
MamH 3Hauyaj y o0JIMKOBamy pesbeda KomHa y nmopehemy ca octanum. Tpeba nMatu y BUay 1a
ce pacrope] KOITHa U MOpa, Kao M OKeaHa M KOITHA MEHhao TOKOM I'eoJIoNIKe ucropuje. M3 Tor
pasziora, MapuHCKH 0oOIMIM pesbea ce naHac Mory nmpoHahu Ha BEJMKO] YIaJbeHOCTU O
obame, kao mTO je ciy4yaj ca IlaHOHCKOM HHM3MJOM KoOja Cc€ HeKaJa Haja3ujaa HCIOJ
[Tanonckor Mopa.

Hako ce mopa, okeaHu H je3epa Ha3HWBajy crajahuM BOAHMM TelnMMa, BUXOBa BOJA CE
unak kpehe, anu He yBeK y oapeheHOM cMmepy Kao IITO je ciaydaj ca Tekyhum. Mopcka Bosa
ce kpehe Tamacuma, MOPCKHUM CTpyjaMa, TUITMMOM U ocekoM. OBa KpeTama M3a3uBajy epo3ujy
(abpa3ujy) cTeHCKOT MaTepujaia y MmpuoOaitHOj 30HM U HeroB TpaHcmopT. Ilo mpectaHky
JIeJCTBa KpeTamka MOPCKE BOJIE, TPAHCIIOPTOBAHW MaTepujal ce akymyiupa. Ha Taj Haumn
Jo7a3u 0 GopMHpama €pO3MOHUX U aKyMYJIAIllMOHUX OOJMKa MapHHCKOT pesbeda. Heku ox
€pO3MOHMX OONMKa Cy TMOTKalmuHe, KOjeé C€ jaBihajy y BHAY TNoJynehrHa HacTalIux
aOpa3uBHUM JIEjCTBOM Tajiaca M KiIn(oBHU, Tj. CTPMH OJicell obasia Koju ce hopMupajy Kaaa
Cce CTCHCKM MaTepujajl HW3HaJ TMOTKamMHA OoOpymH. Y akyMmyJamuoHe OOJWKe cranajy
cnpynoBu (6eaemMu y MpHOOATHOM MOAPYYjy HACTAIM HArOMHJIABAEM IECKa M HIJbYHKA),
nperiake (cnpyaoBu dopmupanu usMmely nBe obane), KaJloBH (HUCKE TIECKOBUTE |
IUbYHKOBUTE 00anie popMupane Ha OiarumM najauHama rjae je Mope IUIUTKO), UTH.

Eosncku npouec npencraBba reoMopdoIOmKH MpoLec A0 Kora 1oja3u JejCTBOM BeTpa Ha
creHckn Marepujai. EdexTu eonckor mpoleca ¢y M3pakeHH Ha MECTHMa TJ/Ie Ce BETap jaBjba
Kao CHaXHUjU areHc y mopehemy ca BOAOM, Tj. TaMO TA€ BOJAE HEMa U TAE je CTCHCKHU
MaTtepujaj JOBOJHPHO YCUTHEH M pacTpecut. Eoscku mporiec je HajBehuM JemoM 3acTymibeH y
CYLIHMM, HapOYMUTO MYyCTHIHCKMM obnactuMma. Eosicka epos3uja ce ojBuja Ha JBa HauyuHA.
Hednamnuja je obmuk eosicke eposuje. OHA Mmoapa3zymMeBa TUPEKTHO JICJCTBO BETpa Ha CHUTHE
YecTHIle, KOje TOIMKe U u3ayBaBa. Ha oBaj HauMH HacTajy nedamnuoHe aernpecuje. 3HATHO
H3paxeHuju eekaT uMa Kopasuja, Tj. 00JUK HEMOCPETHE SOJICKE €pO3Hje KOjy BpIIIe YECTHIIS
IITO WX BeTap Hocu ca coboM. Ha oBaj HaumH HacTajy KOpa3uHH OOJHMIM TOIMYT COJCKUX
MOTKAITMHA WITH TIEYypPKACTHX CTEeHA. JeaH 0] OCHOBHHMX aKyMYJIAIIMOHUX €OJICKHX O0JIMKaA je
epr, Tj. IPOCTOp Ha KOME ce IMecak HaroMmiaBa y Behum xonnmumHama. J[uHe mpeacTaBibajy
jellaH OJ1 HajIIO3HATHjUX O0JIMKA €ProBa.
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Y Cp6wuju, eoncku mporec je y onpehenoj mepu mompuueo dopmupamy pebeda Ha
CeBepy M 3amaay 3eMJbe, YIIABHOM TIOJ JICJCTBOM KOIIIABE HAa PACTPECUTH YCUTHCHU
matepujan. Eonckum mporiecom cy Hacrane CyOormuka u [lenmOnarcka rmemrdapa, 4vje cy
JIMHE TaHAaC yMHUpPEeHe BereraiyjoM (ciuka 34a). Eoncku mporiec je yuecTBoBao y hopMupamy
JICCHHX 3apaBHH, KOje Cy m3rpalieHe oj JeceTHHe MeTapa BEeTPOM HABEjaHOT M HATAJIOKEHOT
neca. JlecHe 3apaBHU cy yecte y BojBomamuu. Heke ox Hajmo3Hatujux cy Turencku Oper
(MomopuHcka BucopaBaH) (cnuka 340), bauka (Temneuka) necHa 3apaBaH, 3eMyHCKH JIECHU

I1J1aTO UTA.

Crnuka 34. AkymyanioHu €oJicku o0nuiy pesbeda y Bojsoaunu: 3arajuuka Opaa,
BereTanujoM ymupeHne aune Jlenubnarcke nemryape (a) u Turencku Oper, JTecHa 3apaBaH y
baukoj (0)

4.4.3. Kapakrepucruke pesbeda o 3Hauyaja 3a s;kupa Ouha

[oBpmnny nuTocdepe koja ce oanukyje onpehenum obnuimma pesbeda HacebaBajy
xwuBa Ouha. Ha pa3Boj 3emspninTa, Bereraiyje U GopMHUpame KUBOTHUX 3ajSTHUIA YTUIY HE
caMo KapaKTEepUCTHKE T'eOJIOIIKe IMojiore, Beh M KapakTepucTuke pesbeda, on Kojux cy
HajBaXHUJU HA/JIMOpPCKa BHCHHA, HATUO TEpeHa M OKPEHYTOCT TepeHa Ka oapeheHoj cTpaHu
cBeTa (eKcro3uLuja). Y eKoJOrujH, OBe KapaKTepUCTUKE pesbeda ce HazuBajy oporpadckum
¢paxTropuma. OBu pakTopH HE JeNyjy camH 1o ceOM TUPEKTHO Ha xuBa Ouha, Beh mocpeaHo,
TaKoO IITO YTHUUYY Ha KIMMAaTCKE U 3eMJBHUIIIHE yCIIOBE.

Hanmopcka BucHHA (aricojlyTHAa BUCHHA WK ITUTY/A) MPEICTaBJba BEPTUKAITHO PACTOjambe
u3Mel)y onpehene tauke u pedepeHTHE MOBPIIMHE, Tj. CPEN-ET HUBOA MOBpIIHHE okeaHa (0
MeTapa HagMopcke BHcHHE). Kama ce roBopu o pespedy, moapasymeBa ce Ja ce HaJaMOpCKa
BHCHHA OJIHOCH Ha TauKy Ha MOBPIIWHU JmTocdepe (eHr. elevation). HanMopcka BUCHHA je
rmojaM KOju MMa IIUPE 3HAUCHE W MOXE CE€ OJHOCUTH Ha OWJIO KOJy TayKy y MpPOCTOpY,
pauyHajyhu u atMocdepy U3HAJ MOBpUIMHE 3eMJbe (HIP. BUCHHA HA KOjOj JIETE aBUOHH). 3a
3HAauYajHHje W3JIM3amke KOIHA, Tj. 3a IOCTOjame JejoBa JHTOC(epe KOju JTOCEKY BHCOKE
HAa/IMOPCKE BUCHHE OJITOBOPHH Cy T'€OJIOUIKH MPOLECH (TEKTOHCKU MOKPETH U BYJIKAaHU3aM).
HajBumry HaaMopcky BUCHHY Ha TIaHeTH 3eMJbu of1 yak 8.848 m mma MonT EBepect (cnuka
35a), mnaHuHCKK BpX XMMainaja, 10K je IpoceyHa HaJMOpPCKa BUCHHA MOBPIIUHE 3eMJbUHOT
kormHa oko 800 m. Mana HaaMOpCKa BHUCHMHA KapaKTEPHCTHYHA j€ 3a HU3HjE, a HA HEKUM
MECTHMa TMOBPIIMHA KOITHA MOE JIeaTH WCIOJ HHUBOAa Mopa. TakaB je ciy4aj ca obaiom
MpTtBor MOpa, urja HaagMOpcka BucuHA u3HOCcH -430 m. Hajsumm nmmanuHcku Bpx y Cpouju
je Benuka Pynoka (2.658 m) (cnuka 356) na lllap-rutanuHu (Mako ce paHUje Kao HajBUIIH
BpX HaBoawia DepaBuma Ha [lpoknerwjama), JOK ce HajHMKa Tadyka Haja3M Koja ymrha
Tumoxka y JlyHas (28 m).
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- Ca 35. ajBHm BpX cBeTa, MoHT EBepecT Ha XumManajuma (a) 1 HajBUIIN B CpOuje,
Benuka Pynoka na lap-nnanunu (0)

On HagMOpCKe BUCHHE 3aBHCE OpOjHU aOMOTHYKHA YHHHUOIM XUBOTHE CPEIUHE, Kao
mTo cy arMocepcKkd NpPUTUCAK, TYCTHHA Ba3dyxa, TeMIEparypa, BIAXXHOCT BaslyXxa,
uHTeH3uTer CyHYeBOT 3payera, KOJWYMHA TMaJaBuHa, BeTtap wutia. M3 Tor pasmora ce
IUIAHWHCKH BPXOBU U HH3HWje WU JyOOKe Jemnpecuje OIMKY]y OWUTHO pa3IuuuTHM
CPEIMHCKHM yCJIOBHUMA.

Ca mopacToM HaJIMOpCKe BHUCHMHE atMocdepcku mputucak omana. OH mpeacTaBiba
NOCJEIUIy TeKUHE Ba3AyIIHOT cTy0a, KOjU ce Hajla3u M3HAJ CBAaKe TadykKe y MPOCTOPY Ha
3emspu. IllTo je Hammopcka BucuHa Beha, BHCHMHA OBOT cTyba je mama. ATMochepcku
NPUTHCAK HE OIaja JMHEAPHO ca MOopPacToOM HaJMOPCKE BHCHHE, Beh eKCIOHEHIIMjaTHO, TaKO
Ja ce OTHpUJIMKEe Ha cBakux 5,5 km BucuHe mputucak cmamu 3a oko 50%. Ha mamum
HA/JIMOPCKUM BHCHHAaMa, YCJeJ BHIIET aTMOC(EpCKOr NMPHUTHUCKA, Ba3AyX je cabujeHuju u
rymhu, 70K ce Ha BehuM HaIMOPCKMM BHCHMHaMa Immpu U mocrtaje pehu. Pehu Bazgyx
NoJpa3yMeBa Mamby KOJHMUMHY KHUCEOHHKA IO jeAMHUIM 3allpeMUHE, IITO MOXE OTeXaTu
IUcambe JbYIU M JKUBOTHH-@ Ha BEJIMKUM HAIMOPCKHM BHcHMHama. W3 Tor pasziora cy
KUBOTHIGE KOj€ MPUPOJHO KMBE HA BUCOKMM IJITaHMHAMA pa3BUIIE ajanTtanuje y Buny Behe
3anpeMuHe Tiyha wid KpBu 0oraTuje XeMOTJIOONHOM.

Temmneparypa ce cmamyje ca mopacToM HaJAMOpPCKE BUCHHE U TO Yy mpoceky 3a 0,6°C
Ha cBakux 100 merapa, mITO MpeACTaBsba MOCIAEAUIY CMamkEeHha aTMOCHEPCKOT MPUTHUCKA U
rycTuHe Baszayxa. Kako ce Tomao Ba3ayx 3arpejaH ol MOBPIIMHE 3eMJbe MOAWKE Y BUCHHY,
OH ce 300T CMamema MPUTHUCKA IIMPH, IITO MPOY3POKYyje BHeroBo xiaheme (aamjadarcko
xyaleme). BUTHO je HamOMEHYTH J1a TOIIOTa y aTMoc(epr OTHYE Off PEEMUTOBAKA EHEPTH]e
ca 3arpejane 3eMJbHMHE TTOBPIIHMHE, a He TupekTHO o1 CyHuYeBOT 3padema. Kako ce nmemeMo Ha
Behy BHCHHY, y/ajbaBaMO c€ OJ] JUPEKTHOT U3BOpa TOILIOTE, Tj. 3eMJbuHE NoBpinHe. ['yctn
Ba3/lyX y HW)KHUM IpeleianuMa cajpku Behy KoTMuMHY BOJEHE mape u 30or Tora mma Behy
CHOCOOHOCT 3aJip’KaBama TOIJIOTE Yy OJHOCY Ha Ba3AyX Ha BehMM HaJMOpPCKHMM BHCHHAMa,
KOJH j€ CYBJBH jep C€ BOJICHA Mapa y Behoj Mepu KOHJIeH3yje 300r HIKUX Temmeparypa. Ha
BHCOKHMM IUJIAaHWHAMA U Ha TUIAHWHCKUM BPXOBHMMA XJIQJHH]E j€ HET0 y HU3MjaMa, TaKo Ja Ha
IbUMa CHET U JIeJ] MOTY Jia ONICTaHy 3HATHO JY>KH BPEMEHCKH MEPUOJI Y TOKY FOJIUHE.

3a pasnuky onx Temmeparype, CyHYeBO 3pademe je WHTEH3MBHHMje Ha Behum
HaIMOpPCKUM BHcHHama jep ce CyH4eBHu 3panm nmpoOujajy Kpo3 Tamu cioj pehe atmocdepe.
Camum TiM je UV 3paueme jade, Tako na OWJbKE W KUBOTHIE KOje XKMBe Ha Behum
HaJMOPCKUM BHCHHaMa OOWYHO TIOCENy]y aJanTamuje KOoje UM Mpy’kajy 3aIllTHTy OJ OBOT
HEToBOJHHOT (pakTopa. BaznymHe mace koje ce MoanXKy y3 IUIAHWHCKE MajJuHE XJaae ce U
KOHJIEH3Y]y, INTO TMPOY3pOKyje Ja KOoJW4YMHA mamaBuHa Oyzae Beha y mIaHWHCKHM
noapydjuma. Ha Behum HamMopckuMm BUCHMHAMa BETPOBH Cy jaud M 4Yemihu ycien Mamer
Tpewma ca MOBPIIMHOM 3eMJbe U BehMX pasiuka y Ba3AyLIHUM MPUTHCIMMA. Jaku BETPOBU
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yTH4y Ha OWJbKE M JKMBOTHUEE KOj€ KMBE HA BEIMKAM HAaJIMOPCKMM BHCHHAMa, IITO je
YCIIOBWJIO TIOCTOjal-€ PA3IMYMTUX aJanTanyja (maTysbacT pacT OMJbaka, TyCTO KP3HO WM
nepje JKUBOTHIbA, KA0 M CIEeNU(DUIHOCTH FHUXOBOT IMOHAIIAaka). BeTpoBH Ha IJIAHHHCKUM
BPXOBMMa YTHYY Ha 3E€MJBHMINTE IPOY3pOKyjyhMm eoicKy epo3ujy, IITO ce OnIpakaBa Ha
Bereraiyjy. 300r cBera HaBeIEHOT, HAaAMOPCKAa BHCHHA TPEACTaBba jelaH O] KIbyYHHX
dakTopa koju yTHde Ha OONMKOBaWmE JIOKAIHE KIMME M Ha (opMmHpame pasTuuduTHX
EKOCHCTEMa KOjH Cy y CKIIAy ca HOM.

Haru6 Tepena npezcrasiba yrao usmel)y mospumtHe iutochepe U XOpPU30HTAIHE paBHH, a
MOXXE C€ M3pakaBaTH y CTeneHWMa WM mporeHtuma. On Haruba TepeHa 3aBuce OpoOjHHU
reoMopQOJIOMIKM TPOIECH, Kao INTO Cy KOJYBUjaJIHU, NPOJYBHjaHH, JEIIyBHjaslHHU,
bayBujaHu WK Thanyjanau npomec. Ox Harnba TepeHa y BEIMKO] MEPH 3aBUCE YCIIOBH
KHUBOTHE CpPEIMHE, HAPOUYUTO KApaKTEPUCTUKE 3€MJBUINTA, IITO 3HAYM J1a OBaj oporpadcku
(dakTop MOCPETHO yTHYE HA KUBH CBET. TEpEeHH ca BETUKUM HaruOoMm nMajy n1o0py ApeHaxy,
na BoJa Op30 OoTHYe MOA yTHIajeM TpaBHuTanyje. To MoXke OMTH y3pOK HEelOCTaTKa Biare y
3eMJBHINTY W CYIIHUX YCJIOBa CTaHUINTa. PaBHU WM TepeHH ca OjaruM HaruOom
omoryhaBajy 3aapkaBame BOJE jep OHA HE OTHYE MOBPIIMHCKHU, IITO OW MOTIJIO YCIOBHTH
dbopMupame BIAKHUAJUX cTaHUINTa. Ha cTpMuM maguHama, 300T came TpaBHUTAaIH]je, YECTO j€
onemoryheno opmupame aebsber 3eMJbUITHOT TokprBaya. Kaja je Harub nmpeBenuku, CTeHe
he ocratm 0Oe3 mera. Epo3uja 3emspuinTa CTpMHX TEpeHaA j€ 3HATHO H3pakeHWja. PaBHU
TepeHu omoryhasajy 60sby akyMyJanujy opraHcke MaTepHje U pa3Boj IJIOAHU]ET 3eMJBHILTA.
CBe OBO ce onpakaBa Ha BEreTalyjy, TaKO Ja CTpME MMaJuHe OOMYHO HacesbaBajy OMIbHE
BpCTE MpHIaroeHe Ha CyBa U CHpPOMAIIIHA 3€MJBUIITA, KOj€ MMajy CHa)kKaH KOPEHOB CHUCTEM,
KOJUM Cy MpUYBpIITheHE 3a IUIUTKO 3eMJBHUINTE U KOJU Hajuelnihe mpoaupe y MyKOTHHE CTeHa
ucrnoa mwera. Yak M MOTIYHO BEPTHKAIHE JIMTHIE, HA KOjUMa YOIIITE HE J0Ja3u 10
dbopMupama 3eMJBHITHOT MMOKpHUBayda, MOTY HaceJbaBaTH crienuduuHe OMJbHE BPCTE KOje ce
pa3Bujajy y MyKOTHHAMa CTEHa.

Excno3uuuja (eHr. aspect) mpeicTaBba OKPEHYTOCT HAarHyTOI TepeHa ojpeleHoj crpaHu
ceera. OBaj oporpadcku (akTop MMa BEJIMKH YTHIA] HA OCYHYAHOCT (y OpPHUTHHAITHOM
3Ha4YewHy ,,eKCIO3UIMja” O3HA4aBa M3JI0KEHOCT CBETJIOCTH), TEMIEpaTypHE YCJIOBE H
BIIQXXHOCT cTaHumTa. Ha ceBepHO] xemuchepu, jy’)KHO EKCIIOHHUpAHE IMaJWHE TPUMajy
HajBuie CyHuUeBe CBETJIOCTH, TOIUIMjE Cy U CyBJbe. OBO IpencTaBsba MOCIEANILY TOI0XKaja
CyH1a xoje ce Ha ceBepHO] xemuchepu ,.,kpehe” nmpeko jykHe MoJOBHHE HeOa, Tako Ja Cy
JY)KHO EKCIIOHHMpaHE NaJWHE TOKOM 4HuTaBe OOJaHuIle OcBeTJheHe. llamuHe OKpeHyTe Ka
CeBEpy Cy Mame OCBETJbEHE, XJIaJHHMje M BIaXHHJe. VICTOUHO EKCIOHUpPAHU TEPEHU Cy
OCBETJBCHH y JYTapHUM YacOBUMA, IITO y3POKYyje YMEPEHH]y TeMIepaTypy, 0K Cy 3aragHo
€KCTIOHUpaHU TepeHu TouHju jep CyHUeBO 3pauee MprUMajy y MOMOJHEBHUM YacoBuMma. M3
HaBeJIEHUX pa3jiora, EKCIO3uIfja TepeHa, 3ajelH0 Cca HEroBHM HAaruboM, MMa BEJIUKOT
yTHLaja y oipehuBamy JIOKATHMX KIMMATCKUX KapaKTepHCTUKa, IITO C€ OApakaBa Ha
KUBOTHE 3ajenHurie. Te JIOKaJHE pa3IuKe MPOY3POKOBAHE EKCIO3UIUJOM MOTy OUTH
MpUMETHE Ha BEOMa MaJloM IPOCTOPY, Kao y CiIy4ajy Jy’)KHE M CEBEpHE MaJWHE jeTHOT
IUIAaHUHCKOT TpebeHa IJie ce Ha yAaJbeHOCTH O] CBEra HEKOJHMKO JIECEeTHHA MeTapa MOry
dbopMHUpaTH MOTIYHO APYrayuju TUIIOBH €KOCUCTEMA.
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IIMTAIbA:

[ra je mutochepa?

[lta cy Munepanu?

Koje cy rimaBHe rpyne muHepana y murochepu?

[Ta cy cTeHe U KakBe MOTY OWTH TIpeMa HaYMHYy HacTaHKa?
[lITa cy MmarmMaTcke CTeHE M Kako ce fene?

[Ta cy cequMeHTHE CTEHE U Kako ce jeine?

[lTa cy metamop(He cTeHE U KaKo ce nerne?

Opn KakBOT je 3HaYaja cacTaB CTEHA 32 )KUBH CBET?

Koju TunoBu nurocdepe nocroje?

. Illta cy To TeKTOHCKE TUI04E?

. llITa je pemed?

. Koju cy reomopdomnomiku pakropu?

. Koju cy enemenTn reomopdonomkux npoueca?

. Koju cy tunoBu reomopdoomkux npoueca?

. llITa cy emyBujaHi ¥ KOJTYBH]jaJHH pOLIECH?

. Ta cy npoxyBujaHu, eTyBHjaTHI U (ITyBUjaTHU IPOLIECH?

. llITa je To kpamku mpouec?

. HaBenure cnennpuyne obmuke pesbeda KOjU HACTA)y Kao pPE3YdTaT PasIMIUTHX

reoMopQoJIOUIKUX Hpolieca.

. On KakBOT Cy 3HaYaja KapaKTePUCTHKE pesbeda 3a )KUBU CBET?
. Onummure pesbed cBor kpaja. [la nu ce Bam xpaj oanukyje 3acTymibeHOIINy HEKUX

cnenmuuaanx obmmka pesbeda? Koju reomMopdoriomku mpouecu Cy JOMHUHAHTHO
y4eCcTBOBAIM Y OOJIMKOBamYy pesbeda Bamer kpaja? Jla 1 u Ha Koju HaYuH pesbed
Bamer kpaja yTude Ha BereTanujy ¥ HOJbONPHBpPEAHY Npou3Boamy? IIponahure Ha
MHTEPHETY M Yy CTPYYHO] JIUTEPATYypH IOJATKE O TEOJOMIKMM KapaKTepUCTHKama
NoJpydja U3 Kora JI0JIa3uTe.
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5.1EJIOC®EPA

Oumb: yno3HaBame ca cacTaBOM, OCHOBHHUM CBOjCTBMMA, pa3BOjeM M THUIIOBUMa
3emspuinTa. CaBlazaBameM OBOT TpajuBa CTHYY C€ YCIOBH 3a pa3yMeBame 3Hauaja
3eMJBMINTA 33 JKMBH CBET M BEreTaldjy, Kao M IOBE3aHOCTH menocdepe ca IpyruM
cthepama 1uranere 3emibe.

Pe3ume: [lenocdepy umHM 3eMIbUIITE, TOBPIIMHCKU CJIOj JUTOChepe AudepeHupan y
nocebaH pacTPeCUTH, MTUCKOHTHUHYHPAHU M TaHKH CII0] KOjU C€ OIIMKYje IUIOAHOIINY.
3eMJbHINTE YWHE MHHEpalHEe YeCTHIle, BOJA, Ba3AyX M OpraHcke marepuje. Dusmuka
CBOjCTBa 3€MJBUIITA OJHOCE CE€ HAa HETOBY TEKCTYPY, CTPYKTYpY, HOPO3HOCT, MyOHHY,
MIPHUCYCTBO BOJE M Ba3lyxa, TEMIIEPaTypy UTH. XeMHjcKa CBOjCTBA 3eMJbMIITA oApeleHa
Cy HETOBHM XEMHUjCKUM CacTaBOM M PEaKIMjOM 3eMJBMINHOI pacTtBopa. CacTaBHH [11€0
3eMJBUINTA YMHE XUBa Oulia U HUXOBU JeNOBU (MHKPOOPTaHW3MH, 3eMJbUIIIHA (ayHa M
KOpeHOBH Omsbaka), Koju oapelyjy merosa OMooNIKa CBOjCTBA.

Pa3Boj 3emspHIITa CE Ha3WBA IEAOTEHE3a, a OHA CE OJIBHja O]l YTHUIAjeM MeIOTCHETCKUX
(dakTOopa y Koje crmazajy MaTHYHU CYIICTpaT, KJIMMa, MOJ3EMHE M TIOBPIITMHCKE BOJC,
pesbed, xuBa O6uha, 10K ce Kao mocedaH (akTop U3jBaja BpeMe, Tj. CTAPOCT 3EMJBHIIITA.
3emipumuTa Cy no AyOuHHM AudepeHIMpaHa Ha MoceOHE clojeBe, KOjU ce Ha3HBajy
TEHETCKM XOPU30HTH. Y 3aBHUCHOCTH OJ THIIA Teorpadcke AMCTpUOYNHje HA TUIAHETH
3eMJbH, 3eMJBMINTA CE JeJie Ha 30HalHA, a30HAIHA W MHTPa3OHalTHA. Y 3aBUCHOCTH O]
IUXOBHUX CBOjCTaBa M HauyWHA MEAOTreHe3e, 3eMJBHIITA ce Jielie y peaoBe (ayromopdHa,
xuapomopdHa, xamomopdHa u cybaksaiHa). PenoBu ce aene Ha kiace, a Kjlace Ha THIIOBE
3eMJBHIITA.

MoBpmmHckn cio0j aurTocdepe AudepeHOHpPaH je Yy mNocedaH PacTPeCcHTH,
JMCKOHTHHYHPAHU M TAHKHU CJIOj MOJ HA3MBOM menocdepa, Tj. 3eM/bHINTE WJIH TJIO.
CacraB negocepe je BeoMa crierupuvan U 3Ha4ajHO Ce pas3lIMKyje ol ocTaTtka muTocdepe. 3a
pa3lIMKy O] CTEHCKE Mace Ha K0joj ce opMHpa M Koja je CTePHIIHA, 3eMJBHUIITE CE OJJINKY]e
wioaHomhy. Y HBeroBOM HACTaHKY Y4YECTBYjy aTMOC(EpPCKH, XUAPOJOUIKA U OHMOJIOIIKU
npolecH. 3eMJBHUINTE CE pa3BUja y 30HU MHTEpaKIHUje JUTOchepe ca APYruM 3eMIbHHUAM
oMoTaunmMa — atMmocdepoM, xuapochepom u 6uochepom. Jlebpuna negocdepe je pazauunTa
Ha pa3IUYUTAM MeCTHMa, a Hajuemhe ce kpehe m3mehy 1,5 mo 2 merpa. Hayka koja ce 6aBu
NpoyYaBameM 3eMJBUINTA HA3MBA CE MeT0JI0THja.
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5.1. CACTAB 3EMJBUIITA

VY cactaB 3eMJBbHINTA yJIa3e MHHEPAJTHE YECTHIE, BOJA, Ba3dAyX M opraHcke marepuje. HMako
MaTepHje YBPCTOT arperaTHOT CTama JOMHHUPA]Y Y 36MJBUINTY, MPUCYTHE Cy M MaTepuje y
TEYHOM (BOJa) M TAaCOBUTOM (Ba3ayX) CTamy, Ia ce 300T Tora 4ecto HazuBa TpPoQazHUM
cucremMoM. [lomrTo y BeNMKOj MEpU HAcTaje O YCHTHEHE CTEHCKE Mace, MHHepajHe
MaTepuje YWHEe 3HauajHy KOMIIOHEeHTy 3emubniTa (40-45%). MuHepaine marepuje rpajae
MUHEpaJIHE YECTHUIIC KOje MOTY OUTH Pa3IMYUTE BEIUYUHE U MOTY CE TIOJCIUTH Y Pa3InIUTe
rpanyiiomeTpujcke (paknuje. CactaB MUHEpATHHX MaTepHja 3eMJBUINTA y 3HAYajHO] MEpHU
onpehyje mwerose kapakrepuctrke. [lopen OBUX YBPCTHX HEOPraHCKHUX MaTepHja, y cacTaB
negocepe yiaze racoBUTe MaTepuje, Tj. Ba3ayx (oko 25%) u TeuHe marepuje, Tj. Boaa (0Ko
25%), Majzia BbUXOB CaJIp)kaj 3Ha4ajHO Bapupa y 3aBUCHOCTH OJI THUIA 36MJBUIITA U TPEHYTHUX
METEOPOJIONIKHUX yCIIOBa. 3HAYajHY KOMITIOHCHTY Tiefochepe unHe oprancke marepuje (5—10
%), Koje BOJe MOPEKJIO O]l YTUHYJIMX >KMBHUX Ouha, mUXOBUX JenoBa (iaumrhe Ouibaka) u
eKCKpeMeHaTa (M3JydeBHHA). 3EeMJBUIITE IPEACTaBJba CTAHUINTE 3a BEJIMKH Opoj BpcTa
opraHu3ama, Tako Jla OHM YMHE CaCTaBHU Jieo negocdepe.

5.2. ®U3NYKA CBOJCTBA 3EMJ/BUILITA

[Mon ¢u3MukuM CBOjCTBMMA 3€MJBHMINTA IO/PA3yMEBajy C€ HEroBa TEKCTypa (MEXaHUYKH
cacTaB), CTPYKTypa (arperaTHM cacTaB), IOPO3HOCT, AyOHWHa, MPUCYCTBO BOJE M Ba3lyxa,
TEeMIEpaTypa UTA.

5.2.1. Tekcrypa 3eM/bHIITA

Tekctypa 3emJbHIITa TpECTaB/ba CacTaB YECTHIA pa3iIuduTe (ppakiyje, u3paxeH y
nporeHTuMa. ['panynomerpujcke ¢Gpakije 3eMJbUINTA, O HajKPYMHHUJUX 10 HAjCUTHH]jHX,
jecy: kamemwe (BenmmumHEe mpeko 1 cm), mubyHak (2—-10 mm), mecak (0,02—2 mm), rauHa
(Mame oz 0,02 mm). OBe yecTHIle HA3UBAjy c€ MPUMAPHUM YecHllama 3eMJbUIIITA.

Kameme 1 mbyHak 4mHE CKelleT 3emJbhinTa. Y Behoj KONMMYMHM Cy 3aCTYIUBCHH Y
MIJIaJIUM, CKEJIETHUM 3€MJbMIITHMA, a MOTy OWTH TNPHUCYTHM U Yy 3peJIUM, IIYMCKUM
3eMJBHINTAMA. 3EMJBHIITA Ca MHOTO CKeJIeTa Ce OJUIMKY]y HEMTOBOJAHUM OCOOMHAMa 3a pa3Bo)j
Ousbaka, jep UMajy HU3aK KamaluTeT 3ap>KaBama Bojie y ceOu.

Ilecak je Haj3acTymbeHHja (pakuMja y 3eMJbUIITHMA. 3eMJbUIITA Ca MHOTO Iecka y cebu
uMajy JocTa Ba3ayxa W Maio Boje. Ilecak mo cBoM cacTaBy MOK€ OWTH KBapIHH WU
cunrkatHU. KBapiHu necak He JONPUHOCH IUIOJHOCTH 3€MJBHINITA, jep jé MHEPTaH U TEIIKO
ce pacmaja, AOK CHIMKATHU MMecak MoOoJblIaBa IUIOMHOCT Oyayhw na caapkd pa3indyure
MHHEpaje HacTale MPoIecOM pacrajama CTeHa.

I'MHa y 3eMJBUIITY HACTaje XeMHU)jCKUM (a He caMO (PU3UYKUM) pacraJambeM CTEHa U CacToju
ce O] TIMHEHUX MHHEpaja Kao IITO Cy KAOJIMHUTH U MOHTMOPHUOHHTH. 3€MJbUIITA KOja Y
ceOu caape IocTa TIMHEHe (pakiuje MMajy BENUKH KalaluTeT 3ajp)KaBamba BOJE, alld
YeCcTO U JIONIEe KapaKTEPUCTHKE MO MHTamy Ba3AyIIHOT pexxuma. [loceOHo cutHe (paximje
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JIMHE CY MYJb, uHje cy yectune BenuuuHe ox 0,1 o 2 um (0,0001-0,002 mm) u xonouy,
koju cy jom cutHUju. Ilpax je ¢pakiuja, Koja MO BEIMYMHHU MPEACTaBJba Mpena3 uMmehy
TecKa U TJIIMHE, a 9YeCTO Ce U3]IBaja Kao moceOHa.

Ha ocHOBY TekcType, Tj. 3aCTyIJ€HOCTH CUTHHjUX (pakIfja YecTUIla, 3eMJBUINTA CE
Mory nojenutu Ha neckosuta (10-20% uectuna rauHe u npaxa), uionacta (20-50% raune u
npaxa) ¥ rirHoBuTa (11pexo 50% TiuHe U npaxa).

5.2.2. CTpykrypa 3eM/bUIITA

Yecruiie 3emsbuiITa cy Melh)ycoOHO pa3ziBojeHe caMo y OeCTPYKTYPHUM 3€MJbUIITHMA.
Y BehuHM 3eMJBHUIITA JJOJIA3U IO BEUXOBOT Mel)yCOOHOT CjeibaBama, Tj. arperanyje y 3pHiia,
IpyJBULIE WIH IJIOYMIE, Tj. CTPYKTYpHE arperare WiM cekyHaapHe dectuue. CacraB Tux
arperaTta y 3eMJBHIITY ojpeljyje meroBy cTpykrypy. llopen MuHEpamTHUX 4ecTHIla, y cacTaB
arperara yiase U OpraHcke mMaTepuje, Koje 3ajeTHO ca BOJIOM JONpUHOCE 00Jb0j arperaiuju.
BennunHa arperara Moxke OMTH pa3UYMTa, HA OCHOBY 4era ce JieJie Ha MHKpoarperare,
YHju je mpeyHuK Mamu onx 0,25 mm u mMakpoarperare, ca Npe4HUKoM oA npeko 0,25 mm.
IIpema oOmuKy, arperaTm ce MOTY TIOJSIHTA Ha KoIkacto-ontacte (kKybodopmHe),
napusMaTHuHO-cTybacTe (mpusmodopmMHe), miodacte (JlaMUHOPOPMHE WM MJbOCHATE) U Ha
arperate HepaBWJIHOT oOymka (dparMeHTapHe). Y 3aBUCHOCTH O]l IOMHWHAHTHUX arperara,
CTPYKTYpa 3eMJbHILITa MOKe OUTHM yraoHa, 3pHacTa (rpaHyjapHa), Ijo4acrta, MpU3MaTHYHA
utn. Ha dopmupame n 3aCTymIbEHOCT pa3iMUUTHX arperara y 3eMJBHINTY YTHUy OpOjHHU
(dakTopH, Kao IITO Cy CacTaB 3€MJbMIITA, TEKCTypa, XEMHjCKe OCOOMHE, ajiu HUCTO Tako U
KJIMMa ¥ OMOJIONIKH MPOIIECH KOjU CE€ OJIBUjajy Y 3eMJBUINTY. Y CIy4ajy MOJHONPUBPEITHUX
3eMJbUIITA, OUTHY YJIOTY Y (OpMHUpaky BUXOBE CTPYKTYpE UMa YOBEK.

5.2.3. Ilopo3HOCT 3eM/bHIITA

[Topo3HOCT 3eMJBHINTA IPECTABIbA OJTHOC 3aIIPEMHUHE TTOPA y 36MJBHIITY Y OJTHOCY Ha
BETOBY YKYIHY 3anpemMuHy. OBe 1mope MoTy OMTH HCITyHEHE Ba3IyXOM WM BOJOM, KIbYYHE
Cy 3a OJpaBame XMBOTa y 3EMJBUIITY M 3a TpoIlece KOjU ce y meMmy onaBujajy. [Ipema
JTMMEH3HjaMa, 3eMJBHIITHE TTOpe C€ MOTY TIOJCIUTH Ha: CyOKanmiapHe rnope (MpeyHrKa Mamer
on 0,0002 mm), xanumnapue mnope (mpeunuka 0,0002-0,2 mm) W HagKanuiapHe TOpe
(mpeunuka Beher ox 0,2 mm). CyOkamwiapHe mope Ccy TOJHMKO Majie Jla ce y HhHMa BoJa
YBPCTO JIPXKU 32 3€MJBHUIIIHE YECTHIIC MTOCPEACTBOM JCIOBamka aJCOPIIIMOHUX CUIIA, TOK CE Y
KaIlWIapHUM TIopaMa BoJIa 3a/ip)kaBa 3axBasbyjyhu kanmnapHuM critama. Hagkanunapae mope
MOTYy OWTH HCIIyEH-CHE BOJIOM, aJIi CE OHA y HUMa 3aJipikaBa KPaTKo BpEMe, Tj. caMoO JIOK ce
O] YTUIAjeM TpaBUTAIMjC HE MPOIEIN Y AyOJbe CI0jeBe 3eMJBHINTA. Y OJCYCTBY IaJaBUHA
WIM HEKHUX JPYTruX HAYMHA TPWINBA BOJC (3aJIMBabC, TUIABJBEHC), OBE MOPE Cy HCIYHCHE
BazyxoMm. KammimapHe W HaakanmwiapHe TOpe Cy OJ BEJMKOT 3Hadvaja, jep oapelyjy merose
BOJIHO-Ba3ayIHe ocoOuHe. HankamuimapHe mope ce joil Ha3uBajy U mopama 3a aepaiujy, jep
omoryhaBajy mpoBeTpaBame 3eMJBHINTA W TPEICTaBJbajy pe3epBoape Baszayxa KOju je
HEOIXO/IaH XUBUM OMhnMa y 3eMJBUIITY U KOPEHOBHM CHCTeMHMa Ombaka. Kamwiapae Bojie
NpEeNCTaBbajy pe3epBoape BOAE KOjy OWJbKE CBOJjUM KOPEHOBUM CHCTEMOM MOTY
arcopOoBatu. 3a pas3iuKy O] KX, BOJa KOja UCITyHhaBa CyOKammIapHe mope Be3aHa j€ jaurm
aJICOPIIIIMOHUM CHJIaMa 32 3€MJBHIITHE YECTHUIIE, U HE MOKe OUTH yCBOjeHa Off CTpaHe Ousbaka.

BennuuHa u pacmopen mopa y 3eMJBHIITY 3aBHCE OJ H-ETOBOT CACTaBa, TEKCType U
cTpyktype. IleckoBuTta 3emspuIlTa TIOCEAYjy KpyNHE mope koje omoryhasajy Op30 OTHIame
BOJIC, YMME je OHeMoryheHo 3aapkaBame Biare. Hacympor Tome, TNIMHOBHTA 3€MJBHIITA
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UMajy CHTHE MOpe KOje yCIopaBajy MPOTOK BOJIE W YECTO JIOBOJAE JO HEHOT MPEKOMEPHOT
3a/pkaBama. HajmoBoJbHU]ja 3eMJBHUINTA 32 pa3Boj OMJbaka Cy OHA YHja yKyIHAa MOPO3HOCT
u3Hocu usmelhy 50 m 65%, om dera HaakammiapHa TOpo3HOCT Tpeba ma wwam 10%, a
kanuiaapHa npeko 40%, nok cyOkammiapHa MOpO3HOCT Tpeba ma Oynme mro Mama. Ha Taj
HAYHMH, OMOTyheHO je MOCTOjamke ONTHUMAIIHOT OJHOCa Ba3dyxa W BOJAC KOjy OMJBKE MOTY
VCKOPUCTHTH.

5.2.4. BogHa cBOjcTBA 3¢MJbHUIIITA

Bona mpecraBba jemaH o4 HajBaXHUJUX cacTojaka 3eMJbMINTa jep omoryhaBa
pacmagame CTeHa W MHUHEpasia, o0pa3oBambe HOBHUX MHHEpasia, 3aTHM CHHTE3Y |
TpaHopMaIljy OpraHCKUX MaTepuja, Kao W MUTpAlU]y H aKyMmyJlalujy Marepuja y
3emJbuIITy. Boma je on BenmuKkor 3Havaja 3a OWJBHU CBET, jep O € 3aBUCH IUIOAHOCT
3eMJpHINTA. buibke MOTy ycBajaTH MUHEpallHE MaTepHje M3 3€MJBHIITA jENHO YKOJHKO CY
pacTBopeHe y Boau. Ha kpajy, Boma cama mo ceOuW NpeAcTaBiba jelaH OJl HajBaKHUjUX
pecypca He camo 3a Ousbke, Beh m 3a cBe ocrane opraHu3Me KOjH HacesbaBajy 3eMJBHILTE,
pauyHajyhu m Oaktepuje, IJbHBE, ajire, MpoTO30€ U KHUBOTHE-e. Caapikaj BOIE 3aBUCH O]
KapaKTepUCTUKA 3€MJBHIITA, KA0 LITO CY HKETr0oBa MOPO3HOCT U O] CIOJbAlIIbUX (aKTopa, Kao
ITO j& KOJMYMHA aTMOC(EPCKHX T1a/IaBHHA.

BriaxxuocTt 3emipuiinTa

BrnaxHoCT 3eMJpHINTA TPEACTaBba YKYIHY KOJIUYHHY, Tj. Macy BOZAC y 3€MJBHIITY Y
onpeheHOM TPEHYTKY, HU3PaXKEHY NPOICHTYaTHO Yy OJHOCY Ha Macy CyBOT 3€MJBHINTA.
3eMJbHIITE CE CHA0/IEeBa BOJIOM aTMOC(EPCKUM TalaBUHAMAa, TUIABJbEHEM WIIH 3aJTMBAEM OJ1
CTpaHe YOBEKa, a Ja’ba CyI0WHA TE€ BOJIE MOXE OWUTH pa3jau4MTa. Y CBAaKOM CJIy4ajy,
3eMJBHIIITE TIOcenyje oapel)eHy BIaXkKHOCT, jep UMa CIIOCOOHOCT 3apKaBama Boje. BiaxHocT
3eMJBHINTA 3aBUCHhe O] MpUIIMBA BOJE W O] KapaKTEPHCTUKA CaMOT 3eMJBHINTA, Tj. HETOBE
CIIOCOOHOCTH J1a Ty BOAY 3aJp>KH y CEOMU.

Jla 6u ce oapenro MaceHH caapkaj BOJE y 3€MJBHINTY, HEOMXOIHO j€ Y3€TH Y30paK
3eMJBUIITA U U3MEPUTH T'a. Y30paK 3eMJbUIITA C€ TIOTOM CYIIH, Kako OU cBa ci00o/aHa BoJa
U3 Bera UClapuia U MOHOBO MepH. JeqHaunHa Koja ce KOPUCTH NMPWIMKOM H3pavyyHaBamba
BJIKHOCTH 3€MJBMINTA, Tj. MPOLEHTYyaJHOT MAacEHOTr cajpxkaja Boie y 3emsbHmuTy (0) je
cneneha: 6 = (m2 — m3) / (m3 — mi)) x 100. ¥ oBoj popmynu mi npeacTaBba Macy mpasHor
cyna y koMe he y3opak 3eMJbHIITa OUTH CMELITEH, M2 jé Maca CyJia ca y30pKOM 3eMJbUIITEM
npe cyliema, a m3 IpeJcTaB/ba Macy CyJa ca Y30pKOM 3eMJbMILITA HAKOH cyliema. [Ipema
TOME, M3 — M1 MPEJCTaB/ba Macy y30pKa 3eMJbUIITAa HAKOH CYIIEHa, JOK jé M2 — m3 Maca
BOJIC KOja C€ y 3eMJBHINTY HaJla3mia, a KOja je HaKOH Ccyliema ucnapmwia. Kako 0u ce qodumna
NPOIICHTYyaJlHa BPEIHOCT, YuTaB u3pa3 ce MHOXU ca 100. OBo mpexncraBba jeqaH oOxn
HajjeTHOCTAaBHUJUX HAYMHA MEPEHa BIAXHOCTH 3eMJbHINTa. JlaHac moctoje nmoceOHu ypehaju,
T3B. MPOMETPU KOjU C€ KOpPHCTE€ Y OBE CBpXE W HalpeIHE TEXHOJIOTHje aJbUHCKOT
OUYUTABAMA.

BrnaxxHocT 3eMJpHINTa MpEACTaB/ba TPEHYTHO CTaE 3aCTYIJBEHOCTH BOJAE Y HEMY.
Kao TtakBa, oBa BeJMYMHAa HaM HE TOBOPH MHOTO O CaMHM BOJHHMM KapaKTepUCTHKaMa
3eMJbuIITa. 300r TOra, HEONXOJHO j€ MMAaTH Ha yMy Ja IOCTOjU BHUIIE OOJMKAa BOJAE Y
3eMJBHINTY KOjU Cy Yy Pa3IMuUTO] MEPH TOCTYIMHHM Omspbkama. busbkama HUje ITOBOJGHO Ja
3eMJbuIITe Oy/Ie caMo BIIaXKHO, Beh 11a Ty BIary Mory Jia HCKOpUCTE.
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OO0JIHNIH 3€MJBUIIITHE BOJIE

VY 3aBUCHOCTH 0/1 lb€HOT arperaTHOT CTama, THIIA CHIIE KOjOM Ce JIpKU U Kpehe u Turma
Be3e ca 4YBpcTOM (ha3oM, MOTY C€ M3JBOJUTH cienehu oOnMLuM BOJE y 3€MJBULITY: BOZEHA
mapa, XEMHJCKH B€3aHa BOJA, XWIPOCKONHA BOJAA, OIHEHAa BOJA, KalWiIapHa BOJA,
IpaBUTALlMOHA BOJIA, MT0/I3€MHA BOJA U JIE[.

Bonena mapa ucrnymaBa rmope Koje HUCY UCIYHhCHE IPyruM oonuinmuMa Boje. Mako je Ousbke
HC MOry JHUPCKTHO KOPHUCTUTH, nenyje MNO3UTHUBHO Ha HBUXOB KOPCHOB CHCTCM, a
KOHJICH3aII1jOM MOKe Tpehu y 00JMKe KOju Cy JOCTYITHU OuJbKama.

XeMHjCKH Be3aHa BOJIa je BOJa KOja yJia3W y cacTaB MUHEPATHUX WU OPTAaHCKUX MaTepuja
¥ Kao TaKBa HEMa 3Hauaja 3a OuJbKeE.

XHIpocKoNHa BOJa Y BUIYy BeOMa TaHKE OIHe 00aBMja YeCTUIIE 3€MJBHIITA 3a KOj€ je Be3aHa
JaKuM aJICOPCTIIIMOHUM CHJIaMa, T€ je KOPEHOBU CHCTEMH OnJbaka He mMory ycBajatu. OmHeHa
BoJIa 00aBMja YECTHIIC 3eMJBUIITA, AU y A€OJbEM CIIOjy, MPEKO CII0ja XUTPOCKOIHE BOJAE U
MOKE IETMMAYHO OUTH JOCTYITHA OMJbKama.

Kanuiaapna Boga ucrnymaBa Kamwiape y KojuMma ce JIpKH W Kpo3 Koje ce kpehe mop
yTunajemM kanuiaapHux cuia. C 003UpoM J1a cy KanmuiapHe cujie JocTa ciaaduje y OJHOCY Ha
a/ICOPIIIMOHE, OBY BOJy OMJbKE MOTY KOPHUCTUTH M OHA 3a FHX IPEICTaBJba HajBAXKHUJU
U3BOD BJIare y 3¢MJBHIITY.

I'paBuTanIMOHA BO/AA ce jaBjba y 3€MJBUINTY HAKOH MaJlaBUHA, TOIUbEH-a CHEra W Jiena,
MJIaBJbCHha WM 3JIMBamka, @ Y BEMY €€ KpaTKO 3ajpikaBa jep IOJ] YTHUIIAjeM T'PaBHUTAIIH]e
NOHUPE Y MPaBIly NOJA3€MHHUX BOJA KpO3 KpYIHHje, HaaKanuiapHe mnope. Mako je Ousbkama y
OBOM OOJIMKY JIOCTyITHa CaMO KpaTKOTPajHO, 3HaYajHA je jep MpeACTaBJba H3BOP CBUX OOJIMKA
BOJIC Y 3eMJBHIITY, YOpajajyhu u kanunapuy Bofy. Jleo rpaBUTanioHe BoJie KOjU C€ MPOLEan
110 TyOJbUX CII0jeBa Mpea3u y MOJ3eMHY BOY.

Iloa3eMHa Boaa je BoAa Koja ce 3aapkaBa W aKyMyJIupa M3HAJ BOJAOHENPOIYCHHUX CJIOjeBa.
Boau nopexiio ox rpaBUTallMOHE BOJIE KOja IOHUPE CBE JOK HE Haule Ha HENPOITYyCHH CIIO].
Jybuna Ha K0jOj ce moJ3eMHa Bojia Hajla3u MOYKe OUTH pa3InyuTa, IITO 3aBUCH O] MOJIOXKAja
BOJIOHETIponycHor cioja. [locToje moa3zemHe Boje Koje ce oOpa3yjy Ha BEIMKMM TyOmHama
(mpexo 10 m) 3axBaspyjyhu mocrojamy HempolrycHe cTeHcke mojjore. [loazeMHe Boze Koje
JpXH HENpOIyCHa CTEHCKa MOJUIora MOTY Ce€ y HEKHMM cllyyajeBUMa Hahu Ha MambuM
nyounama (3—4 m), Te moj yTHIajeM KalujJapHUX CHJIa JAOCIETH J0 3€MJbHINTA W OUTH Ha
pacnonaramy Ousbkama. OBe BOJie HEKaJa MOTY OMTH M HETIOBOJHbHUX KapaKTepUCTHKA, HIIP.
3aciialbeHe, Ma Kao TaKBe MOTY HETaTUBHO YTHUIATH Ha OWJBKE W MHUKPOOPTaHU3ME Y
3eMJBUIITY. Y KaTeropHjy MOJ3EMHHUX BoJa yOpaja ce M 3acTOjHa BOJa KOja Ce MOBPEMEHO
oOpasyje u3Haj 30MjeHuX U c1abo MPOIYCHUX 3eMJBHIIHHUX CJI0jeBa, HAa AyOWHaMma O] cBera
HEKOJMKO jenrMeTapa. OBa Boja Jellyje HEraTUBHO Ha 3E€MJBHMINHE IPOLIECe U Pa3Boj
Onbaka.

Jlen y 3eMubHMIITY ce MOXKE jaBHTH KaJga TEMIIEpPaTypHH YCJIOBH TPOY3POKYjy Tpera3ak
3CMJBUIIIHEC BOJIC M3 TCUHOI 'y UBPCTO CTAILC. Y ycCi10BUMa YMCPCHO-KOHTHHCHTAJIHC KJIIUMC
Hallle 3eMJbe, JIe] Y 3eMJBHINTY CE jaBjba CaMO TIOBPEMEHO, Y TOKY BeoMa XJIJIHUX JaHa U Y
OACYCTBY CHCra. CDopMHpaH,e JICa Yy 3CMJbHUIITY HCKa/la MOXXC IMOBOJbHO YTHUIIATH HA HCTOBY
CTPYKTYPY, J€p TPOY3pOKyje YCHTHAaBamke KPYIHUX 3EMJBHIIHUX arperata. MHOro je
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NO3HATHj€ HErOBO HETAaTHBHO JIEjCTBO HA OWJbKE, HAPOUYUTO TajeHe, jep MOKE OIITETHTH
BUXOBO KOpewe U OHEMOTyhuTH cHab/ieBamke BOAOM M MUHEPATHUM MaTepHujama. Y XJIaJHUM
NOJJApHUM 00JIaCTHMa M Ha BeOMa BHCOKMM IUIAHMHAMA, JIeJ Y 3EMJBHINTY MOXE OWTH
KOHCTAHTHO TIPHCYTaH TOKOM JIy>KeT BPEMEHCKOT TepHOo/Ia, IIpU YeMy ce (hopMHpa TyropoyHO
3aMpP3HYT CJI0j 3eMJBHIITA TT0/1 HA3UBOM IIepMa(poCT.

BOI[HI/I KamnanuTeT 3E€EMJbUIIITA

BoaHu kamanuTeT mpeAcTaBiba CIIOCOOHOCT 3eMJBMINTA JAa 3axBasbyjyhu yTumajy
pa3IMYUTHX CWJIA 3aJIp’KaBa BOAY. Y 3aBHCHOCTH OJI TOTa O KOjUM CHJIaMa M OOJIMIIUMA BOJIE
je pey, MOTy ce pa3IMKOBaTH Pa3IMYUTH TUIIOBHU BOJAHOT KalalUTeTa 3eMJBHUINTA, Of KOJUX Ce
y €KOJIOTH]Y Ka0 HAJBAXKHHU]H YE€CTO UCTHYE IMOJHCKU BOJHH KalaIuTeT.

IMo/bekn BOJHHM KamanMTeT 3eMJBHINTA TIPEACTaB/ba MAKCHMalHy KOJMYMHY BOJE Koja
0CTaje y 3eMJBUIITY HAKOH H-erOBOT 3acMhema BOJAOM U OTHIlama rpaBHTanone Bozae. To je
KOJIMYMHA BOJIE Y 3€MJBUINTY y MOMEHTY KaJla Cy CBE KalmHjapHE MOpE UCIyEHEHE BOAOM, a
HaJKanwiapHe Ba3ayxoM. OBakBO CTame y 3E€MJBHMILITY HACTajeé M3BECHO BpeME HAaKOH
OOMJTHMX TaJaBMHA WM 3aJIMBamkba, KaJa ce 3eMJBUINTE J00pO HATOIM BOJOM TaKo Jia My CBE
nope Oyny MomymeHe. 3aTUM Ce IpaBUTAIMOHA BOAA y HAAKANMWIAPHUM IOpaMa OLeIu Y
nyosbe cnojeBe. [loJbCKM KamamuTeT MpeicTaB/ba MeEpPy BOMOJIPKJBMBOCTH 3€MJBHUINTA.
W3pakaBa ce y MpOLEHTHMA y OJHOCY Ha YKYNHY 3alpEMHHY 3€MJBHIITA U OOMYHO M3HOCH
usmehy 5 u 40%, 3aBucHO oj THMa 3emipuinTa. I[leckoBuTa 3eMJbUINTa MMajy HajMambu
NOJbCKU KaNalUTET, jep UX OMJIUKYje Beha 3aCTyIIbEHOCT HaJKalWIAPHHUX 1Opa Y KojuMa ce
BOJla HE 3aJpkaBa, Beh oTuue y nayOsbe ciojeBe. | TMHOBHUTA M MYJhEBHUTA 3EMJBHUIITA
OJUTMKYj€ BEJIIMKHM MOJHCKH KarauuTeT, 300r MPUCYCTBAa CHUTHUX IOpa y KOjUMa ce Boja
3a/ipKaBa U HE TIOJJICKE YTUIIA]y TpaBUTAIH]eC.

BO)IHI/I PEIKUM 3CMJbUIIITA

BoaHu pexxuM 3eMIBHINTA MPEICTaBiba CKYII Mpolieca MpuMama, IPoMeTa U ry0osbemha
BOJIC M3 36MJBHIIITA, YAME j& YCIOBJbEHA HEroBa BIAXXHOCT. OBH MPOLIECH Cy OJ MPEeCyTHOT
3Hauaja 3a pa3Boj Owsbaka, >KMBOT MHUKPOOPraHHM3aMa H OJIp)KaBamkbe pPaBHOTEXKE Y
€KocucremMmmuma. BOIIHI/I PCIKUM 3aBUCHU O KIIMMATCKUX YCJIOBA, THUIIA 3€MJbUIIITA, BereTaque n
XHJIPOTEOJIOMIKAX KapaKTEPUCTHKA MOIPYYja.

IIpumame Boae. M3Bopu u3 KOjUX 3€MJBHINTE TPUMa BOJLy MOTY OMTH Pa3IMYUTH, a JeJIaH O
HajBaXHUjUX, HAPOUUTO y HAIIUM KPajeBUMa U Y YCIOBHMAa YMEPEHO-KOHTHHEHTAIHE KIIUME,
jecy armocdepcke majaBUHE Y BHIY KHIIE. 3eMJBHIITE C€ MOXKE 3HATHO HATOIUTH BOIOM
OoTamambeM CHEXHOI MOKpHBaya. lIpmiMkoM u3nMBama MOBPIIMHCKHX BOJAA J0JIa3d J0
IUIaBJbCHbA OKOJHOT 3EMJBHMINTA, MPHU 4YeMy 3EMJBHIITE MOXKE HW3BECTAH NEepHoOa OuUTH y
NOTIYHOCTH IOJI BOAOM. Y HEKHM CllyyajeBUMa ce MO/A3eMHa BOJIa Hajla3u Ha Majioj 1yOuHH,
Te c€ KalWwIapHUM CwiamMa MoXe noauhu 4ak 10 MOBPIIMHCKHX cJOjeBa 3eMJpHINTA. Y
NOJHOTIPUBPE/IH, 3eMJBUIITY C€ BoJa 4ecTo 00e30ehyje BemrTaukum myTeMm, Tj. 3ajUBambeM U
HaBO/I-aBabEM.

Cam nporec mpoaupama BOJIE€ ca MOBPIIUHE Y AyOJbe ClI0jeBe 3€MJBHIITA HA3UBa CE
nHduntpanuja. OBaj mpoiiec je Beoma OutaH jep oapehyje komuko he Boje 3eMIBUINTE YITUTH
ca cBoje MOBpHIMHE. /[Ba pa3znuuuTa THNA 3eMJBHUILNTA MOTY Ha CBOjy MOBPIIMHU NPUMHTH
ucTy KonmumumHy Bojae. Ca TOBpHIMHE jEIHOT THIA 3EMJBHINTA BOAAa MOXKe BehHHCKH
NOBPIIMHCKU J]a OTEKHE, JOK JAPYro 3eMJbHUIITe MOXke Yy Behoj KomuumHU WHOUITpUpATH
Boay. WHuinrpamuja je mpoiec KOju 3aBUCH O] pasIuuuTHX (akTopa, ykbydyjyhu u
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TEKCTYPY ¥ CTPYKTYpy 3emipHiTa. [lenruana 3eMmsbHITa nMajy BeJHKe 1mope, mro omoryhasa
Op3y uHpunTpaIrjy, A0K je y CiIydajy IIMHOBUTUX 3€MJBUIITA J0CTa CIIOPHja 300T CUTHUJUX
nopa W KOMIAKTHE CTPYKType. 3eMJbHIITa ca J00po pPa3BHjEHOM CTPYKTypoM 0o0Jbe
IPOITyIITajy BOMY, IOK cabujame 3eMJbHIITA ( YCIIEA TEIIKe MEXaHH3aluje WIN HHTCH3UBHE
o0paje) orexana nHpmiITpanyjy. Beha konmunna xymyca mo6oJseiiaBa mopo3HOCT 3eMJBHIITA
u oMoryhaBa Gosby MHUITpanujy Bojae. Bereranuja mpencraBjba BeoMa 3HauyajaH (GaxTop
Koju oapehyje MHPMITpaHjy Boxe, jep OMIJBKE CBOJUM KOPEHEM IMO000JBINABAJYy CTPYKTYPY
3eMJBHILITA, YUME ce MmoBehaBa BbUX0Ba HHPHUITpaHoHa criocoOHocT. JloOpo pa3BHujeH OUIbHU
NOKpUBA4 CMamyje MNOBPIIMHCKO OTHLAmke Boje. Haru® TepeHa mpenacrtaBiba jedaH Ox
KJbYyuHUX (hakTopa MHQWITpaIMje BOJE, jeép YKOJIMKO j€ MPEeBEUKH, Boaa he Beoma Op30
OTUIATH TOBPIIMHCKH, a MHpuiTpanuja he Outn mMuHuManHa. KonmumHa uHuUiITpupane
BOJIC 3aBHUCH O]l TPEHYTHOTI CTama 3acHNEHOCTH 3EeMJBMINTA BJIATOM, Tako na he cysa
3eMJbUINITA OpKe YIUTH BOAy Yy nopehemy ca BraxxuuM. MHpunTpanuja Boae y 3eMIBHIITE je
BeOMa 3HayajHa, jep MOpea TOora IITO JOMPHUHOCH OYyBamky BOJHHX PECypca, OBaj IMPOIIEC
CIpevaBa €po3ujy 3eMJbUIITA U MO3UTUBHO YTHUYE HA HETOBY IUIOJIHOCT.

IIpomer Boae. Kana 3emspuiuTe ynuje BoAy, oHa he ce Kpo3 mwera KpeTaTd IMoJ yTHIajeM
KamwiapHux cwia W rpaBuranuje. Koja cuna he mpeoBnagaTy y CBOM YTHIIA]y 3aBHUCH O]
BenMuMHE nopa. KanwiapHo kperame Boje je oMOryheHO NMOCTOjameM KalmWwIapHUX THopa y
KOjUMa Ce€ KamwJIapHUM CHJIaMa BOJa JIPXKH 3a 4BpcTy (pa3y 3emspuiira. OBO KpeTame je
CIIMYHO KpeTamy BOjAe Kpo3 cyHhep koju je ynuja. Ha Taj HaumH, BoJa ce MOKE KpeTaTH y
CBUM CMEpPOBHMA, KaKO BEPTUKAIHO, TaKO W XOPHU30HTAIHO, IPUTOM PaBHOMEPHO
nonymasajyhu cBe kamuiapHe mope. Tako HacTaje KamuiapHa BOAa Koja ce 3aapikKaBa y
3eMJBUINTY U KOJy OMJbKE MOTy KOpHCTHTH. KpeTrame BoJ€ IMOJ YyTHUIAjeM TpaBHTAIH]E CE
OJIBHja Y BEPTHKAIHOM IIPaBIy U CMEPYy HEHOT JIeJIoBamba. Pe3ynTar oBakBOr KpeTama BOJIE
jecTe BEeHO TIOHHUpake y Ny0Jbe CJI0jeBe 3eMJBHUINTA, Y TIPABIY MOA3EMHHUX BOJA U TO CBE JI0
TPEeHYyTKa JIOK HEe Haul)e Ha BOJOAPIKUBHU CIIO].

I'y0sbeme Bojie. 3eMJBUIITE MOKE TYOUTH BOJly Ha Pa3IMYUTE HAUMHE: YCBAJaEM O] CTPaHe
Onspaka, WCIapaBambeM MPEKO HHETOBE MOBPIIMHE M INpolehuBameM 10 MOA3EMHUX BOJA.
busbke cy y cramy 1a y3 moMoh CBOjUX KOPEHOBUX CHUCTEMa, TaYHH]j€ MPEKO PH30JepMuca
KOPEHOBUX JIJIAYMIlAa, OCMO30M YCBajajy BOAy W3 3eMJbHinTa. CBOJUM HAI3EMHHUM JCIIOM, Tj.
IpPEeKo JIUCTOBA, OWJbKE 0/ajy BOJY y TAaCOBUTOM CTamy, y IpOLECY KOjU Ce Ha3uBa
TpaHcrimpanyja. Ha Taj HaumH, cTBapa ce HETaTWBHU NPUTHCAK Yy TPOBOJHOM TKHUBY
(kcunemy), MITO MPOY3POKYje KpeTame BOJAE OJ KOpeHa, mpeko crtabma, 1o jaucra. Kana je
BIIYKHOCT Ba3AyXa HHUCKA, Boja he M3 3eMJbUINTA HCIIapaBaTH MPEKO mherose noBpmHe. OBaj
IpoIlec ce Ha3WBa eBalopanuja U MOKe OMTH IMojayaH BHCOKHUM TEeMIIepaTypaMa U BETPOM.
Tpancnupanuja U eBamopaliyja 3ajeJHO YMHE eBanoTpaHcnupanujy. OBM HaYMHU TyOHMTKa
BOJIC CY M3PAXKEHH KOJ 3eMJbUIITA KOja UMajy J0O0py CIIOCOOHOCT 3aJpKaBarma BOJAE, yCieln
oarosapajyhe KammmapHe MOPO3HOCTH. YKOJHMKO 3€MJBHINTE MMa M3PaXKEHY HaJIKaluIapHy
MOPO3HOCT, Tj. YKOJHMKO TOCeayje KpymHe mope, Boma he ce y Behoj mepu kperaTu
TPaBUTAIMJCKH JO0 TOJA3€MHHUX BOJIa 300T Mayior MOJFCKOT Kamarurera. 300r Tora ce y
NIECKOBUTUM U IIJbYHKOBUTUM 3€MJBbUIITHMA BoJa y HajBehoj Mepu ryou npouehuBamem 10
HOA3EMHUX BOJIA.
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5.2.5. Ba3ayuiHa cBOjCTBa 3eM/bHUIITA

[Topen Boze, mope y 3€MJBHINTY CY UCIYE-E€HE Ba3IyXOM, a OJHOC BOJE M Ba3ayXa y
3eMJBHUINITY jeé TPOMEHJbUB y 3aBUCHOCTH OJ] BOJHOT W Ba3aymHOr pexuma. Kao u Boja,
Ba3yX Y 3eMJBUINTY MMa BeOMa 3Ha4yajHy yJIOTY 3a OWJbKE, 3€MJBbHITHE MUKPOOPTaHH3ME U
KHUBOTHIHE, & CAMUM THUM U 32 MPOIECce KOjU C€ Y 3eMJBUIITY OJBHjajy U JOMPUHOCE HErOBOj
wiogHoctd. O racoBa KOjH Cy HApOYUTO 3HAYajHU 3a 3EMJBUIIIHE OpPraHHU3ME MOTY ce
U3JIBOJUTH KHUCEOHHUK, KOJU C€ KOPHCTH y PECHUPAIMOHUM MpPOIECHMa, ald W a30T, Kora
onpehene Oakrepwje y mporecy a3zoroduKcanyje MOTY TPEBOAWTH Y HHUTpPATHE OOJMKE,
JOCTYITHE OUJbKama.

[TnoxHa 3eMJbUIITa y HCTO BpEME CaapiKe Y ceOH KanmuiapHy BOAY M Ba3dyX, LITO je Y
BEJIMKO] MEPH YCIIOBJBCHO 3aCTYIUbEHOIINY M BEIMYMHOM 3EMJBHMIIHHX Iopa. Basmyx y
3eMJBUIITY CE€ TI0 CBOM CacTaBy pa3jiuKyje oA aTMoc(epckor Bazayxa 30or moBehaHe
KOHIICHTpAIUje yribeH-TUOKCHIa, KOju ce ociiobaha y mporecuMa pecnupaimje 3eMbHITHIX
opraHuzama.

BaSI[}IIHHI/I KarmanmuTeT 3€MJbUIIITA

Baznymau kamamuTeT 3eMJBbMINTA TMPEACTaB/ba KalalMTeT 3eMJbUINTA Ja y cebu
3aapku BaznyX. [locToju Buille TUIIOBA Ba3AyUIHOT KamalUTeTa 3eMJBUINTA, O]l KOJUX Ce Kao
Haj3HAYajHUJU UCTUYE TTOJCKHU (ATICOTYTHH) Ba3AylTHU KalaluTeT.

IMo/bcky Ba3AyIIHM KamanuTeT NpEACTaB/ba MAaKCHMalHy KOJHUYMHY Baslyxa Koja ce
3a/ip)kaBa y 3€MJBUINTY, HAKOH MaKCHUMAIHOT 3acuherma BOJAOM U OTHIAka T'PAaBUTAIHjCKE
BoJe y nyOsee cnojeBe. Jlakie, MOJbCKM Ba3AyIIHU KaralmuTeT OJAroBapa OHOj KOJIWYHHU
Ba3ayxa Koja je y 3eMJBbHINTY MPUCYTHA Yy MOMEHTY KaJa je cajapkaj BOJC y HEMy paBaH
NOJHCKOM BOJIHOM KamanuTery. Kako xanuimapHe U CHUTHHje mope y ceOH 3aapikKaBajy BOIY,
Ba3Ayx u3 arMocdepe he HCITyHUTH caMO KPYITHHj€ TTOpPe W OHE KOj€ je BOJA HAIyCTHIa MO/
cwioM rpaButanyje. IloJbcKM Ba3MyIIHM KamaluTeT OJAroBapa YKYIMHO] 3alpeMUHU
HaJKanwiapHe mopo3Hoctu U Bapupa usmely O mo mpexko 40%, mTOo 3aBUCH Of THUIA
3eMJBHINTA. BUCOK MOJBCKU Ba3AYIIHH KaNaIUTET MMOCEAYjy TIECKOBUTA 3€MJBHIINTA, JJOK Cy Ha
JIPyroj CTpaHU CIEKTpa TJIMHOBHUTA 3eMJbMIITA. J[OK MECKOBUTA 3€MJBMIITA OCKYAEBA]Y Y
BOJM, TJIMHOBUTA 3EMJBUINTA KApaKTepHUIIE Majla KOJIMYMHA Ba3ayXa, IITO MPECTaBIba
3Ha4YajaH eKOJIOMIKH MPOOJIEM 3a 3eMJBHUIITHE OPTaHU3ME U OUJBKE.

Hcro kao u y cinyyajy MoJbCKOT BOAHOT KamaluTeTa, HU MOJbCKH Ba3AyIIHH KalaluTeT
HUje TI0Ka3aTesb TPEHYTHOT CTama Y 3eMJBUILTY, KOje MHauU€ MOKe 3HaTHO BapupaTH y CKiIaxy
ca crospamitbuM (pakTopuma. [loJbckM BOJAHM W Ba3[IyIIHW KamalMTET Cy BeoMa 3HayajHE
BEJIMYMHE jep HaM YyKa3yjy Ha caMeé KapaKTepUCTHKE 3E€MJbMILITA, 4 HE Ha KOJUYHUHY
BJIQXKHOCTH, OJTHOCHO Ba3/lyXa y 3eMJBHINTY, Y OUIIO0 KOM TPEHYTKY.

Baznymnu pexuM 3emMipuIITa

Bazgyman pexkum 3emupHinTa o0yxBaTa CKym Ipolieca yiacka, NpoMeTa u
HalylITamka Ba3ayxa W3 3eMJbuinTa. [lopen kapakTepucTHKa CaMmor 3eMJBUINTA, Ba3AyIIHU
PECKUM je YCJIOBJbCH CHOJbAIIIbUM  YCJIOBUMAa M YCKO IIOBC3aH Ca BOJHUM pPCIKUMOM
3eMJBHIIITA.

N3mehy atmocdepe ¥ 3eMIbHINTa C€ KOHCTAHTHO BpPIIM pa3MEHa TacoBa IyTeM
nudysuje, mMTo ce Ha3uBa aeparijom 3emibuinTa. Komuko he 3emspuiTe OUTH MPOMyCT/BUBO
3a Ba3/lyX, 3aBUCH O] HErOBE KOMITAKTHOCTH, MOPO3HOCTH M BIAXHOCTH. Y calOujeHUM
3eMJBHINITHMA, HE CaMoO J1a j€é OTeXaHO MpUMame Boje, Beh je orexana u aepamuja. Illto ce
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THYE TMOPO3HOCTH, HAjU3paXKCHHja aepammja MPHCYTHA je y 3eMJBUINTHMA KOja HUMajy
KpYIIHUje, HaJKalWIapHe IOpe, jep CUTHHje Mope MoOry OWTH 3ay3eTe BOJOM, IITO
orpannvaBa creneH audysuje racoBa. Kako cy Boma um Ba3gyX 3eMJBHINHUX TIOpa Y
KOHKYPEHTCKOM OJTHOCY, JaCHO je Jia Cy aepaldja 3eMJbHUINTA U HKEroBa MPOMYCT/BHUBOCT 32
Ba3yX OOpHYTO MPONOPIIMOHAHH BIQXKHOCTH 3€MJBHIITA.

Basnymrau racoBu ce He kpehy 3ajeIHO M Ha UCTU HAYMH, PUIIMKOM BbHXOBE Pa3MEHE
u3Mel)y 3emipHInTa U arMocdepe, MTO je HAJU3paKEHHUje y CIIydajy KHCEOHHKA W YTJbCH-
nrokcuaa. [Iporecu pecrnimpaiyje y 3eMJBHUINTY CYy BEOMa UHTCH3UBHH, IITO 3HAYH JIa J0JTa3H
1o ociobahama yribeH-IUOKCHIA, T€ Cy HheroBa KOHLEHTpAIMja M HapIyjalHH MPUTHCAK
BUIIIM Y 3€MJBHUIIIHOM Ba3ayXy Hero y armocdepu. U3 tor pasznora, nudysuja oBOT raca ce
oJIBHja y cMepy 3eMipuInTe-atMochepa. KoHneHTpanmja u napiyjagiHy IpUTUCAK KUCEOHUKA
Cy HIDKM y 3€MJBHMITHOM HEro y atMocdepckom Bazmyxy. [lo oBora monasu 3aTo IITO ce Y
caMOM 3eMJBHIITY HE OJ[BHja Mpolec (pOTOCHHTE3e y KOME ce KUCEOHHK ociobaha, ok ce y
mpollecuMa pecrupaliyje oBaj rac craiaHo Tpomu. Judys3uja kuceoHnka uMa CynpoTaH cMep
y onmHocy Ha nudy3ujy yribeH-AMOKCHIA, INTO 3HA4M Ja he KOHCTAaHTHO MpPENa3uTH W3
npu3eMHe atMocdepe y 3eMIBHITHH Ba3IyX.

5.2.6. TomjioTHA CBOjCTBA 3eMJbUIITA

Temmeparypa npencTaBiba jelaH Off HAjBAKHUJUX EKOJOMIKUX (haKTopa YOIIITe, Ia
TaKo M y 3eMJBHINTY, T HE caMo Ja JUPEKTHO yTHUe Ha kuBa Ouha, Beh je Beoma 3HauajHA
3a MHOT€ KapaKTEPUCTHKE 3EMJBHINTA, padyHajyhu M HEroBy IUIOJHOCT. MHTEH3UTET M
Op3WHA XeMHjCKUX peaKiyja pa3rpaame U TpaHchopMalije MaTepHja, Tj. MUHEpaIU3aluje U
XyMUQUKaIyje, y BEIMKOj Cy 3aBUCHOCTH OJ] TeMIIEpaTypHUX ycioBa. TemmepaTtypa
3eMJBUINTA 3aBHCH OJI CIIOJhALIBHX, KIMMATCKUX (PAKTOpa W OJ KapaKTEPHCTHKA Camor
semspuinTa. CKyn Imporeca mpuMama TOIUIOTe, Tj. 3arpeBama, MPeHoca TOIUIOTEe M T'yOHWTKa
TOIJIOTE YWHU TOMJIOTHH PEKHM 3eMJ/bUINTA, JOK C€ MOJ TeMMNEePATYPHHM pPeKHMOM
3eMJBMINITA TI0/Ipa3yMeBa JUHaAMUKa (TIPOMEHA) BEeroBe TeMIepaType y TOKY BpeMeHa (JaHa,
TOJIMHE WM BUILETOAUIIHET IIEPHOAA).

OcHOBHHU U3BOp 3arpeBama 3emsbHITa je CyHueBO 3padewme. tberoB HHTEH3UTET, Kao
U JyXKMHA Tpajama y TOKY JaHa, 3aBHCE OJ MaKpOKIMMATCKUX KapaKTepUCTHKa onpelheHor
MoJIpy4ja, MITO JIOKAJTHO MOXe OUTH MOIU(PUKOBAHO KapakTepucTukama pesbeda. Kommko he
CyHueBor 3pauema JIOCIETH 10 CaMe MOBPIIMHE 3eMJBHINTA 3aBUCH OJ T'yCTHHE BereTaluje
KOja Ta TMOKpUBa. Y WCTUM JIOKAITHHM YCJIOBHMa, 3eMJBHUINTE 0e3 BereTaije he ce 3arpeBaTu
3HAaTHO Op»Ke M BHUIIE HEro 3eMJBHMILITE KOje Ce Haja3W IOj LIyMCKOM BeretauujoMm. Kana
CyHueBO 3paueme A0CIe A0 MOBPUIMHE 3€MJBHINTA, OHO JIEJIOM MOXXKe OUTH pedICKTOBAaHO
(ombujeno), mTo ce Ha3uBa andeno, 1ok he oapehen neo Gutu arncopboBaH U TpaHPOPMHUCAH
y TOILIOTY. AnOeno 3aBUCH 0] 00je, MEXaHMYKUX KapaKTEPHCTUKA U BIAXXHOCTH 3€MJBHIITA.
Hajsehu anbeno mmajy cBeriia, CyBa M IECKOBHTa 3€MJBHMILNTA, JAOK TaMHA, TJIMHOBHUTA W
BIIaXKHA 3eMJbMINTA Hajoosbe amcopOyjy CynueBy eneprujy. Ilopen mupextHor CyHueBOr
3paderba, 3eMJBUINTE CE€ Y M3BECHMM OKOJIHOCTHMA MOXKE 3arpeBaTH TOIUIUM INPU3EMHHUM
Ba3yXOM KOjH JOJa3M ca JPYyror Mecta W OHOJOUIKUM IPOIECHMa pasrpaamhe MPTBE
OpraHCKe MaTepHje, TOKOM KOjuX ce ociobala Tormora.

Tomnora, n3paxkena y uynuma (J), Kojy je moTpeOHO 1oAaTH, OHOCHO OAY3€TH Ja Ou
ce 1 gmm 1 cm® 3emspumTa 3arpejao, ogHOCHO oxJaauo 3a 1°C, npeicTa/ba cnenupuIHy
TOIJIOTY 3eM/bHMIITA. [lOMITO je 3eMJbMIITE KOMIUIEKC MaTepuja pasjiuduTe MPHUPOIE, TO
3Ha4YM Ja crenu@uyHa TOIUIOTa 3EMJBHMINTA MOXE BapuUpaTH y 3aBUCHOCTH O H-ETOBOT
cactaBa. XyMyCHE MaTepuje WMajy 3HATHO Behy crneruduyHy TOIUIOTY OJI MHHEPATHUX
MaTepHja, JOK je crneunupuyHa TOIUIOTAa BOJAE JBa IyTa Beha of cneuuduyHe TOIUIOTE
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XyMyCHUX Marepuja. BnaxkHa u XymycoMm Oorata 3eMJBHINTA OJUIMKY]y C€ BEIHUKOM
crnenr(UIHOM TOIUIOTOM, LITO 3HAYH JIa CE€ CIIOPO TPeEjy, allk ¢e CIOPO U XJIaJe.

Jour jemqHO 3HAaYajHO TOIUIOTHO CBOjCTBO 3€MJBHINTA j€ F-ETOBA TOMJIOMPOBOIbHUBOCT,
Tj. BEJIMYMHA KOJOM C€ OIHCYje CIOCOOHOCT 3eMJBHINTA J1a PEHOCH TOIUIOTY KOHIYKIIM]OM,
Ol MOJIEKyJa 70 Mojekyia. Kao m y ciydajy crenuduyHe TOIIIOTE, TOILIONPOBOAJEUBOCT
3eMJBUIIITA 3aBHCU O]l HETOBOI' cacTaBa, Tj. yJAeja Ba3[yxa, BOJAEC M MHHEpATHUX MaTepuja.
Ba3zayx uma Beoma BeoMa HHUCKY TOILIONPOBOJBUBOCT, BOJa OKO 24 myTa Behy, a MUHepaiHe
matepuje 24 nmyta Behy. Jlo6py TOMIOMPOBOAJBUBOCT UMa]y BiIayKHA U KOMITAKTHA 3€MJBHILTA,
JIOK Cy HAacympoT HkUMa CyBa U pacTpecHTa 3eMJBHILITA Ca KPYMHUM IOpaMa, Koje UCIyHhaBa
Ba3zqyX. 3axBasbyjyhu TOIUIONPOBOJJBMBOCTH, TOIUIOTA CE€ MOXKE ca MOBPUIMHE 3€MJBUIITA
MPEHOCUTH y HEeroBe ny0Jbe ciojeBe. Y 3eMJBHINTHMA ca JOOPOM TOMILIONPOBOAJbUBOIIhY
TeMrieparypa he TOCTEeNeHO omnajgaTd ca JAyOMHOM, JOK he y 3eMJbHINTHMa JIOIIe
TOIJIONIPOBOIJBUBOCTH TEMIIEpATypHE pa3iinKe u3Mely ciojeBa OUTH U3pakeHuje.

Tomora ce Kpo3 3eMJBHINTE NMPEHOCH HE caMO KOHAYKIMjoM, Beh W KOHBEKIIHUjOM,
3axBajbyjyhu mpucycTBYy Boje M Ba3ayxa. 3arpejaHd MOJIEKYJH BOJE W Ba3lyXa C€ MOTyY
MEXaHUYKM TpEeMEIITaTh Kpo3 3€MJbHUIIHE IOpe, IITO JONPHUHOCH YyjeJHAuaBamby
TEMIIepaType pa3IMuUTHX CJI0jeBa 3eMJbHUINTa. UBpcTa (aza 3eMIBHIITA HE YUECTBY]j€ Y OBOM
MIPOIIECY, jep CYy IbeHe YecTulle (GUKCUpaHE Y TPOCTOPY.

3eMJBHINTE OJ]aje TOIUIOTY Y aTMoc(epy TOIIOTHHM HM3pPauMBAIBEM, Tj. PaJM]jallijoM.
To je mpomec TyOuTKa TOMIIOTE, KOJUM C€ 3E€MJBHINTE XJaah, a arMocdepa 3arpesa.
3eMJbHINITA Ca BEJTMKOM TOIUIONpOBosbMBOLIhy he Opske M3payuBaTH TOIUIOTY, TaKO Ja OHA
CBOJCTBA KOja yTMYY Ha TOILIONPOBOAJBUBOCT 3E€MJBHILNTA YTHUY Ha OBO HETOBO CBOJCTBO.
Bereranuja numMa BeJMKH 3Ha4aj y OBOM IIPOLIECY, jep MOXKE CMABUTH KOJUUNHY TOILJIOTE KOje
3emipuiTe  M3padyje. Ilopen  wu3paumBama, 3emibuIITe TyOM  TOIUIOTY  IIyTEM
eBarloTpaHCIHpalyje, Tj. IUPEKTHOr HCIapaBama BOJAE M3 3€MJbUINTA M TpaHCIHpaluje
Ousbaka.

Temmeparypa 3eMJbHINTa W HHETOBUX TMOJEJUHHMX CJIOjeBa 3aBUCH O] Ipolieca
IpuMama, IpeHoca 1 oAaBama Toriote. Kako 3emsbuiITe npuMa 1 ryou TOIJIOTY IIPEKO CBOje
NOBPIIKHE, TO 3HAYM JIa IOBPIIMHCKY ClI0jeBH Tpre Hajseha konebama temneparype. yosbu
CJIOj€BH 3€MJBUIITA MAkE Cy 3aBUCHU OJ1 CIIOJbALIBUX (PaKTOpa, Ia Cy y lbUMa TeMIepaTypHa
Koyiebama y TOKY JaHa Mame H3pakeHa. AMIUTUTYyAa Kosebama TemIepaTrype orajga ca
TyOWMHOM 3eMJBHINTA, a Ha onapeheHo] MyOWMHM TemIeparypa jeé KOHCTaHTHA. 3a BpeMme
nupekTHe wu3siokeHocTH CyHYeBOM 3pauermby, HaJTOIUIMJU CYy TOBPIIMHCKU CIIOjeBH
3eMJBHINTA. Y TOKY HOhM, HMyOJbH CIIOjJ€BU CY TOIUIMJU O] MOBPIIMHCKOT 300T TOIJIOTHOT
U3paynBambAa.
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5.3. XEMUJCKA CBOJCTBA 3EMJ/bHUIITA

XeMHjcKa CBOjCTBA 3€MJBMINTA OJHOCE CE HAa HHETOB XEMH]CKH CacTaB, a ca EKOJOIIKOT
acIieKTa U 10 3Hayajy 3a OMibke moceOHO ce uctuue pH BpeTHOCT 3eMIBUINTA, KA0 U CaapKaj
MHUHEpAIHUX U OPTaHCKUX MaTepHja.

5.3.1. XemMHjcKH cacTaB 3eMJbUIITA

XeMHjCKM cacTaB 3€MJbMINTA MPEJCTaB/ba CagpXKa] XEMHUJCKHX eJIeMEeHaTa
(emeMeHTapHU XEMMJCKH CacTaB) U XEMHJCKUX jeIUbEHha. XEMHJCKH €IEeMEHTH Cy Y
3eMJBHIITY 3aCTYIUbEHH KA0 CACTaBHU /€O jeIUEEHaA, aJIM U Y CAMOCTATHOM, €JIEMEHTapHOM
CTamy.

EneMeHTapHM XeMHjCKHU CacTaB

[lo 3Hauajy W KOMMYMHU Yy KOjOj CE€ jaBJba)y Yy 3EMJBHUINTY, MOTY C€ W3ABOJUTH
OpraHOTeHH eJeMeHTH (YTJbeHUK, BOJOHUK, KHCEOHHUK M a30T), HeMeTanu (cymmop, ¢hocdop,
CWIHMLHJYM M XJOp) U MeTanu (HaTpUjyM, KalujyM, KallMjyM, MarHe3ujyM, TBoxle,
QTyMUHUJYM ¥ MaHraH. ¥ HajBeheMm mpoLEeHTY y 3eMJBUILTY CY 3acTyIIJbeHU KUCEOHUK (49%)
u cummnujym (33%), 3atum anymunujym (7,1), reoxhe (3,8), yribenuk (2), kanuujym (1,4),
kamujym (1,4), maraesujym (0,6), Harpujym (0,6), azor (0,1) u docdop (0,08). YV memy ce
jaBJbajy M IPYTH XEMHUjCKH €JIEMEHTH TIEPHOIHOT CUCTEMA, Al Cy HBMXO0Ba KOJMYUHA U YJIOoTa
0J1 MameT 3Havaja.

Kuceonuk (O) ce y 3eMJBHINTY jaBJba y €JICMEHTAPHOM H BE3aHOM OOJIMKY. Y €JIeMEHTPaHOM
00muky (O2) ynasu y cacTtaB 3eMJBUIIHOT Ba3dyxa, alld y MameM MPOIEHTY HEro INTO je
ciydaj ca Ba3IyxXxoM aTMmocdepe. MOJIeKyJICKH KUCEOHUK Y 3eMJBHINTY WUTpa BeOMa BaXKHY
yIIOTY, jep je HeOoMXoJaH CBUM aepOoOHUM OpraHHM3MHMa y TPOILECy pecnuparuje. Y Be3aHOM
00JIMKY KHCEOHMK NpEJCTaB/hba CACTaBHU €0 MHOTHX [€IUIbEHa, KAao IITO Cy BoAa H
pa3IMYUTH OKCHUIIU, XUPATH, KUCEIMHE, COJTU M OpPTraHCKEe MaTepuje.

Cuaunujym (Si) y 3emibumnTy u3rpaljyje CHIMKaTHA jeAMIEHA M CHIINILU]YM-JAHOKCH]
(Si02), omunocHOo kBapi. CHIMIHjYM je 3acTyIUb€H Y BHIYy jOHa, Kao WM y amMop(HOM
eJIeMEHTapHOM 00NuKYy. busbkaMa cUIMIHjyM y 3eMJbUIITY Hajyemrhe HHje HEOMXOAaH, aau
ce 3HayYaj OBOT €JIEMEHTAa MCI0JbaBa MOCPETHO. JOHU CHIIMIIMjyMa MOTY TIOBOJPHO yYTHUIIATH HA
yCBajame APYrHX eleMeHara off CTpaHe Ousbaka, yuMe ce nmosehasa MIoIHOCT 3eMJBHILTA.

AaymuHujym (Al) y 3eMJBUINTY MpEACTaB/ba CAacCTaBHU €0 aTyMOCWUJIMKATa, [JIMHA U
xyapaTa. Y MaJluM KOJIMYWHAMa, JOHH OBOT €JIEMCHTa MMajy MO3WTUBAH YTHUIA] Ha Pa3Boj
HEKUX OuJbaka, MOK TNpu BehuM KOHIIEHTpalHjama [eiyjy HEeraTUBHO, IITO jé HapO4YHTO
U3PAKEHO y KHCEIMM 3eMJbUIITUMA. JOHU allyMHUHHUjyMa UMajy MOTEHIMjajl J1a ce Be3yjy ca
dbocdarHuM joHuMa rpagehu TEHIKO pacTBOPJHUBO JEIUIBECHE, YUME c€ JOCTymHOCT (ocdara
3a OUJbKE CMamYyje.
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I'Bo:xkhe (Fe) y seMspumTy ynasu y cactaB con (epucrminkara) u xuapara. OBaj eIIEMEHT je
y MaluM KOJMYMHamMa Beoma HeonxojnaH Owsbkama. Kama ce Hahe y Bummm
KOHIICHTpaljama, TBOXNe cMamyje IUIOAHOCT 3€MJBHINTA, IITO MOXE OWTH HApOYUTO
U3PAKEHO Y KUCEJIUM 3eMJBHIITHMA.

Yribenuk (C) ynasu y cacTaB CBUX OPraHCKHX MaTepHja y 3eMJBHMILTY, yOpajajyhu u cama
xuBa Ouha, ka0 M MpPTBY OpraHcky marepujy. OBa MpTBa OpraHCKa MaTtepHja y 3eMJbUIITY
HajBehuM JeoM BOOU TOPEKJIo of Ousbaka, Koje y mporecy (poTocuHTe3e Be3yjy YIJbEeH-
JTUOKCH] U3 aTMocdepe, peBoehn yribeHUK U3 HEOPTraHCKOT Y OPTaHCKH OOJUK. 3eMJBHIIHU
opranu3mu (OakTepuje, TJbUBE, J>KUBOTHUIC...) TPEACTABbAJy H3BOP MPTBE OpPraHCKe
matepuje. Y INpouecuMa MUKPOOHOJIOIIKE pa3rpaimke MPTBHX OCTaTaka OMibaka W APYTHX
OopraHusama HacTaje XyMycC, Tako Ja ce€ YIVb€HHUK Yy BehuM KoJIMuMHAaMa Haja3d y OHHUM
CJI0jeBMMa 3€MJBHILTA TJE C€ OBa MaTepHja aKkymyiupa. YIJbeHUK Hu3rpaljyje rac yribeH-
JTUOKCUI, KOju ce ociobaha TOKOM pecnupalyje OpraHu3amMa, ajd W pas3IuduTe COJIUu U
MUHepaJie (KaJILIUT U JOJIOMHT). YTIbEHUK UMa BEJIMKU 3Ha4a] y (popMupamy 3eMJbHILTA, KAao
u y oapehuBamy Berose IO HOCTH, YIIPaBO MPEKO XyMYCHUX MaTepHja Koje usrpahyje.

Kaauujym (Ca) ce y 3eMJBHINTY jaBjba y BUAY COJH PA3IUMYUTHX KHCEJIHMHA, CHJIMKATa M
kapOoHarta. Hajsuine ra umMa y kapOoHaTHUM 3emsbumTuMa. Kamujymosu jouu (Ca®") mory
MOBOJHHO YTHUIIATH Ha (PU3MUKE, XEMHU]JCKE M OMOJIONIKE OCOOMHE 3€MJBHINTA, & CAMUM THM H
Ha HEroBy IUIOAHOCT. HemocraTak KamiiMjyMOBHX joHa KapakTepCHUTHYaH je 3a KHCena
3eMJBHINTA. 3ajeJHO Ca JOHMMa KaJlldjyMa ¥ MarHe3ujyMma, KajllijyMOBH JOHH TIPEICTaBIbajy
jedaH o HajBAXHHJUX €JeMEeHaTa y HMcXpaHu Owsbaka. Mnak, kama ce Haly y Behum
KOHIIEHTpalljaMa, MOT'Y YTULIaTH HETIOBOJLHO HA FbUXOB Pa3Boj.

Kamujym (K) npencraBsba cacTaBHU JI€0 COMM PA3IMYUTUX KHUCEIWHA Y 3€MJBUIITY U jaBJba
ce y jorckom o6iuky (K'). OBaj eeMeHT je 0J] BEJIMKOT 3HAYaja y MCXpaHU OWJbaka, Koje ra
yCBajajy y BEJIMKUM KOJUYMHAMA.

Marne3ujym (Mg) ce y 3eMJBUINTY jaBjba Yy PA3THUUYUTUM OOJIMIIMMA: KAaO0 CAaCTaBHH J€0
MHUHepaja, OpraHCKHX MaTepuja, conu u jona (Mg”"), koju cy mocTynnu Guibkama. Mako je
HEONXO/IaH 3a HBHUXOB Pa3B0j, MPEBEINKA KOJMYMHA OBHX jOHA MOXE HETaTHBHO JEJIOBaTH Ha
Oousbke. Marue3ujyMmom cy rmoce6Ho 6orarta 3eMJBUIITA KOja ce pa3BHjajy Ha yaTpamMapuTuMa.

Hatpujym (Na) y 3eMJBHINTY NpeicTaB/ba CACTaBHU JE0 COJH. 3HauajaH U3BOP HATpUjyma Y
3eMJBUILTY Cy CHIMKATH, YUAjHM paclaJameM ce 0Baj eneMeHT ocinobaha y Bumy jona (Na')
KOjH ce c1abo Be3yjy y 3eMJBUIITY M Op30 UCIHpPajy U3 Hera. 300r Tora ce HaTpUjyMOBHU JOHU
y 3€MJBHMILITY Hajla3e y HUCKMM KOHLIEHTpalMjaMma, ca U3y3eTKOM OHHUX KOja Cy 3aciameHa.
Behunu Owuspaka HaTpujym HHUje moTpebaH, JOK Tra ojpeheHe BpcTe KOPHUCTE Yy MajuM
kKosmuuHama. IIpeBennke KOHIIEHTpaluje OBOI €JIEMEHTa y 3€MJBUIITY C€ MOIY HEraTUBHO
OJIpa3UTH HA HETOBE KapaKTEPUCTHKE U Pa3BOj OMIbaKA.

A3zot (N) je y 3eMJBHINTY 3aCTYIUBCH Yy Pa3IMYUTHM OOJUIMMA M TO Kao CacTaBHU JI€O
OpPTaHCKHX jeInbeha (AMUHO-KHUCETMHA, TPOTeHHA UT/.), aMoHujaka (NH3) u amoHujym joHa
(NH4"), ka0 ¥ y BHly COJIM a30THE M a30TacTe KUCENUHE, Tj. nutpara (NO3") u murpura (NO2
). A30T je TpuUCyTaH M y e€JIeMEHTapHOM oOJuKy y Buay raca (N2), kao cacTaBHU €0
3eMJBUIIIHOT Ba3/lyXa KOjU UCIYHaBa 3eMJbHUIIHE MOpe. A30T je Y 3eMJbUIITY OJf OTPOMHOT
3Hauaja 3a Ousbke. OHE ra ycBajajy y BEJIMKUM KOJIMYMHAMA M TO YIJIABHOM Y BHJYy HUTpaTa U
aMOHHUjyM joHa. Bucoka 3acTyIJb€HOCT a30Ta y 3EMJBHMIUTY MpEACTaBba IMOCIECAUILY
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OHMOJIONIKKX TIpoIieca. 3EMJBHIITE jé MHOTO OOoraTHje YKyITHHM a30TOM HETO CTeHa Ha K0joj ce
pa3Buja. A30T y 3eMJBbUIITY HUje MOpeKiIoM u3 jaurocdepe, Beh u3 6uocdepe u atmocdepe.

Kako a3ot yna3u y cactaB opranckux Matepuja koje usrpalyyjy xxmuBa 6uha, 3emspumire
ce mHMe CHabaeBa NPEKO HMXOBE MpTBE Omomace M ekckpeMeHnara. llox yrtumajem
pasznarada, a3oT C€ M3 OPTaHCKOT MPEBOAM y HEOPTaHCKH OOJMK W Ha Taj HAYMH IOCTaje
noctynaH Ousbkama. Hajupe GakTepuje M TJbUBE BpIE MUHEpATU3alHjy a30THUX OPraHCKUX
MaTepHja MOoIMyT aMHHOKHCENIMHA, TPOTenHa, HYKJIEMHCKUX KHCEIHMHa M Kapbamuma (ypee),
IpY YeMy HacTaje aMOHHUJaK, KOjH y KOHTaKTy ca BOJIOM Jaje aMOHUjyMoBe joHe. OBaj mpoiiec
ce Ha3uBa aMOHHU(UKaIMja, @ MUKPOOPTAaHU3MHU KOJU Y HEMY YUECTBY]y Cy aMOHU(PHUKATOPH.
Hakon Tora, amonujak ce momohy oapeheHux Oakrepuja, HUTpUPUKATOPA, Y MPOIECY IO
HA3UBOM HUTpHU(UKAIM]a PEBOAN Y HUTPUHHU U HUTPATHU OOJIMK. 3eMJpuIlTa ce oOorahyjy
a30TOM 3axBaJbyjyhu TOCEOHOM IPYIIOM MHUKpOOpraHHu3ama KOju UMajy CIIOCOOHOCT Ja BE3Yy]y
atMocdepckd a3or, Tj. JnAa Bpuie azoTopukcanujy. OBH  MHKPOOPTaHU3MH, T3B.
azoroukcaTopu, MOTy Ja KOPHUCTE aTMOC(EpPCKH eIEMEHTapHH a30T M Ja ra MpeBOAe Y
00JIMKE KOjHU Cy AOCYIHH OMJbKama. Y 3eMJBHILTY Ce OJIBHja peAyKIHja HUTpaTa y TaCOBUTHU
enemeHTapHu a3oT. OBaj mporiec je neHuTpuduKaIja 1 y leMy y4ecTBY]y OakTepuje Koje ce
Ha3uBajy JneHUTpuduKatopuMma. JleHuTpudukanyja 3a Mmocieauily uMa ry0speme a3ora u3
3emsbHIITa. HaBeieHn npomecu Cy KJby4HH 3a KPY>KEeHe a30Ta y MPUPOIH.

Docdop (P) je y 3emspuInTy 3acTyrnibeH y 00auky conu dochopHe kucenune, 1j. ¢ocdara
(PO4*) u y OONMKY pa3sIMYUTHX OPraHCKUX jeIum-eHa. JINToCepHM W NPUMAapHH HM3BOP
docdopa y 3emipumTy cy oapeheHn MuHEpanu, a CeKyHIapHH HM3BOp jeé MpTBa OmomMaca
opranuzama. ®ocdop je Beoma 3HauajaH y HCXpaHU OHIbaKa Koje Ta ycBajajy y BHUIY
docdara. Y 3eMJBHINTY TIOCTOj€ pa3IUIUTE BPCTe GocdaTa, MITO BaXKH U 32 OHE KOje Cy cl1abo
pacTBOpJbHBE U HeOoCTynHEe Omsbkama. OBO je HapOUYMTO CIIyddj Y KHUCEIUM 3eMJbUIITHMA,
jep ce y muma (ocharn Belyjy 3a adyMHHHjyM W TBOXhEe W y TPEBHUIIC aTKaTHUM
3eMJBUIITHMA, I/I€ CE BE3Y]y 3a KaJIHjyM.

Cymnop (S) je y 3eMJbMINTY MPHUCYTaH y BUIY COJHM CyMIIOpHE KHCEIHHE, Tj. cyidara
(SO4*"), y racoBHTUM OOIMIIMMA KA0 IITO Cy cyMmop-BogoHMK (H2S) M cymmopHH okcuau
(SOx), anmm M y CKIONy OpraHCKuMX Marepuja. buibkama cy y ucxpaHu MoTpeOHe Maie
KOJUYHMHE cyndaTa, KOje y BUIIUM KOHIIEHTpAIjaMa MOTY JEJIOBaTH TOKCUYHO Ha OWJBKE,
IITO je MOCEOHO U3PAKEHO Y 3aCTaAmbCHIM 3eMJBHILITUMA.

Ilopen enemenata koje Owibke ycBajajy y BehuM KoaMuMHamMa M KOjU C€ HA3UBajy
MaKpoeJieMeHTHMA, y 3eMJBHIITY Cy MPUCYTHE Mamke KOHICHTpanuje onpeheHnx enemenara
KOjH Cy OJ BEJIMKOT 3Hauaja 3a OuJbKe, MaKO UX OHE yCBajajy y BEOMa MaJluM KOJMYMHAMA.
OBH eneMEeHTH Ce Ha3WBajy MHUKpOeJeMeHTHMA W y BuX cranajy manrad (Mn), 6op (B),
6akap (Cu), muak (Zn), kobant (Co) u momubnen (Mo). Ca acmekTa ekojoruje Oubaka u
OWJbHE TOJHONIPUBPEIHE TMPOM3BOIE, OJ] BEJIMKOT j& 3Havaja Ja y 3€MJBMINTY IOCTOJH
ONTUMAJaH CaApkKaj MaKpo- ¥ MUKpOEIIeMEHaTa, jep IBhUX0Ba PABHOTEKA TUPEKTHO YTUYE HA
pacrt, pa3Boj U MPOAYKTHBHOCT OMsbaka. HemocTtarak minm Bumak oapeheHnx enemMeHaTa Moxe
noectu 10 mopemehaja y Qu3uonomkuM mpoiecuMa, CMameHe JOCTYIMHOCTH XPAaHJBUBHX
Marepuja u ciabujer mpuHoca.

Munepanae maTepuje
XeMH|CKH €IEMEHTH Y 3€MJBUINTY BEJTUKHUM JeJIoM M3rpal)yjy MHUHEpajaHa jeUbCHha

yBpcTe (hase 3emipMINTa. Y 3€MJbMINTHMA HAIIer peruoHa, mpeko 95% wuBpere dase
3eMJbUINTA YWHE MUHepaiu. Mako cy MuHepanu y 3eMJbHILITY BeOMa pPa3HOBPCHH, CaMO
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onpehen Opoj BHUXOBUX BpcTa jaBiba ce y Behoj konuuumHu, ynMHEehu Tako OCHOBHY Macy
MHHEPAJTHOT JieJla uyBpcTe (ase 3emMbuinTa. MUHEpa N y 3eMJBHIITY C€ MOTY IOJEIUTH Ha
npuMapHe (CTEHCKOT TIOPEKIIa) U CeKyHJapHe (HacTaje pacnalamkeM NPUMapHUX MHHEpAa).
VY Haj3HavajHUje rpyne 3eMJbUIIHUX MUHEpalla Claaajy NpUMapHU CHJIMKATH, KBapll M oral,
MUHEpaJIM TIUHE (CeKYHIapHU XUAPATHCAHN CHJIMKATH), MUHEPAJIH MMPOCTHX COJIHM, MUHEPAIIN
XHIPOKCHIA ¥ OKCHJIa aTyMHHHUjyMa, TBOKl)a 1 MaHTaHa.

Ipumapuu cuiaukaTH oO0yxBarajy ¢enacnare, Qenncnaronne, JIUCKyHE, HHPOKCEHE,
onuBUHE M aMmdubose, 3aTUM KaJllljyMOBE, MarHe3ujyMoBe, HaTPHUjyMOBE U KaJHUjyMOBE
CHIIMKaTe, Kao W cwimkate reokha mtna. [IpuMapHM cHiIMKaTH BOAE MOPEKIO M3 MaTUYHE
noJyiore, Te ¢y y BehuMm KoJdMuMHaMa 3aCTYIUBEHH y 3€MJBHMIITHMA KOja ce pa3BHjajy H3HAl
CHJIMKATHUX CTEHA, Al M Ha KOJYBUjaJIHUM, JACTyBHjaJHUM M JIECHUM HaHOCHMa. BpemeHnoM,
IpUMapHU CHJIMKATH CE paclajiajy Ha CeKyHJapHe MUHepalle, Kao IITO Cy MHUHEPAJH TJIHHE U
npocTux cosu. 300T Tora MpUMapHUX CHIMKATa MMa BHIIE Y cab0 pa3BHjEeHUM U ITUTKAM
3eMJbUIITHMA KPYIMHUjUX (ppakiuja.

KBapu y 3emubumrty BehuM [eoM BOOM TOPEKJIO OJ MarMarckux creHa. [lopex oBor
MPUMapHOT U3BOPA, MOXKE CE M CEKYHIApHO JaBUTH ycCliel KpucTaiausanuje omana. Keapir je
00u4HO 100pOo 3acTyIUbeH y (pakinujaMa npaxa u necka. OnaJu je aMophHU MHUHEpaJ KOjH ce
y 3eMJBHMIITY jaBjba YCJEA HpolLeca pacrlajama CWIMKATHHX MHHEpana WM Ipoleca
MUHepaJin3alnyje OMbHUX OcTaTtaka oxpeheHnx Bpcra.

MuHepaju rjuHe y 3¢MJBUIITY MOTY BOJIUTH MOPEKIIO U3 CTEHCKOT MaTepujaia Ha KOME Cce
3eMJBHMINTE pa3BHja, ald W CEKyHJApHO HACTaTH Ha JBa HA4WHA: TpaHChHOpMAIHjoM
CWIMKATHUX MHHEpana (JTMCKyHa) M CHHTE30M OJ TpoAyKara pacrajama CHWIHKaTa |
MUHEpaIn3allije OpraHcke Matepuje. MuHepanu IIMHE Cy BeoMa Pa3HOBPCHH U yOOWYajeHO
ce aene Ha crneache rpyne: WINTH, BEPMUKYIIUTH, CMEKTUTH, XJIOPUTH M KAaHAUTHU (KAOIMHUTH
U XaJO0j3UTH). 3aCTYIUBEHOCT MHHEpaja TJIMHE 3aBUCH OJ THIA MaTHYHE IOJIOTe M Ol
CTeTeHa pa3Boja 3eMJbHUIIITA.

MuHepaau MPOCTHX COJM C€ Y 3eMJBHUINTY MPETEKHO jaBJbajy Kao MPOAYKTH paclajama
NPUMApHUX M JPYTHX CIOXCHUjUX CEKyHIAPHHX MHHEpana, ajld W Kao pe3ynTar
MHUHEpaJIn3alje OpraHcke Marepuje. MuHepanu NPOCTHX COJM MOTY BOJIUTH TOPEKIIO
JMPEKTHO OJ CTEHCKE Mace, HIp. OJ] CeaMeHaTa Wi KapOOHaTHUX HIKpUJballa Ha KOjuMa ce
3eMJbUIITE pa3Buja. Y OBy TIpyly MHHeEpajia crajaajy KapOoHaTH (KalILUT U JIOJIOMHT),
docharu (pochoput u anmarur), cyndatu (TUNC U MUPAOUIUT), HUTPATH (HUTPATHUH) U
xymopuan (xanut). O HaBeAGHUX MHHEpala IMPOCTHX COJIM, yoOuyajeHo ce y Behum
KOJMYMHAMa Ha oJ[pel)eHnM THIOBHMA 3eMJBHINTA jaBJbajy KAJIIHT U JOJIOMHT, TOK Cy OCTaJIN
YIJIaBHOM KapaKTEPUCTHYHU 32 3acambeHa 3eMJBHILTA.

MuHepaau XUJIPOKCHAA M OKCHIA AJTyMUHHjyMa, rBo:kha M MaHraHa mnpencraBibajy
30UpHY TPyIy MUHEpaJIa KOju MOTY OUTH MPUMAPHOT M CEKYHIAPHOT MOPEKIa, Tj. MOTY OUTH
Hacyiel)eHr U3 CTEHCKE MOJUIOTe WIIM HACTajy MpoIllecuMa pachajialkba CHIMKaTHUX MUHEpaa.
VYV HajBaxHU]jE XUAPOKCHIC ATyMHUHHjyMa CIaJajy THUICUT U OeMUT. JIMMOHHUT M TETHUT CY
HAj3aCTYIUBCHUJU XHUIPOKCUAM TBokha, MOK ce Mely XUIpoKcHIMMa MaHTaHa W3/Bajajy
MaHTaHUT W TICUJIOMeNTaH. JlexuTparannjoM XUapoKCHaIa HacTajy OKCHIN TBOXNa (XeMaTuT) 1
MaHTaHa (MUPOTY3UT W XayCMaHWT). MuHepanum oBe Tpyne cy y BehuMm KonmunHama
3aCTYIUbEHH Y JOOPO Pa3BHjEHUM, HEYTPATHUM, J0 CIa00 KHCEIUM 3eMJbUIITHMA.
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XyMycHe MaTepuje

IMopen wmuHepamHux, uBpcTy a3y 3emsbHINTa 4YHWHE XyMycHe wmarepuje. OmHe
MPE/ICTaB/bajy HAjBAXKHUJU MPOM3BOJA TMpOlleca, KOjU CEe OJBHja y 3EMJBHINTY. XyMYCHE
MaTepHje 4YMHEe XyMyC, YHMjH CaJp)kaj O3HauaBa jEIHO OJ OCHOBHHX CBOjCTaBa CBAKOT
3emsbuiTa. CTBapame XyMyca y 3eMJBUIITY 3aCHHMBA c€ HA XyMH(PUKALUjH, IPOLIECY KOjU ce
OJIBHja TIOCPEICTBOM MHKPOOHMOJIOMIKUX XyMHUQPHUKATOpa. Tj. pasnarada (pemyleHara WU
nexoMio3utopa). Paznmaraun y 3emspuiuTy cy Oakrepuje U ribuBe. OHE y OKOJIHY CpeAMHY
U3JIydyjy €H3uMe, KOjuMa BpIle pasjiarame (IeKOMIIO3UIIM]y) OpraHckux marepuja. OBaxo
HACTajy jeTHOCTaBHHja OpPraHCKa jeIUmbEerma, Koja ce Mory MelycoOHO KOMOWHOBATH, TPH
yeMy HacTajy crabuiHa M cnenuduyHa XyMycHa jeaumema. XyMmudukanuja oOyxBaTa
MpoIlece pa3iaramba OPraHCKUX JeIUIbCHha Ha JeTHOCTaBHHja M CHHTE3¢ HOBHX OPTaHCKUX
jeaumea o] MpoyKara TOT pasjarama. Tpeda HalOMEHYTH Jja Y IPOIIeCcy CTBapama XyMyca
BEIIMKY yJIory uMajy (payHUCTHUKH XyMy(HUKATOpH, Tj. IETPUTHUBOPH (HIP. KUIITHE TIHCTE),
KOjH OPTraHCKy MaTepHjy yCTUTHABAjy, ACIMMUYHO pas3liaxy W MelIajy ca 3emspumTeM. Ha
T4 HAYWH, OBU IKUBOTHUILCKM OpPraHU3MH TPUIIPEMAjy OpPraHCKy Marepujy 3a
MHUKPOOHOJIONIKY XyMHU(DUKALH]Y.

XyMyc TIpeACTaB/ba CMEIy PAa3HOBPCHUX jenbeha. CaMo jellaH 1e0 OBUX jeIUbCHA
HacTaje y Mpolecy MUKpPOOHOINIOIIKEe XyMU(pUKaIMje U TO Cy MpaBe (CrenuduyuHe) XyMyCcHe
Marepuje. Y cacTtaB XyMmyca yjaze HecnenuduyHe XymMycHe MaTepHje, Tj. OpraHcka
jeaumera, Koja joIll yBeK HHUCY MOJJIeria npouecy xymudukanuje. Y rpymny HecnenuupuaHux
XyMYCHHX MaTepuja Claaajy YIJbeHH XHUIPaTH, MacHE KHCEINHE, aMUHOKHCEINHE, SH3UMH,
BUTAMMHU WUTA. Mely muMa ce Hajllaze OHe MaTepHje KOje C€ TEUIKO pasiaxy, MOMyT
1eTyJ103¢, TUTHUHA, CMOJIA HJTH BOCKOBA.

IIpaBe xymycHe Marepuje Hacrajy xymudukanujoM. IIpeacraBibeHe Cy XyMYCHUM
KHCEIMHAMa M IHHXOBUM coJIdMAa. XYMYCHE KHCEIMHE Cy CTa0WiHa, KOMIUIEKCHA U
BHCOKOMOJICKYJIapHa a30THA OpPTraHCKa jelnberha. Pa3imKyjy ce JBa THIIa OBUX KHCEJIHMHA!
XYMUHCKE KUCEJIWHE U (DIyBOKHCENUHE. XYMHHCKE KHCEIMHE Cy BeoMa CIIOKEHEe MaTepHje
TaMHE 00je, BEJIMKE PEaKIIMOHE CIIOCOOHOCTH W BHCOKOT KallalMTeTa aJICOPMIIMje KaTjoHa.
XyMHHCKE KHCEJIHHE U BEeHE COJM CY 3aCTyIUbEHE y CBAKOM XyMYCY, aJld UX HajBHILIEC UMa Yy
XyMycCy KapOOHATHHX 3eMJBHIITA HEYTPATHE 70 CJIa00 alkaiHe peaknuje. DyITBoKUCEeTnHE Cy
CIIO)KEHE MaTepHje, ali Cy HHXOBH MOJIEKYJIM NpOCTHje Tpahe o1 MosieKysna XyMHUHCKHX
kucenuHa. To ce oapakaBa Ha BUXOBY 00jy, KOja je CBETJIO XKyTa WIH XyTo-cMeha. Kao u
XYMUHCKE KHCETHHE, (YJIBOKHCEIMHE MPEJCTaB/bajy CACTaBHMU JI€O CBAKOT Xymyca, C THM
IITO c€ y HajBehuM KOJIMYMHAMA jaBJba]y Y XyMYyCY BEOMa KHCEJIMX 3€MJBHIITA.

XyMyCcHE MaTepuje ce MoJ yTUlajeM ojieheHnx OakTepuja U IJbUBa MUHEPAIHU3Y]Y, Tj.
pasliaxy Ha jeJTHOCTaBHA HEOpPraHCKa JeUI-CHha MOMYT YIJbeH-AUOKCHIA, BOJE, aMOHH]aKa,
HUTpara, pocdara, cyndara uta. OBaj npoliec ce Ha3uBa AeXyMHUPUKaANMja, a BEH pe3yTar
je cMameme KOJIMYMHE XyMyca y 3eMJBHINTY. MUKpPOOpPraHM3MH KOjU Y4YECTBY]Y VY
nexymuukanuju ce HasuBajy aexymudukatopuma. llpouec nexymudukanmje je Beoma
3Ha4YajaH, jep mojapasymMeBa ociiobahame MUHEpATHUX MaTepHja, Koje Cy moTpedHe OubKama.
VYKONIUKO je OBaj MpoIleC MPEBHILE WHTEH3MBAH, TO 3a MOCIEAUILy MOXE UMATH JPACTHYHO
CMambeHhe KOIMIMHE XyMyca Y 3eMJBHIITY U T'YOUTaK HEroBe IJIOJHOCTH. 300T Tora je Beoma
3HAa4YajHO J1a y 3eMJBHILNTY TOCTOjU YPaBHOTEXEH ogHOC u3Mel)y mporeca XyMuQHKanuje u
nexymuduKanmje.

XyMycC je OJ] BEJIHMKOT 3Hayaja 3a 3eMJBHILTE, jep YTU4e Ha CBE Ipolece KOju ce Y
IBEMY OJIBM]jajy W Ha Ta] HAYMH Yy BEJIMKO] MepH ojpehyje ocoOMHE 3eMJBbHINTA U HETOBY
wioaHocT. [ToOospliaBa CTPYyKTYpy 3eMJbHINTA M ToBehaBa HEroBy CIIOCOOHOCT 3ajpKaBamba
Bojie. 3axBaJbyjyhu XyMycCy, 3eMJBHINTE IOCTaje PAaCTPECUTO W IMOPO3HO, IMTO omoryhara
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ONTHMAJHY aepaiujy. XyMyc cMamyje epo3ujy, jep Be3yje YeCTHIlC 3eMJbUINTA M CIpeyaBa
HBUXOBO UCIHPAKE W OJHONICHE MOBPIIMHCKUM BOJaMa WM BETPOM. XyMYC MpPEICTaBIba
pe3epBoap XpaHJbUBUX MaTepHja y 3€MJBHIITY, C 003MPOM /1a Y ceOH CaipiKu €JIeMEHTE KOju
Cy HEOIXOJIHH 3a )KHMBOT OmJbaka. OH Be3yje MUHEpaJIe U CIpevaBa BUXOBO HCIUPAKE, YHME
uX 3apxkaBa y 3eMJpHIITY. [Ipomecom aexymudukaiuje XpaHbuBe MaTepHje C€ MOCTEIICHO
ocnobahajy u Tume ce Ousbkama 06e30el)yje KOHTHHyHupaHa UcxpaHa. XyMyc je 3HauajaH jep
Jienyje Kao mpupoHu mydep, crpedaBajyhu ekctpemue npomere pH BpeaHoctH, a ytuue u
TaKO IITO yOJla)kaBa HETaTHBAaH yTUIAj METala U METAJION/Ia, KA0 M TOKCHYHHX JeIUbCHA Y
3eMJBHINTY.

5.3.2. Peakuuja 3eMJbHIITA

Kanma ce roBopu 0 peakiuju 3eMJbUINTa, MUCIU ce Ha pH BpEeIHOCT 3€MJBUIIHOT
pacTBopa, Tj. TeuHe (pa3e 3eMIBHUIITA, KOy UNHE BOJA U CBE PACTBOPEHE MAaTEPHjE U KOJIOUTHE
JHCTIep3uje y 10j. Y 3aBUCHOCTH O] OJIHOCA KOHIIEHTPAIMje BOJOHUKOBUX M XHIPOKCHUITHUX
jona (H" u OH"), 3emsbuiinu pactBop Moke umatu kuceiy (pH < 7), weyrpanay (pH = 7) u
0aszny, 1j. ankanny peaknujy (pH > 7). Ilopen campikaja MUHEpaTHHX MaTepuja U Xymyca,
XEMHjCKa peakifja 3eMJbUIITA MpecTaBsba Tpehe HajBaXKHHje CBOjCTBO 3€MJBHIIITA OJ1 KOTa Y
Kpajb0j JINHUJU 3aBUCH HETOBA IJIOAHOCT.

Bpennoct pH 3emMibHITHOT pacTBOpa Bapupa y 3aBHCHOCTH OJI THUIA 3EMJBHIITA, aJd
MOXKE BapupaTd M OJ CJlioja 10 clioja WcTor 3emibuinra. Takohe, pH BpemHOCT jemHor
3eMJBUINTA j€ MPOMCHJBMBA y BPEMEHY, HApPOYUTO Y CKJIady Ca TOOUINBUM jgoouMma. Y
3eMJBHMINTAMA Hamer mojapydja, pH BpemHocT 3emspumira ce kpehe ox 3 mo mpeko 10. Ha
OoCHOBY pH BpeHOCTH 3eMJBHIIITA CE JIeJie Ha Pa3IUuUTe HAYMHE. Y SKOJIOTHjH je yoOu4ajeHa
nojena Ha jako kucena (3—4), kucena (4-5), ciado kucena (5-6), neyrpanua (6—7), cinabo
OasnuHa (7-8), 6azuuna (8—9) u ynrpabazuuna 3emspuIITa (MPEKo 9).

Ca acnekra exojoruje Omibaka W OWJbHE IOJHONIPUBPEIHE MPOU3BOILE, PEaKiidja
3eMJBHINTA j€ BeoMa 3HavajaH (akTop KOju mMa u3y3eTaH ytuiaj. Hajsehem Opojy OMBHUX
BpCTa OJIrOBapajy HeyTpaliHa, caabo kucena u cnabo 6asmuHa 3emspuinTa. OHE KOje )KMBE Ha
KHCEJIUM U JaKO KHCEJIUM, OJHOCHO 0a3MYHHM W YATpaba3MyHUM 3€MJBUIITUMA, Pa3BUIIC CY
HU3 aJlanTaiyja KojuMa yCIIelIHo peBa3uiase npobiaeme ca kojuma ce oBie cycpehy.

Hucke n Bucoke pH BpemHOCTH yTHYy HEMOBOJFHO HAa HH3 OCOOHMHA 3EMJBHINITA jep
oneMoryhaBajy oaBHjame OpojHHX TIIpoleca Yy KOjeé Cy YKJbYYEHH 3EeMJbUIIHU
MHUKPOOPTaHU3MH, MOy T HUTpUUKAIIH]E, azorodukcarmje, xymMuUKaImje,
nexymMupuKanuje uTa. Y KUCEeNUM 3eMJBHIITAMA CE€ YeCTO Kao MpoOJieM jaBjba HEJOCTaTaK
OmbKama JOCTYITHHX OOJIMKa eJieMeHaTa, Tj. BHXOBUX COJM U joHa. KamujymoBu joHH Cy
npu HucKUM pH BpenHocTMMa (DUKCHUPAHU y HEPACTBOPJHMBHM COJHMMA, INTO HUX YHHHU
HEIOCTYMHUM 32 OWJbKe. Y KHCEIMM 3€MJBHMINTHMA C€ MCTOBpEeMEHO ToBehapa
KOHIIEHTpalija OMOJOCTYITHUX jOHA MeTajla ¥ METaJllouJa, KOjU Y BUIIUM KOHIIEHTpaIfjama
3a Owbke uMajy TokcmuaH edekar. Ilpum Bucokum pH BpemHocTHMa 3eMIBHMINTA jOHH
KaJllMjymMa cy aacopOOBaHM 3a 3€MJBHIIHE YECTULE HIIM OCTajy CIOOOAHHU y 3EMIBHIITHOM
pacTBOpy M Ha Taj HAYMH JIAKO JOCTYIIHH OWJbKaMa. Y allKaJHUM 3eMJBHIITHMA C€ Kao
npoOJIeM MOXe JaBUTH HEJOCTYIHOCT APYTUX elleMeHara, Kao WTo ¢y rBoxhe, MaHra, 60p,
uHK, Gocdop uta.

Kucena 3emspHinTa Cy HajBUINE 3aCTYIUbCHA Y BIQXKHUM TPOICKHM, CYHNTPOIICKUM
npeaenuMa, XJIaJHUM CEBEPHUM U TUTAHMHCKHAM 00JlacTHMa, a pa3BHjajy c€ U Ha CHIIMKATHO]
T'e0JIOIIKOj TOU103U. MyJbeBUTa M TPECETHA 3eMJBUIIITA Ce OMNUKY]y HHUCKOM pH Bpennomthy.
Hekana moehaHa KuceaocT MOXe OWTH MOCHEAWIA JbYICKUX AKTUBHOCTH M HEaJcKBaTHE
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npuMeHe BemrTadyknx hyOpuBa. baswuna 3emubHINTa C€ JOMHHAHTHO jaBJbajy Y apUIHUM U
CEeMMApHUIHUM MOJIPYYjHUMa U TaMO I'/I€ je MaTUYHA MOAJIOTa KPEeUmbhakK.

5.4. BUOJIOLIKA CBOJCTBA 3EMJbHUIITA

3a 3eMJBHIITE C€ YECTO KaXKe Ja IMPEeICTaBJba , KUBU CHCTEM’, IITO 3HAYM J1a Hera mopen
HE)KMBE HEOPraHCKE M OPraHCKe MaTepuje cauumbaBa U kuBa MaTepuja. CBa xuBa Ouha koja
KUBE y 3EeMJBHINTY W JCIIOBU XHMBUX Ouha (Kopeme OMJbaka) KOjH ce y EeMy Halase,
IpEeJCTaB/bajy HErOB HEOABOJUBU CACTaBHU J€0. 3eMJBHUINTE ce€ TNopeld (U3NYKUX U
XeMHjCKHX CBOjCTaBa OJUIMKY] OWOJIOIIKAM CBOjCTBMMA, KOja Cy TIpeACTaBJbeHA
pasHOBpCHOIINY 3€MJBMIIHMX OpraHM3aMa M HHUXOBUM aKTHBHOCTHUMA, Tj. MpolecuMma y
KojuMa ydecTByjy. CBOjoM akTHBHOCIINY 3€MJBUIHMA OpPraHU3MH YTHYY Ha (U3UYKA U
XeMHjCKa CBOjCTBa 3emubulITa. CTOBpeMeHO, pa3sHOBPCHOCT 3€MJBbMIIHMX OpraHu3ama H
BUXOBE AaKTUBHOCTM Y BEIIMKO] Mepu Ccy onpeheHe aOMOTHYKUM KapaKTepUCTHKaMa
3eMJbUIIITA, MONYT HErOBE CTPYKType, MOPO3HOCTH, cajpikaja BOAE W BazgyXa, XEMH]CKOT
cacraBa, pH Bpemnoctu uta. M3mel)y HEXHMBOT M KHBOT Jeja 3€MJBHINTA TOCTOjU BEOMa
u3paxkeHa Mel)ycoOHa yClIOB/BEHOCT M 3aBUCHOCT. PHU3MUKA, XeMHjCcKa U OMOJIOIIKa CBOjCTBA
3emJpuIITa cy Mel)ycoOHO yCKO ToBe3aHa. 3ajeIHO JOMPUHOCE OJp)KaBamby KBAJTUTETHOT U
IUTOIHOT 3€MJBMILTA, HEONMXOAHOI 3a pa3Boj NMPHUPOJHUX >KMBOTHHUX 3aje/lHUIA, alld U 3a
OJIP’)KUBOCT TIOJHOTIPUBPEIHUX AKTUBHOCTH.

VY 3eMJBHINTY M Ha HEroBOj MOBPLIMHM, XHMBE OpPOJHM OpPraHU3MH KOjU IpHIAIajy
CBUM mocTojehuM mapcTBUMa KUBOT CBETa, pauyHajyhu OakTepuje, apxee, rJbuBe, MPOTHCTE,
ombke u xxuBoTHe. 1lITO je Beha pazHOBpcHOCT ®UBUX Onha y 3eMJBUIITY, TO CY MPOIECH
KOjU JIONPHHOCE HHETOBO] IUIOJHOCTH WHTCH3WBHUjU W Opxkm. Mako je Hajehm Opoj
3eMJBHUIIHUX OpraHu3aMa MHUKPOCKOICKHMX TUMEH3Mja, MOMyT OakTepuja M IJbUBA, y HHUX
cranajy M KpynHHje >KMBOTHIbE KOje HMMajy BeoMa 3HauajHe ynore. [Ipema BenwuuHH,
3eMJBHUIIIHU OPTaHM3MH CE MOTY TOAENTUTH y cieaehe rpyme: Mukpodopa u MUKpodayHa,
BenmmunHe ox 1 mo 100 pum (GakTepuje, ripuBe, ajire, MpoTo3e, HEMaTojae), Me3odayHa,
BenuuuHe o7 100 um g0 2 mm (potudepe, rpume, OCCKPUIHA WHCEKTH) U MakpodayHa U
meraayHa, BeIMYMHE TPEKo 2 mm (MEKyIII, WIAHKOBUTHU IPBH, CTOHOTEC, WHCEKTH WU
CUCapH).

On MuKpoopraHuzama y 3€MJBHINTY JKUBE OakTepuje, TJbuBe, anre (ayroTpodHHU
MIPOTUCTH) U MPOTO30€ (XeTepOTPOGHU MPOTUCTH ). MUKPOOPTaHU3MHU UMa]y BEJIMKOT 3Havaja
y hopMupamy 3eMJbUIITA U O/Ip>KaBalby HEroBe IJIOJHOCTH, jep ce Mely mhHUMa Haja3e OHH
KOJH pa3jiaky OpraHCcKe MaTepHje 10 MPOCTHjUX JeANbEHha 0 KOJUX ce GopMHUpa XymMyc, Kao
U 10 HEOPraHCKUX jeIUbeHha Koje OMIbKEe MOry arncopOOBaTH KOPEHOBUM CHCTEMHMA.
BbuxoBa 3acTyn/beHOCT Ce MOXKE PAa3IMKOBATH y 3aBUCHOCTH O] TUIIA (GU3NYKHX U XEMHJCKUX
CBOjCTaBa 3eMJbHILTA. Y 00HYajeHO0, lbUX0Ba OPOJHOCT U3HOCH U3Mel)y HEKOIHMKO AECeTHHA J10
HEKOJMKO MHJIMOHA II0 CaMO jJeJHOM TpaMy cyBor 3emsbmimta. Hajeha OpojHOCT 1
Pa3HOBPCHOCT MHKpOOpraHM3amMa KapaKTepulle TIOBPIIMHCKE clojeBe 3emubuinra. Ha
3aCTYIJBEHOCT, OPOJHOCT M PA3HOBPCHOCT MUKPOOpPraHM3aMa Yy 3€MJBHINTY YTHUYy OpOjHH
dakTopu: THI 3€MJBHMINTA, BEreTalyja Koja MOKpHMBAa 3€MJBbUIITE, HAYMH KOpHIIhema
3eMJBUILTA Of] CTPaHE YOBEKA UT/.

BakTepuje y 3eMibumTy Ccy HajOpOjHHje O] CBHX MHUKPOOpPraHHW3amMa M HECYMEHMBO MMajy
OrpOMaH 3Hayaj, He CaMo y OJIp)KaBamby 3eMJBHILTA, Beh U y 0/1BUjalby OCHOBHHUX IpoIieca y
npupoau. Ilopen xereporpodHux OakTepuja, Koje Kopucte Beh mocrtojehe opraHcke
MaTepHje, y 3eMJbUIITY Cy IPUCYTHE ayToTpoHe OakTepuje, Koje MOry caMe cebu cTBapaTu

113



EKOJIOI'MJA 1 JIEO: 2JKUBOTHA CPE/[MHA

OpraHCKy MaTepHjy oJ Heoprancke. bakreprja mMa y CBUM 3eMJBHINTUMA, jep ce Mel)y mrMa
Hajla3e OHE Koje Cy ajanTupaHe Ha crenupuuHe W ekcTpeMHe ycioBe. Mmak, Hajehy
OpOJHOCT M PAa3HOBPCHOCT MMajy y TOIUIMM M YMEPEHO BIKHUM 3EMJBHINTHMA HEYyTpaTHE
peakuuje. 3eMJbHIIHE OaKTepHje Cy TJaBHU pasjaradyd OpPraHCKUX MaTepHja, Tako Jla UMajy
HE3aMEHJBUBY YIIOTY Y KpyXemy Matepuje y npupoan. OHe Cy OIroBopHe 3a HezaoOmiIa3He
mporece y KpyXemy a3oTa, Tj. aMOoHH(HKAIMjy, HUTpudHKaujy, ACHUTpUPUKALU]Y U
azotodukcanmjy. Heke azorodukcupajyhe Oakrepuje CTymajy y CHMOHMOTCKE OJHOCE ca
KOpPeHOM Ousbaka W3 TMOPOJUIlE JEeNTHpHada (MaxyHapke), o0e30ehyjyhu um moBosbHE
konmuuHe HUTpata. Ilpomecu xymudukanuje u aexymudukanuje ce MPETexKHO OJBHUjajy
3axBasbyjyhu akTuBHOCTHMa OakTepuja. Kao pasmaraum XyMyCHUX MaTepHja, 3€MJbHIITHE
OakTepuje YMHE MOTpeOHE eeMEHTe TOCTYITHUM OUJbKama.

AKTHHOMHIIETe TIPEJCTaB/bajy TNOceOHy Tpymy Oakrtepuja Koje ce 300r CBOjUX
MOP(QOJIOMIKKX KapaKTEepUCTHUKa U €KOJIOIIKOT 3Havyaja 4ecTo moceOHo u3nBajajy. Hajoospe ce
pa3Bujajy y A00po aepHCaHUM MOBPIIMHCKUM CIIOj€BUMAa HEYTPAJIHMX, O0a3WYHUX M clabo
0a3MYHMX 3EMJBMINTA Ca BEIHMKUM CaJp’kajeM XyMmyca, IIPU YMEPEHUM TeMIlepaTypama u
YMEPEHOj BIaXKHOCTH, MAKO NOOPO MOJHOCE CMameHe Cajipikaja Bojae. AKTHHOMHIIETE CY
xeteporopdu u BehwHOM campoTpodu, IMTO 3HAYM Jla C€ XpaHe MPTBOM OPraHCKOM
MaTepHjoM, Te Cy 3HauajHe y mpolecuMa XyMudukalnuje 1 MuHepanusanuje. tbuxos nocedban
3Ha4aj OrJiesia ce y TOME IITO MOTY pas3jlaraTH TEIIKO pasTrpajiBe OpraHCKe MaTepHje, OMyT
NeKTHHAa M JUTrHuHA. Mel)y akThHOMHIIETaMa IOCTOje a30TO(PHUKCATOPU KOjU 3EMJBUIITE
oborahyjy a30ToM, a HEKe 0J1 BbUX CTYMajy Y CHMOMOTCKE OJTHOCE ca oJpeheHnM ApBEeHACTHM
Ousbkama (HIIp. JOBOM).

I''buBe HajBehy OpOjHOCT WM Pa3HOBPCHOCT JOCTHXKY Y I00pPO aepHCaHUM IMOBPIIMHCKUM
CJI0jeBUMa KHUCEIMX 3e€MJBUINTA Ca BUCOKHUM CaJIpKajeM OpPTraHCKe Marepuje, P yMEPEHUM
Temneparypama. MckibydnBo cy XeTepoTpodHU U BehMHCKU canpoTpoHU OpraHu3MH, KOjH
3ajelHO ca OakTepwjaMa WMajy 3HauyajHy YJOTY Yy 3eMJBHUIITY, jep YUYeCTBYJy Yy Mpoiecuma
CTBapama XyMyca U MUHEpaJIHM3allje OpPraHCKUX MaTepuja. MaxoM y4ecTBYjy y MOYETHUM
dazama Tmporeca pasrpaamke OPraHCKUX MaTepHja, KOju ce Jajbeé HacTaBjhba y3 IOMOh
Oaktepuja. 3HauajHE Cy jep MOTY pasjaraTH IeJyJo3y U JUTHUH MpTBE OMJbHE Mace U JIpyra
jenumema momyT mehepa, ckpoda W XeMuIlenyso3e, Ipu 4yeMy ce ociobaha BuIe yribeH-
JMOKCUA HEro LITO je TO Ciydaj MpH pasiaramy Koje Bpiie Oaktepuje. I JbuBe MO3UTHUBHO
yTU4y Ha CTPYKTYpY 3€MJBHINTA, & HEKE OJl BbUX CTYNajy y CHMOHOTCKE OHOCE Ca KOPEHOM
Ooubaka (MuKOpH3a), 00e30el)yjyhu um epukacHu]jy arncopmniyjy MUHEpaTHUX MaTepHja.

bakTepuje, akTHHOMHIIETE W TJBHBE Y 3€MJBHINTY Cy YIJIaBHOM CampoTpodu, IITO
3HaYM Jla c€ XpaHe MPTBOM OPraHCKOM MaTepHujoM. Mel)y CBUM OBHUM IrpynamMa MocToje BpCTe
KOje Cy Tapa3uTCKe M XpaHEe C€ KMBOM MaTepujoM JAPYTHX OpraHu3ama, u3a3uBajyhu
Oonectu KoJ OWJbaka W KMBOTHHA. Mako cy oOBe BpCcTe€ 4ecTO HEMOXKEJbHE Ca acCleKTa
YOBEKOBHX NOTpeda M IOJHONPHUBPEAHE IMPOM3BOAKE, HEONXOTHO je HANOMEHYTH J1a OHE
UMajy 3Ha4ajHy yJIOTY Yy OJprKaBamby €KOJOIIKE pPaBHOTEXE, HE CaMO Yy 3eMJBHMILTY, Beh u y
HPUPOJIHU YOIIIITE.

AJire HacesbaBajy M 3eMJBUIITE, HAKO Cy YIJIaBHOM akBaTH4HU opranu3mu. C o063upom na ce
paau o GoToayTOTPOPHUM OpPraHU3MHUMA, jaBJbajy C€ Y MOBPLIMHCKOM CJIOjy 3€MJBUIITA. jep
uM je 3a mporec porocuHTeze moTpedHa CyHUYeBa CBETIOCT. 3a BUXOB Pa3B0Oj HEOMXOHA j€
onpeheHa BiIakHOCT. 3HAyaj ajird y 3eMJBULITY Ce€ OrJiea y TOME INTO CaMUM CBOJUM
MpUCYCTBOM ToBehaBajy cajpikaj OpraHcke matepuje y memy. HapouuTo cy BakHe jep
YUYeCTBYjy y paHuM ¢aszama (opmupama 3emspuinta. Haume, kao ayToTpoHH OpraHH3MH
ajre MOTy HaceJbaBaTH MOBPIIMHE 0€3 OpraHcKe Marepuje, YKJbyqdyjyhu v MOBPIIMHY CTEHA.
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ANre TMO3WTHBHO YTHYY Ha CTPYKTYpPY 3€MJBHINTA, jep JIyde BEJMKE KOJMYWHE CIYy3H KOja
oMmoryhaBa cierspMBamke CHUTHUX uecTHlla W (opMupame arperata. Kao m Owibke, anre
yCBajajy MUHEpaJlHE MaTepHje W Ha Taj HAYMH CIpeYaBajy Op30 HCHHPAHE I10jSIUHIX
eJIeMeHaTa U3 3eMJBHINTA. Y HEKUM CIIy4ajeBHMa OBaj MPOLIEC MOXKE OUTH TOIHMKO M3PaXKeH
Jla MTETHO JAeyje Ha OMJbKe yClie[l BHUXOBOT KOHKYPEHTCKOT OJHOCA MpeMa MHHEPATHHM
MaTepujama.

JInmajeBu nipencTaBibajy CHMOMOTCKY 3ajeIHUILY ajre U rybKBe. [ JbHBa y OBOM OJIHOCY UMa
ylory cHabJeBama BOJOM, MHHEPAJHHM MaTepujamMa M YIJb€H-TUOKCHUIOM, JIOK aJra
00e30ehyje opraHcke Marepuje, Koje cTBapa y mnpouecy (orocuntese. JlumajeBu ce
NOBPEMEHO jaBJbajy Ha 3eMJBHMINTY. UeCTO HacesbaBajy CTEHE YHWjy MOBPIIMHY IMOCTENEHO
pasapajy u oborahyjy opraHckum maTepujama, Tako Ja Cy, Kao W aJire, BeoMa 3Ha4ajHU Y
no4yeTHUM azama HopMupama 3eMIBHILTA.

IIpoTo3o0e cy xerepoTpoHU MPOTHUCTH, Tj. JEAHONETHjCKH MUKPOOPTaHU3MH KOJU C€ XpaHe
Ha CJIMYaH HAaYWH Ka0 W JKUBOTHEGE, Tj. XOJIO30JCKH, INTO 3HAYM Jla 3aXBaTajy YBPCTE
NapTUKYJIe OPraHCKUX MaTepHja Koje yHoce y cebe. Mel)y mruMa nocToje oHe KOjé OCMOTCKUM
MyTeM YCBajajy XpaHJbUBE MaTepHje Y PacTBOPEHOM CTamky M OHE KOje BpIIe (HOTOCHHTE3Y
(3enenu Ouvapwm, Tj. eyrieHa). Hajoosee ce pas3BHjajy y MOBPUIMHCKMM CJIOj€BUMA BIAXKHHX
3eMJBHMINTA HEYTpaJdHE pEakildje ca BHUCOKHMM caJp)kKajeM opraHcke wmatepuje. Behuna
poTO30a C€ XpaHW OaKTepHjama, TaKo J1a Ha 3eMJbUIITE M HEroBE KapaKTEPHCTUKE MOTY
JIeJIOBaTH Ha PA3IMYUTE HAUYMHE, Y 3aBUCHOCTH O]l TOTa KOjOM TpyrnoM OakTepHja ce XpaHe.
BbuxoB 3Hauaj orziena ce y ToMe MTO OpPOJHOCT MATOTCHUX OakTepuja MOTY JP)KaTH TOA
KOHTPOJIOM, JOTPUHOCEhNM OuYyBamy EKOJIOIIKE paBHOTEXE. Y HEKHM CIydajeBUMa MOTY
HETraTHUBHO [IeJIOBaTH HAa 3E€MJbUIITE, YKOJHKO JOBEIy /A0 CMamema OpOjHOCTH HEKHX
HEONXOoaHUX OakTepuja (Hmp. azoTodukcaropa). Kao u cBU octamu opraHu3Mu y 3eMJBHIITY,
IPOTO30€ CaMUM CBOJUM MIPUCYCTBOM IoBehaBajy caapikaj OopraHcke Marepuje y memy, a
IBUXOBA OMOMaca TMOJJIeKE MpoIecy XyMH(HUKAIHje, YMME Ce€ IO00O0JbIIaBa IIJIOJHOCT
3eMJBUIIITA.

Hemarone (BajbKacTd IpBH) y 3€MJBUIITY HacesbaBajy BOJOM HCIYH-CHE 3€MJBHUIIHE IOpe
WIN CJI0j BOJIE OKO YeCTHIA 3eMJbMINTA. [IpemMa HauMHy >KMBOTAa M MCXpaHe, Kao W Ipema
€KOJIOIIIKO] YJIO3M KOjy MMajy Yy 3€MJBULITY, MOTY ce€ MOJENUTH y Tpu rpyne. IIpBy rpymy
YUHE HEMaToJIe KOjeé Ce XpaHe MPTBOM OpraHckoM MarepujoMm. HajzactymibeHuje cy y
3eMJBUIITY, a bUXOB 3Hayaj Orjiefa ce y TOME IUTO Kao (hayHUCTHUKH XyMHU(PHUKATOPH
JIONPUHOCE TPOLECY pas3iarama OpPraHCKHX MartepHja. Jpyry rpymy dYmHEe mHpemaTopcke
HEMaTo/leé KOje ce XpaHe CHUTHHjUM OpraHu3MuMa, mojpazymeBajyhu Oakrepuje, IJbHBE,
MIPOTO30€ M JIpyre CUTHHje Hemarojie. Y Tpehy rpymy cranajy HemaTone, Koje Mpoaupy y
KOpeH Ouspaka y KojuMa napasutupajy (puronapasuTHe HEMATOIE).

KumHe riaucre cy MaJO4eKUIAaCTH YJIAHKOBUTH IPBU (AHENHUAE, Tj. OJIUTOXETE) KOJU ce Y
MOjeIMHUM TUIOJHUM 3eMJbMINTHMa Mory Hahu y Bemukom Opojy. Hajume ux umma y
HEYTPaJIHUM U ciabo 0a3sMYHUM 3eMJBHILTHMA Ca BUCOKHUM CajpXkajeM OpraHcKe MaTepHje.
buxoBa ymora y 3eMJBHMINTY je JBOjaka W OrJiefa CE€ y IHHXOBOM MEXaHHYKOM U
O1oxeMujCcKOM JenoBamy. KuiltHe rimcTe npaBe y 3¢MJBHINTY BEpPTUKAIHE KaHAle, YAME ce
no0oJbIIaBa HETOBA CTPYKTYpa, APEHUPAHOCT M aeprcaHOCT. CBOjUM aKTHBHOCTUMA, KHIITHE
[JIMCTE MEIAjy 3eMJBHUINTE TAKO LITO Ca HErOBE MOBPIIMHE MPEHOCE HEpa3IoKeHe OpraHcKe
Marepuje y ayOJsbe ciojeBe. KummHe rimcre Cy IETPUTHBOPH, KOJU C€ XpaHE MPTBOM
OpPraHCKOM MaTepHjoM IOMEHIAHOM ca 4YecTHIlaMa 3emubuiTa. Ha Taj HauMH y CBOjUM
JUTECTUBHUM OpraHuMa npepal)yjy BelnnKy KOJHMYMHY 3€MJBUINTA U MMajy YJIOTY NPHMapHUX
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xymupukaTopa. EKCKpeMeHTH, Tj. M3IIy4eHU MPOAYKTH HHUXOBOT Bapema (T3B. INIHCTCHAK)
BeOMa Cy O0raTtu HyTpHjeHTHMA, YUMeE ce MoBehaBa II0IHOCT 3eMJBHILTA.

3riaBkapu HacesbaBajy MOBPUIMHCKE cliojeBe 3emubMIITa. Haj3acTymsbeHHju 3riaBKapu y
3eMJBUIITY Cy TPUIbE, MAyIU, CTOHOTE, OECKPHIIHU MHCEKTH (KoJieMOoIe u cpedpHe puduiie),
MHCEKTH U mHXoBe JapBe. OBM OpraHM3MU YYECTBY]y y pa3IMYUTHM IpolecuMa y
3eMJBHINTY, padyHajyhn mpeMenrTame OpraHcke MaTepuje W HEHO pasjarame (Kao
dbayHUCTHYKH XyMH(PHUKATOPH), IITO JONPUHOCH KPYXKEHY MaTepuje, MOo0O0JbIIaBaAky
CTPYKTYpPE 3eMJBHILTA U PETYJAIMjU HETOBOT BOAHOT U Ba3AyIIHOT PEXHMA.

Cucapu Mory HacesbaBaTU 3E€MJBHIITE U Y HEMY MPOBOAUTH CKOPO LIE0 KHBOT MJIM CaMO
onpeheHu nepuoa BpeMeHa. Y mpaBe 3eMJBHIIHE CHcape CIajajy CIeno Kyde U KPTHUIla, KOju
BOJIe ()OCOPH)CKH HAYMH >KUBOTA, Tj. KOMA]y ja30WHE U TyHENE Y 3eMJBHILITY y KOME KHBE U
Kpo3 koje ce kpehy. Ilopen mux, KaHaje y 3eMJBUINTY MpaBe TEKYHHIIC, XpPUIH U OpOjHU
npyru rnogapu. OBe )KUBOTHIE U FbXOBE aKTUBHOCTU MMajy MO3UTHBAH e(eKaT Ha CBOjCTBA
3eMJBHINTA jep UM I00O0JBINIABAjy aepUCaHOCT, pa3dujajy 30MjeHO 3eMJBUINTE U JOMPHUHOCE
MeIlamy XpaHJbUBUX Marepuja. CBOjUM HAYMHOM HCXpaHE yTHUYy Ha Jpyre 3eMJbUIIHE
OpraHu3Me, ITO C€ MOXE OAPa3UTH Ha YKyIHE KapakTepucTHke 3emsbuiiTa. Kpruie cy
Mecojel KOju ce XpaHe INIMCTaMa, MHCEKTUMa M HHXOBHUM JlapBaMma, ajiu Komajyhu TyHene
YECTO YHHUINTABa]y Kopeme Omsbaka. Ciemno Kyde je Ouibojesl U XpaHH C€ KOpeHmheM Omsbaka.
Oga BpcTa HHjE CKIIOHA IPEHAMHOXKaBamwy (KaJJaMUTETY) U HaceJbaBa TpaBHA CTaHUILTA. 300T
TOTa HE MpeCTaBba MpoOJIeM HU 3a rajeHe OMJbKe, HUTHU 3a MPUPOJIHY BEreTaIlujy.

busbke, Tj. BUXOBU MOJA3EMHH OPraHH, MPEJCTaBJbajy CacCTaBHHU Aeo 3embuInTa. CBOJUM
KOpPEHOBUM cCHCTeMUMa Mo0o0JblIaBajy (M3MYKa CBOjCTBA 3E€MJBHUINTA, INTO CE IMOBOJHHO
oJlpakaBa Ha XeMHjCKa U OnoJjomka cBojcTBa. KopeHoBH Onibaka cTaOWIN3y]y 3€MJBUIINTE U
CIpevaBajy €po3ujy. Y HCTO BpeMe HUXOBUM OJyMHPAmEM CTBapa Ce BEIUKAa KOJIWYHHA
OpraHCKe MaTepHuje OJ] KOje HacCTaje XyMyc.

5.5. HEJOI'EHE3A

[Ipomuec cTBapama U pa3Boja 3eMJ/bHIITA, Tj. negocdepe, HazuBa ce neaorere3a. OCHOBY
3a popMHpamke 3eMJBUIITAa YHHN MaTHYHA CTEHE, Tj. TE€OJIOIIKA MOJIOra, Koja je ctepriHa. [la
OM 3eMJBMINTE HACTaJlo, HHUje JOBOJHHO ydemhe camo nurocdepe, Beh u armocdepe,
xuapochepe u 6mocdepe.

5.5.1. IIpouec HacTaHKa ¥ pa3Boja 3eM/bUILITA

Ilenorenesa je cioxkeH, TyroTpajaH Mpouec Koju ce 0JIBUja TOKOM XWJbaJa U MUJIMOHA
roguaa. OHO WTO MpeTXoau (GOpMHUpPaARy 3EMJBUIITA j& MEXaHUYKO PACIAJabe U XEMH)CKO
pasnarame cTeHa. TemneparypHe IpoMeHe, HAU3MEHUYHO 3aMp3aBamke U OJIMP3aBambe BOJIE Y
NYKOTHHAMa CTEHa Y3pPOKYj]y HHXOBO Jajbe Mylame U Ipodsbere. [1oBpIrHy KOMIAKTHUX
CTEHa MOTY HACEIMTU pPAa3JIMYUTH MHUKPOOPIaHM3MH, NONYT OakTepuja M aird, Kao Hu
BuIIehenujCK OpraHu3Mu (JIMIIAjeBU U MAaxXOBHHE), KOJU CBOjOM OMOJIOUIKOM aKTHBHOIINY
JIONIPUHOCE HBEHOM pacrajamy.
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PacnamnyTu CTeHCKM MarepHjaj HacTao yciel nejcTBa (U3MYKUX (akTopa U Jajbe
MOYKE MMAaTH UCTE XEMHjCKE OJJIMKE Kao M cama CTeHa O] KOje je HacTao. 3a pas3iuKy Ol
KOMITAaKTHE CTE€HE, Y Hera Moke npopeTu Bojga. OHa Op30 OTHYE TPaBUTALU]CKH, MOILTO jOII
YBEK HE TOCTOje KamwjiapHe Tope y Kojuma Om ce Moria 3ampxkatu. Mmak, pactpecutn
CTCHCKH MaTepHjall je caja MHOro BehoM MOBPIIMHOM W3JI0XKEH JCjCTBY BOJE U Ba3ayxa, Te
MOJUIeKE PA3TUYUTUM XEMHJCKUM TMPOIECHMa, Kao MTO Cy XHAPONW3a, OKCHIaIyja,
peaykuuja win kapObonudukaruja. To 3HauM Ja pasznuuuTe MaTepuje, pauyHajyhu u
KHCEJIMHE, pearyjy ca caMUM MHHEpajJuMa CTeHe (IpUMapHU MHHEpaH), IITO TOBOAHM 1O
BUXOBOT pacmajialkba M pasrpalime, ald U A0 (GopMUpama HOBHX MUHEPAIHUX jCIUEH-CHA
(cekyHIapHU MUHEpAJIN).

Beoma 3Hauajan nporec y ¢popMupamy MHHUIHjATHEX (IPBOOUTHUX) 36MJBHIITA J€CTE
dopMupame KamwiapHUX Topa, A0 4Yera Jojla3u ycled JAajber YCUTHaBamba CTEHCKOT
Marepujaiga u GopMHUpama CUTHUX, (PMHUX YecTUIla Koje ce Taynoxe u3Mmely kpynmHujux. Ha
OBaj HAYMH, 3€MJBHIITE MOMpPHMa KallWIapHa CBOjCTBA, IITO oMoryhasa 3ajp)kaBame BOJE U
HBCHO KpeTame KPO3 Kamuiape M3 BIAKHHUJUX y CYBJbE 30HE, HE3aBHCHO O] TpaBHTaIje. Y
OBUM TIOYeTHHM (a3ama pa3Boja 3eMJbHMINTa J0Ja3u A0 (opMupama KOJIOWAA YCIeN
aKyMyJialldje CUTHHX YECTHI[A HACTAIMX XEMHJCKOM pPa3rpaamkbOM CTEHCKHUX MHHEpaa.
Kononnn nmajy cmocoGHOCT ajacopIije MojeKyja, mTo oMoryhaBa HBUXOBO 3a/p)KaBarbe.
Ha Taj HaumH, nmomasu 110 akymyJaldje pa3IMudTUX XEMHJCKUX JeIum-ema. PacTpecuT
CTCHCKM MaTepHjaJl TOCTaje MHUIMjaTHO 3EeMJBMINTE KajJa MONPHUMM KalwiapHa U
aJICOPIITHBHA CBOjCTBA, KOjUMa ce oMoryhasa 3apkaBambe BOJIC U PA3HOBPCHHUX jEUHEHA.

HaromunaBame oprancke MaTepHje HEOIXO/AaH je MpexyciioB 3a pa3Boj 3eMJbHIITA. Y
nmo4yeTHUM (a3zamMa, H3BOP OBHX OpraHCKUX MaTepHja TMpeACTaBibajy ayToTpodHH
MHUKPOOPTaHU3MHU KOjU KOPHUCTE PAacTBOpEHE MHUHepaye, a OpraHcKy MaTepujy CTBapajy y
nporecy gorocuHTese. [IprcycTBO Oprancke Marepuje y BUIy TOMEHYTHX MUKPOOpPraHH3aMa
U bUXOBHX MPTBHUX OCTaTaka IpeJCTaBJba IPEIyCIOB 3a HACTAHBHBAHKE XETEPOTPOPHHUX
opranusama. [IpucyctBoM camnporpodHUX MHUKpoopraHuzama o0e30ehyje ce pasrpaama
MpTBE OpPTraHCKe MaTepuje, ITO je Kiby4daH Ipoliec 3a GopMHpamke XyMyca.

Nako mojenuue BuUIIe OWJbKE MOTY HAaceJhbaBaTH IyKOTHHE CTCHA W PACHaJHyTH
CTCHCKH MatepHjal, 3a GopMmupame Bereranuje ca BehoM MOkpoBHOIINY HEONMXOAHO je Jaa
WHUIIA]AJTHO 3eMJBHINTE 3a7100uje oArosapajyha ¢usnyka, XeMujcka W OHOJIOIIKA CBOjCTBA.
busbke cBOjM KOPEHOBHM CHCTEMHMa JI0JIaTHO YCUTH-AaBajy CTEHCKM MaTepHjaj U MOBE3Yjy
WHUIIA]AJTHO 3€MJBHINTE, cripevaBajyhu epo3ujy. Kako MpTBHu octanm Ousbaka MpeacTaBibajy
IJIaBHU M3BOpP XyMyca, IbUXOBa ylora y pas3BOjy 3eMJbMINTa je He3ameHJbuBa. Ca
aKyMyJaijoM XyMmyca IM00oJbIlIaBa €€ CIOCOOHOCT 3€MJBUINTA Ja 3aapKaBa Biary |
XpaHJbHBE MaTepHje, IITO YCIOBJbaBa 00Jbe yCIOBE 3a pacT Ousbaka.

[Ipomec pa3Boja 3emspumTa ipahen je moBehamwem merose nyouHe. Bpemenom gomnasu
JI0 pa3Boja XOpPH30HATa, Tj. AU(depeHLrjalje Pa3TuuuTUX CJI0jeBa 3eMJBHILTA CEU(PUIHOT
cacTaBa M CBOjcTaBa. Y 3aBHCHOCTH O]l (haze pa3Boja y KOMe ce Hajlaze, MOTY C€ Pa3JIuKOBAaTH
MIIaJla WM HMHULUjaJlHA M 3peja 3eMJbMINTA, ca HHU30M IpeNa3HuX TuroBa. butHo je
HAIIOMEHYTH Ja C€ 3pejia 3eMJbMINTAa KOHCTAaHTHO MEHajy TIOJ YTUIAjeM pPa3IUYuTHX
¢axTopa. Tu ¢akTopu MOry OMTH U HEMOBOJBHHU, KA0 IITO Cy HEKE aHTPOIIOTEHE aKTUBHOCTH,
IITO JOBOJIM J0 JETpajialiije 3eMJBHUINTA, Tj. HApyllaBamkba HEroBUX (PU3NUKHUX, XEMH]CKUX U
OMOJIOIIKUX CBOjCTaBa U CMambEHha IIIOJHOCTH.
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5.5.2. Ilenorenercku paxkropu

[Iponec memoreHese ce o/BUja MO YTHUIAjEM TEIOTCHETCKUX (haKkTopa, KOjU ce MOTY
rpymucata y cienehe: reomomku ¢akTopu (MaTHUHA CTEHA, Tj. TEOJIOUIKH CYICTPAT W3HA
Koje ce menochepa Gpopmupa), KIUMaTcku HakTopu (yTHIA] KIUMATCKUX U METCOPOJIOMIKUX
mporeca, TOIUIOTe, MaJaBUHA, BETpa...), Ouonomku ¢akropu (IPUCYCTBO XKUBUX Ouha y
3eMJBUINTY WJIA Ha HHEMy M FHHXOBE AaKTHBHOCTH), oporpadckum daktopu (yTHIa]
KapakTepucTuka pejbeda) u Bpeme. JlomaTHH, amy HeKaga BeOMa 3HAYajHH IEAOTCHETCKU
(dakTopH Cy XHIPOJIOMIKH M XUAPOTCONOMKH (GakTopu (yTHIQj MOBPIIMHCKUAX M TUTUTKUX
MOJI3EMHHX BOJIa) ¥ aHTPOIOTeHu (akTopu (YTUIIAjU YOBEKA U FeTOBUX aKTUBHOCTH).

I'eonomku neporenercku hakTopu

['eonomku neqoreHeTcKH (aKTOpu NMPEICTABJbEHU Cy YTHIAjeM MaTHUYHE CTEHE, Tj.
TEOJIONIKOT CYIICTpaTa Ha KOMe ce 3eMJbHINTE (Gopmupa. 3Hauaj OBOT (akTopa orieaa ce y
yubeHuIM 1a 10 90% Mace 3eMJBHIIHOT MaTepHjaja NOTHYE W3 TeOoJOUIKEe TMOJIore.
['eonomke KapakTepUCTUKE TepeHa YECTO MMAjy MPECyIHy yJory y onpehuBamy QU3NUKHX,
XEMU]JCKUX U OMOJIOIIKHUX CBOjCTaBa 3€MJBUIIITA.

I'eonomka momora Mo)ke 3HaTHO yTHIATH Ha pH BpemHoCT 3emubMIITa, Ia Ce Ha
CHJIMKaTHUM CT€Hama yoOMuajeHO pa3BHjajy KUCella 3eMJBHINTA, HA KPEUmauykuM Oa3uyHa,
JIOK Cy 3eMJBMINTa pa3BHjeHa Ha ynTpamaduTuMa (M CEpIeHTUHHTHMA Kao HajTO3HATHjeM
Tuny) ynrpadaznyHa. CHa)kaH yTHIIa] MaTUYHE CTEHE MOCEOHO je M3paXkeH y cilydajy cialo
pa3BUjeHNX W TUIMTKUX 3€MJBUINTA, JOK y 3pEIMM 3€MJBUINTHMA OBaj edekar Moxke OUTH
3aMacKHpaH yTUIajuMa JPYTHX MeAOTeHETCKUX (PaKTopa, y MPBOM peay KINMAaTCKUX.

Kmmmatcku INEAOICHETCKU (baKTOpI/I

Knmumarcku meporeHeTckr (pakTopu MpeCcTaBibajy YTHIAje KIMMAaTCKAX YCJIOBa Ha
OpoIec pa3Boja 3eMJBMINTA W HETOBUX KapakTepucTuka. Haj3HayajHUjU KIMMATCKU
NeIOTeHETCKH (DaKTOPH MPEICTABLEHH Cy YTUIAjUMa TEMIIEpaType, MaJaBiHa U BETpa.

TemmneparypHe ociuiaiyje, HAPOUUTO aKO Cy YecTe W Harjie, Ipoy3pOoKyjy (U3UUKO
pacrmajgame CTeHa, IITO jé OJ BEJIMKOr 3Hauaja y mpendasu pasBoja 3emipuinTa. Bucoke
TemIeparype yop3aBajy oBHjalbe XeMU]CKUX peakifja, Kao MITO Cy XUIPOJInu3a, OKCHIaIHja,
penykuuja win kapoonudukanuja. [Iporec pasBoja 3emspbHINTa je MHOTO OpKH y TOIUIAM
HEro y XJaJHUM PErHOHMMa CBETa, TJie je 300T HUCKUX TeMIlepaTypa XeMHjCKa pasrpaama
MUHepasia ycropeHa. Temreparypa yTude Ha MHUKPOOHOJIONIKY aKTUBHOCT y 3€MJBHINTY. Y
TOIJTMM YCJIOBMMA, YKOJIUKO Y 3€MJBHMILTY UMa JOBOJFHO BJare, OpraHcka matepuja ce 06p30
pasnaxe, 300r yera je caapaj Xymyca 4ecTO HH3aK, Kao IITO j€ CIyda] Y 3eMJbUIITHMA
TPONCKUX pernoHa. Hucke Temmeparype ycropaBajy pasrpaiiby OpraHCcKe MaTrepuje, IITO
JIOBOJIM 10 FheHOT HAarOMHJIABakha y 3eMJBHUIITY.

On konuumMHE NajaBuHa Hajuenrhe 3aBUCH BIAXKHOCT 3€MJBHINTA, IITO CE OApakaBa Ha
MEeIOTeHETCKEe Tporece. Y BIAXKHUM (XYMHIHMM) KIAMaTHMa, IO YCIOBOM Ja CY
TEMIIEpaTypHU YCIIOBH YMEPEHH, IMPOIECH paclajama NPUMapHUX MHHEpaja ce OJIBHjajy
0p30. 300r Behe KOMWYMHE MaJlaBHHA, U3 3€MJBHINTA CE UCTIUPAjy 0a3HM KaTjoHU. Y OBaKBUM
yclioBuMa oouuHO ce o0pa3yjy 1o0po pa3BujeHa, AyOOKa W KHCela 3eMJBbHINTA. Y CYIIHUM
(apuaHMM) KIMMaTHMa pasjiaralkbe MpUMapHUX MHHEpaja jeé YCIOpPEHO, Ka0 W HCIHPAEe
npojayKaTa TOT pas3jlarama y JIyOJjbe XOpH30HTE. Ycien IMOojayaHor HcIapaBamba Koje
NPOY3pOKyje y37a3HO KpeTame BOAE Yy 3EMJBHINHUM Kamwiapuma Moxe nohu 10
HaroMHjaBama COJIM Y MOBPIIMHCKUAM CJIOjeBUMA U (hOpMUpama 3acialbeHUX 3eMJbHINTA. Y
CYIIHHM YCJIOBHMa j€ YECTO MUKPOOHOJIONIKO pasjlaramke OpraHcKe MaTepHje oTexaHo. 300r
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CBeTa TOra, y apHIHUM oO0yacTiMa ce decto (GopMmHupajy cinabo pa3BHjeHA W IUIMTKA
3emJbHINTa Oorara 6azama.

Berap kao nemorenercku (hakTop MpOy3poKyje €OJICKy epo3Hjy, Tj. Aeduianujy Koja
NOJJpa3yMeBa OJHOIICHE CHUTHHUX YECTHIA Ca TOBPIIMHE 3EMJBHMINTA M aKyMyJalujy, Tj.
IbUXOBO TaJIOXKCHE HAa HEKOM JPYroM MECTY. YKOJHMKO Cy BETPOBU IPEBHUIIE CHAXHU U
yuecTalld, TO MOXKE OTEKaTH MpoIlec pa3Boja 3eMJbMINTA. Berap Ha 3eMIBHINTE JEITyje
TIOCPEIHO TAaKO IITO YTHYE HA HErOB TOIUIOTHH ¥ BOJHO-BA3AyIIHH PEKHM.

XUAPOJIOUIKH U XUIPOTEOJIOMIKY TeIOTeHETCKU (haKTOpH

XUAPOJIOUIKH ¥ XUAPOTEOTIOUIKH TeIOTeHETCKU (PAKTOPHU MPEICTABIbAHU Cy YTHIIAjeM
MOJ3€MHUX M TOBPUIMHCKHX BOJAa Ha pPa3BOj M CBOjCTBA 3€MJBHMINTA. YTHIQj TUTUTKHX
MOJI3EMHMX BOJA HEKaJa je CHAXXHO M3pa)KeH y JelpecHjama, jep JOBOIU 10 MmoidapuBama
3eMJBHINTA, a HEKaJla U JI0 3aMOYBapHBamka TepeHa. tbuxoB yTHIIa] Ha 3eMJBUIITE MOXKE OUTH
pasmuunt. [Inutke moa3eMHe BoJe y CYUIHMM IpeaesiuMa MM TOKOM CYIIHUX CE30Ha MOTY
MpeICTaB/baTH 3HAaYajaH M3BOP Biare 3a Bereranujy. OHe cy Hekama Oorare colmma Koje ce
3ajeTHO ca BOJOM KalMJIapHO MOTY KpeTaTH Ka MOBPIIMHM 3eMJbHINTa. VcmapaBameMm BOe
JoJ1a3u 10 moBehama KOHIICHTpAIlMje CONMHM Y MOBPIIMHCKHAM CIIOj€BUMA 3EMJBHUINTA, Tj. J10
EbUXOBOT 3acCllalbUBamba.

VY onpehennM mnpenenviMa BENWKHA YTHIA] HAa 3EMJBHINTE U HETOB Pa3BOj HMMajy
MOBPIIMHCKE BOJIE, Tj. MJIaBJbeHE TepeHa. OBO je HApOUYUTO U3PAKEHO Y JOJIMHAMa peKa Koje
Cy CKJIOHE M3/HMBamy. Ha Taj HAuWH 3eMJBHINTE C€ MOXE OOOTaTHTH PAa3IUYUTAM BpCTaMa
matepHja, yopajajyhu conu, opraHcke Matepuje 1 YecTUIE TIIMHE, IIpaxa, Mecka WIu MIJbYHKA.
MyJb KOju U3 peKa BbUXOBUM U3JIMBAKEM JOCIICBA HA 36MJBUIITE MOKE TTOBOJPHO YTUIIATH HA
ETOBY IIOJHOCT. YKOJMKO CE€ TOIUIAaBHE BOJE IMPEIyro 3ajipike, TO MOXKE HMMaTh HU3
HETIOBOJBHUX edeKaTa, HAPOYUTO aKO Cy OHE CHPOMAIIHE KUCEOHHUKOM, a OoraTe IITETHUM
MaTepujama. Y 3eMJBHMIITHMA KOja c€ Iy>KM BPEMEHCKH mnepuoj] Hal)y 1moa BOIOM ycien
HeMOTryhHOCTH aepanyje 10Jia3u J0 TojaBe aHaepoOHMX yciioBa MpaheHHX peayKIIMOHHM
npoleciMa TOKOM KOJUX JI0Jla3u A0 ocjobahama 3a OMIbKE INTETHHUX jeIUEbCHA, MOIYT
METaHa WM CyMIOp-BOJAOHMKA. Y aHEpOOHUM YCIOBUMA pa3BHjajy ce€ TOjearHE
neHuTpudukyjyhe 6akTepuje Koje HUTpaTe MPEBOJE y TACOBUTH a30T, YUME CE OBaj EIEMEHT
ryOu 13 3eMJBHIITA.

buonomiku nenorenercku pakropu

buonomku memoreHeTcku (hakTOpW TPENCTaBJbajy YTHIA] KUBUX Omha Ha mporec
pa3Boja 3eMJBHILTA U KETOBUX CBojcTaBa. Ilpu oBoMe ce He MUCIU caMO Ha OpraHu3Me Koju
KHMBE Y 3eMJBUIITY U MPEJICTaBIha]y HETOB CACTABHU J1€0, Beh 1 Ha KUBOTHIHE KOj€ KUBE BaH
3eMJbUINITA M HAJA3eMHE JejoBe Ouspaka. OpraHu3Mu MOTY YTHILATH Ha 3€MJBHILITE CBOJHUM
JKUBOTHUM aKTUBHOCTMMAa W TpOIECMMa Yy KOjUMa y4YecTBYjy (Xymudukaimja,
MHUHEpaJIn3alija OpraHcKke MarepHje, HUTpuUKanyja, IeHUTpU(HKalMja, a30ToPHUKCcAIH]ja
WM CTBapame oJipeheHnX Marepuja Koje Jyde y 3eMJbHINTE). Bemuku yTuIla] Ha 3eMJBUIITE
uMa MpTBa OMOMaca, Koja OcTaje M3a *KHMBHX Ouha, HAKOH 3aBpILIETKA HUXOBOT JKUBOTHOT
IUKITyCa.

3Hayaj MUKPOOPraHMu3amMa y pa3Bojy 3eMJBHILTA jé OIPOMaH jOUI O] MOYeTHUX (asza
MeJIoreHe3e, TOKOM KOJUX JOMPHUHOCE XEMH]CKOM paszjaramby CTEHCKE Mace W oMoryhamajy
oOorahnBame MHUIUjATHOT 3€MJBHIITA OPTraHCKUM MaTepHjama y OACYCTBY BHILIUX OHIbaka.
Hajpehu Opoj mMukpoopranumzama umHe XerepoTrpodHe canpoTpodHe OakTepuje M TIBHBE,
OJTHOCHO pa3jiaraud KOju Cy Heu30ekHa Kapuka y OHOreoXeMHUjCKUM IpoliecHuMa.
Mukpoopranu3mMu TpeICTaBJbajy CaCTaBHU J€0 3eMJbHINTA 0e3 Kojer He Ou Ouiam mMoryhu
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KJbYYHHU TIPOLIECH Y 3EMJBHMINTY, Kao IITO Cy pa3jiarame OPraHCKHX MaTepuja M CTBapame
xymyca. Komuku je HBHXOB 3Hayaj 3a IUIOJHOCT 3EMJBHMIITA TOBOPHM YHMILCHHIA Ja Ce
MOJBONIPUBPETHUM 3EMJBHMIITAMA YECTO J10/1ajy MHUKOpOmosiomka hyOpuBa, kako O ce
000raTHo ¥ MOIMPaBUO CacTaB 3eMJBHILHE ,,MHUKpodIope”.

Viora 3emibuIIHe (payHe je BUIIECTPYKa, a TMPBEHCTBEHO CE Orie[a y IMPOIECHMa
paznmarama opraHcke Matepuje. PayHUCTHUKM XyMH(UKATOPHW, IMOMYT KHIIHUX TJHCTa W
OCTaJIMX JCTPUTHUBOPA, OJTOBOPHU Cy 32 YCHTHABAIKE CBEKHX OPTaHCKHX OCTaTaKa YXKHBHX
6uha, mro omoryhaBa mamy MukpoOuonomky xymudukanujy. Kummne rmmcre, napse
MHCEKaTa, KPTHIIE M MHOTH JAPYTd >KUBOTUILCKM OPraHM3MU PHjy 3EMJBHILITE, YUME Ce
mo0OoJbIlIaBa HETroBa CTPYKTYypa, aepaimja, CIIOCOOHOCT ymnHjama W 3aapikaBama Bojae. OBe
KHUBOTHEE JONPUHOCE MeEIlIamy 3eMJBUIIHMX dYecTuiia. CaMuUM CBOjUM HPUCYCTBOM Y
3eMJBHIITY, XHBOTHIGE JOTNPHHOCE 33pKaBamby OPraHCKUX MaTepuja y BWeMy, a HHXOBU
MpPTBU OCTalld M €KCKPEMEHTH MOMIEXKY XyMH(PHKanIUju U MUHepanuzauuju. Ha 3emsbumire
MMajy yTHIQ) U HAaJ3eMHE )KUBOTHIbE, YHjU (Deriec mpeacTaBiba MPUPOIHO OpraHcko hyopuso.
VHTeH3UBHUM Ta)XeHheM O] CTpaHe BEJIMKOT Opoja KpyMHHUX XepOuBOpa J1oy1a3u 10 cabujama
3eMJBHIITA, YMME C€ HapyllaBa HEroBa CTPYKTypa, CMamyje IOPO3HOCT, ACpUCAHOCT U
MoryhHOCT arcpoboBama BOJIE.

3Hava] BUIIMX OM/bAKa y TEIOTCHE3U je OrpoMaH, Ipe cBera 300r Tora IITO WMajy
yJIOTy TJIaBHUX TpPHUMapHUX Ipou3Bolaya opraHcke marepuje. HbuxoBu MpTBH oOcTaIy,
yOpajajyhu Haj3eMHE W TOJ3EMHE JIEJIOBE, MO CBOjO] MAacH JAJeKO IMpeBa3uia3e OCTATKE
JIpyrux opraHuzama. MpTBa OWJbHAa Maca IpelCTaB/ba Haj3HAUajHHJH HW3BOpP OpPraHCKe
Marepuje 3a hopMHupame Xymyca. Y 3aBUCHOCTH O] BpCTe OMJbaka, XeMH]CKU CacTaB OMJbHUX
ocTaTaka MOK€ 3Ha4yajHO BapupaTH. M3 Tor pasmora, TMI Bereranuje MOHEKaa MoOXe OUTH
npecyzaaH y oapehuBamy KapakTepUCTHKA XyMyca H [ETOKYITHOT 3€MJBUIIITA.

YTULAJ BETETAIIMJE HA CBOJCTBA U IIVIOJAHOCT 3EMJBUIITA

N3mely 3emipnmmTa W BereTardje MoCTOju HEpPACKUAMBA Be3a W MeljycoOHa yCIIOBJEEHOCT.
JacHo je na 3emupniTe CHaOMEBA OMIPKE BOJIOM U HEOMXOJHUM €IIEMEHTHMA, ajld MCTO TaKo OUIbKE
CHa0/1eBajy 3eMJBHUIITE CBOjOM MPTBOM OHOMacoM oJ1 KOje HacTaje XyMmyc, yTuuyhu Ha Taj HAYMH Ha
IErOBe KapakTepucThke. Koilnko je oBaj yTHIIa] 3HaYajaH MOXE Ce BHIETH MmopehemeM ocoOnHa
3eMJBHINITA HA KOjUMa CE€ pPa3BHjajy Pa3IMYATHA THUIIOBH BETETaIdje, Tj. Pa3InuUTe >KHUBOTHE
3ajeIHUIIC.

Jeman on HajymevaTIbMBHjUX MPHMEPAa 32 OBO MPEACTaBIbajy 3€MJBHUINTA HA KOjUMa Ce
pa3BHja YeTHHAPCKA W JUCTOIIATHA IITyMCKa BereTamuja. YeTnHapw, momyT 00poBa, cMpUe HiTH jee,
UCIYIITajy KHCEJIe CMOJie M 3a COOOM OCTaBJbajy OA0aueHe YETHHE Oorare JUTHUHOM, KOjH
3HAYajHO YCIOpaBa HUXOBO pasjarakbe OJ CTpaHe MHUKPOOpPraHW3aMa. 3eMJBHUINTA IOJ
YETHHAPCKOM BETETAI[HjOM Cy YECTO KHCella M CHpOMaIIHa XyMycoM. JIucTomajHe myme, MOMyT
XpacToBUX MU OYKOBHUX, JONPUHOCE CTBapamy IUIOTHHJET 3E€MJBHIITA, jep Ce HUXOBH OJ0a4eHU
JUCTOBU OpiKe pasiiaxky W yTUYy Ha CTBapame HEYTPalHE WK OJIaro KHcele CpeiuHe, UicallHe 3a
pa3BoOj MHUKPOOpPraHU3ama.

[TocebHO 3HaYajHY yIOTY Y oapehuBamy XeMHjCKOT cacTaBa 3eMJBHINTA M yAENa T0jeIHHAX
elleMeHata y meMy uMajy Owbke u3 ¢ammimje Fabaceae (erymuHO3e, Tj. MaxyHapke), MOIYT
IETeIMHe, JyIepKe, Tpallka WIK coje. 3axBajbyjyhm cuMOMO3M ca a30TohHuKCHpajyhum
OakTepujama, oBe OMJbKe 00orahyjy 3eMJBHINITE a30TOM, jETHAM OJ1 HajBAXKHHUJHX €IeMeHaTa 3a pacT
Oompaka. 360r Tora ce MaxyHapKe YeCTO KOPHUCTE y TMOJbOIPHUBPEIN 32 MOOOJBIIAE TUIOJHOCTH
3emubHINTa. JKUTapHIlEe TOMYT MIIEHUIC U KYKypy3a TPOIIE a30T U3 3eMJBHUIIITA, I1a Ta je MOTPEOHO
HajgokHalhjuBatk lyOpemeM. EKOJOmMKM TNPUXBATJFHMBHJH HAYMH OO KOpHIIhema BEITauKHX
hyOpuBa je MeTona moa Ha3uBOM IuToAopen (IDI0IOCMEHA), KOja MoApa3yMeBa Tajemhe pasInIuTHX
KyJnTypa, moJpasyMeBajyhu 1 MaxyHapke, Ha HCTOM T0JbY Y Pa3IHUUTHM TOANHAMA.
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busbke CBOjUIM KOPEHOBHM CHCTEMHMa NPOKHAMAjJy 3€MJbUINTE T00O0JbIIaBajyhn
ETOBY CTPYKTYpPY H ITOPO3HOCT. Y paHuM (a3ama NeJoreHe3e KOPeHOBH OMIbaka MpoIupy y
NYKOTHHE CTeHe, J0BojaehM [0 MUXOBOT paclajama W YCUTHABama. bUIbKE CBOjUM
KOpeHOBHMMa MoBehaBajy CTaOMIIHOCT 3eMJBMINTA, YUME C€ crpedaBa eposuja. AmcopOyjyhu
MUHEpAITHE MaTepHje U3 TyOJpHX CI0jeBa 3eMJbHINTA U yrpalyjyhu ux y cBojy Omomacy koja
N0 M3yMHpamy HHXOBUX JEJI0OBa OCTaje Ha MOBPLIMHHU, Ouibke omoryhaBajy BepTHKaIHY
MuUrpanujy enemenara. CBOjuM HaJ3eMHHUM JIEIOBUMa (GOPMHPAjY CIIEHUPHIHY MUKPOKITUMY
(puroxnuMy), HapoOYUTO Yy MPU3EMHHUM ClOjeBUMa aTMocdepe. 3Hayaj OBOra Ce€ HajBUILE
orjiefia y CIpevaBamy I0jaBe eKCTPEMHHX YCJIOBA, Tj. IPETEPAHOr 3arpeBamba Wiu Xiahema
3eMJBHIIITA M IPETEPAHOT HCIIapaBama BOJE.

Oporpadcku neroreHeTcKu (HaKkTopu

Pemed kao nemorenercku (akTop yTHUE HE MENOTCHE3y Ha pa3nuunTe HaunHe. Haruo
TepeHa yTWYe Ha pacrnoaeny mace 3emJspuinta. HajmyOspa 3emsbuiura (opmupajy ce Ha
paBHHM TepeHUMa M TMOTHOXjUMa Opaa u maHuHa. Kama je Haru® TepeHa BEJWKH, TPOIec
€po3uje W OJHOLICHa 3eMJBHIIHUX YECTHLA je M3paxkeHuju. M3 tor pasnora, Ha CTpMUM
najguHaMa je 3eMJbHInTe rmhe, OoraTuje KpynmHUM ¢pakiydjama MomyT NIJbYHKA M KaMema,
na je CyBJb€ jep MMa MamM KamaluTeT 3aJpkaBamba Bojae. CBe OBO 3HA4YajHO yTHYE Ha
IJIOJTHOCT, TaKO Jia Cy 3eMJBHINTA Yy paBHHUIIAMa U MOJHOKjMMa Haruoa 1uiogHuja y nopehemwy
ca 3eMJbMIITUMA DPa3BHjEHHM Ha TEpPEHHMMA I0Jl HarmOOM. YKOJIMKO je HaruO® NpeBeuKd
(6mu3y 90°), popmMupame 3eMJBHINTA j€ MTOTITYHO OHEMOTYheHO.

Pesped Momudukyje KIMMaTCKe yCIoBe, Tj. Ha 3eMJbUIITE Aeyje Ha TIOCpeJaH HauKH,
NpeKo KIMMAaTCKUX TMEeAOTeHeTCKHX (hakropa. Ha BenwkuM HaaMOPCKMM BHCHHAMa
TEMIIepaType cy HUXe, a KoMMYuHa nagaBuHa Beha. OKkpeHyTocT ka oxpel)eHoj cTpanu cBeTa
(excro3uiMja) y BEITMKO] MEPU YCIIOBJhaBa KapaKTEPUCTHKE TOTUIOTHOT PEXUMa 3€MJBHINTA.
CBe 0OBO ce y BEJIMKOj Mepu OJpa)kaBa Ha HEroBa CBOJCTBA W IUIOJHOCT, TaKO Aa pesbed
MpeICTaBJba jeJIaH OJ1 BPJIO 3HAYAJHUX MEOTCHETCKUX (akTopa.

AHTpOl’[OFGHI/I INEAOICHETCKN (baKTOpI/I

VY naHamme BpeMe, YOBEK W JbYyJICKa IMBWJIM3AIMja TPEICTaBIha]y JEeAHY O]
HAj3HAYajHUJUX CHJAa KOja MMa MOTEHIMjald Ja MOAM(]UKYje MHOTe eleMEeHTE >KHBOTHE
CpeIrHe M 3eMJbUIITE. Benmnky mporieHaT 4nTaBe MOBPIIMHE 36MJBUINTA HA TUTAHETH 3eMJbU
Halla3d c€ MOJ JIUPEKTHUM WIM HHIUPEKTHUM YTUIAjeM YOBEKa KOjU Ta KOPUCTH Y
MOJHOTIPUBPEIHE CBPXE, alld M Kao MOBPIIMHY Ha KOjOj TpaJ CBOja HAacesbha, WHIYCTPH]JCKE
o0jekre, caobpahajHy MH(pPACTPYKTypy, O/ularame ornana uth. Mako ce uecTo HaBoAM JAa
YOBEK MO’KE Ha 3eMJBHUIIITE JICTIOBATH MMO3UTHBHO M HETATHBHO, 3HAYajHO j¢ HAIIOMEHYTH J1a Ce
NO3UTUBAH YYMHAK OJHOCH Hajuelrhe camMo Ha MOJbONPUBPEIHO 3EMJBHILITE KAa0 PECypc O
KOjer IMaMO JUPEKTHY KOPHUCT, IITO MPEJCTaBIba U3Pa3UTO aHTPOIIOICHTPUYHH NMPUCTYI. Y
KOHTEKCTY 3aIlTUTE >KUBOTHE CpEIUHE M 3AIUTUTE NPHUPOJE, HEONXOAHO j€ HArjJacuTH Ja
3eMJBHINTE HE MPEJICTaBIbhajy CaMO MOJHOIPUBPETHE MMOBPIIMHE U J]a OHO HHUje BAXKHO CaMo ca
acmeKTa 3aJI0BOJbaBamhba YOBEKOBHX TMOTpeda, Beh u 3a HOpMamHO (QYHKIIHMOHUCAHHE
NPUPOIHUX TMPOIECa YOIIIITE.

[ossonpuBpeIHE MOBPIIMHE CYy O]l TUPEKTHUM YTHIIajeM YOBEKa, a KapaKTepHCTUKE
HUXOBOT 36MJBHUINTA YOBEK MpHUiiaroharsa cBOjuM morpedama, Tj. morpedbama OMBHUX KyITypa
Koje y3raja. OBO ce MOCTHXKe Ha Pa3IMYUTe HAUWHE: MEXaHUUKOM 00pasioM, METHOPALIMOHUM
AKTUBHOCTHMA,  QJICKBATHOM  MNPHMEHOM OpPraHCKMX W  MHHEpalHUX hyOpwuBa,
kanuudukanujom uta. Ha Taj HaunH ce moOosblaBa CTPYKTypa 3€MJBHINTA, H-ETOB BOJHO-
Ba3IYIIHH PEXKUM U TUIOTHOCT. Y IHJbY OYyBama MPHUPOJE W 3AIUTUTE XHUBOTHE CPEIUHE,
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YOBEK MOXE TIO3WTHUBHO JIEJIOBAaTH Ha HEMOJHONPHUBpENHA 3emibuiita. [Ipumepu oBora cy
dopMmupame Bererandje Ha TaJdHaMa Yy [UJbY CIpPEYaBama €po3Uje 3CMJBHUIITA,
pEeKyJITHBANHja 3eMJBUINTA HA KOjUMa j€ BereTaldja MPETXOJHO YKJIOWEHA, peMeIHjallnja
3eMJBUIIITa KOHTAMHHHUPAHUX IITETHUM MaTepujama utiA. Mmak, Tpeba mmatu y BHIy Ja y
BehMHM OBUX CITydajeBa YOBEK caMo pelaBa mpodeMe Koje je MPETXOIHO caM HaIlPaBHO.
HeratuBan yTHIlaj 4YOoBeKa Ha 3EMJBMIITE j¢ BHIICCTPYK M MPEICTaBJba jelAaH OJ
HajBehux mpobiema ca kojuM ce cycpeheMo, Kaja je y MuTamy 3allTHTa KUBOTHE CpPEIUHE.
YoBek HE camMO Ja HEraTHMBHO yTWYE Ha TMpoliece TmemoreHe3e (ycmopaBajyhu je wim
cnpeuaBajyhu), Beh cBOjUM aKTMBHOCTHMMA MOXE HM3a3BaTH JAETpajalujy, Tj. HapyllaBambe
(GU3MYKUX, XEMHUJCKUX W OWOJIOIIKHUX CBOjCTaBa NOOPO Ppa3BHJEHHX, 3PEIMX M TUIOAHHUX
3eMJBUIITA, KAaKO MOJHOIPUBPEIHUX, TAKO U OHUX KOjU Ce HE KOpUCTe y Te cBpxe. Heku ox
HaJU3PAKCHUUX HAYWHA HETATUBHOT yTHUIAja YOBEKA HA 3€MJBHIITE CY:
- YHUIITaBake W YKIamame MPUPOJHE Bereraiuje, padyHajyhu u uryMcku
MoKkpuBay (aedopecrannja), YUMe Ce MojadyaBa epo3nja 3eMJbUIITA;
- WHTCH3MBHA NOJHONPHUBPEIHA MPOU3BO/IKHA Y3 HEAOBOJBHO hyOpeme, mTo JT0BOIU
JI0 OCHpOMAIIINBaha 3eMJBUIITA XPAHIBUBAM MaTepHjaMa;
- TpeKoMepHa W HeaJeKBaTHAa NMPUMCEHA IMOJHONPUBPEIHE MEXaHH3alHje, YUMEe Ce
ycinen cabujama Moropirasajy (pu3nuka CBOjCTBA 3€MJBHILTA,
- TpeKoMepHa ymnoTpeba MUHepanHuX hyOpuBa y TOJFONIPUBpPEAN U XEMH]jCKHX
cpeicTaBa 3a 3alUTUTy Ousba (HMECTUIMAA), KOjUMa C€ HapyllaBajy XeMHjcKa
CBOjCTBa 3eMJBHUIITA U TIPOY3POKY]je HETOBO 3araheme;
- XEeMHjCKO 3araljuBame 3C€MJBMINTA INTETHUM MaTepHjaMa €3 HHIYCTpHje,
caoOpahaja, pyapcTBa u oJIarameM OTIala WIH PYJapCcKe jaTOBUHE;
- HeaJeKBaTHa MelMopalyja y BUAY HABOIMmaBama IOJFONPHUBPEIHUX 3EMIBHIITA
BEITMKMM KOJIMYMHAMa BOJIE WJIA BOJIOM KOja y cebu caJpiKu MITETHE MaTepHje;
- JesepTUdUKAIMja, Tj. MOTIYHHA T'yOUTaK TUIOJHOCTH 3€MJBHINTA JIO KOjeT J0JIa3u
KOMOHMHAIIN]OM Pa3IMYUTHX HETAaTUBHUX e(eKaTa;
- ypOaHu3anuja ¥ UHIYCTpHjalIn3alMja Koje T0BoJIe 10 OeTOHMpama, achaiTupama
Y TIOTUIOYaBaka BEJTMKUX MOBPIIMHA 3€MJBHIITA.

Kako je y mpupoau CBe MOBE3aHO, YOBEK y BEIMKO] MEPH M TOCPEIHO HETATHBHO
YTUUC Ha 3CMJbUILITC. Knumatcke IPpOMCHC MW CMAIbLCHE PASHOBPCHOCTU JKHMBOIT CBCTA
NPE/ICTaBIbajy MOCICIUITY JbYICKHX aKTHBHOCTH M OJIPa)kaBajy ce Ha CBE €JICMEHTE KMBOTHE
CpenuHe, MoApa3yMeBajyhu U 3eMJBHIITE.

Bpeme kao nenorenercku GhakTop

3a pa3Boj 3pernor 3eMJBHUIITA HEONXOJaH je IyT MEpUuo]], TaKO /Ja Ce BPeME y CMHUCIY
CTapOCTH TEpeHa YecTO cMarpa MOCeOHMM IMeqoreHeTcKuM (akropom. Bpeme morpebHo 3a
pa3BOj 3EeMJBMINTA MOXKE€ OWUTH pPa3IUUUTO, y 3aBHCHOCTH OJI KapaKTePHCTHUKA OCTaINX
nenoreHeTckux (hakropa. Bpeme ce yecTo o3HauaBa Kao MACHBHU MEAOTEHETCKH (aKTop, jep
caMo Mo ceOW He TMpeACTaB/ba M3BOP MaTepHja HUTH JEjCTBA CHJIA Y TPOIECY IEIOTCHE3e.
3Haya] BpeMeHa Kao MeJOTeHETCKOor (hakropa je orpoMad, a jaa OMCMO OBO CXBaTHIIU
MOTpeOHO je camMo Ja 3aMHCIMMO JIBa XHMIOTETUYKA 3€MJBMINTA, KOja Cy CE€ TOKOM IIeJIOoT
npolieca cBOje reHe3e Hajla3uia MoJ WACHTUYHUM yTHILAjuMa MeJ0TeHeTCKUX (akropa (HIp.
UCTa MaTW4HA MOJJIOTa, WCTH KIMMATCKH YCIIOBHM, MCTH Haru® TtepeHa wutxa). Ilpecyman
dakTOop Yy OBOM cCiydajy MOXKEe OWUTH BpeMe, Tj. MEpPHOA KOjU je MPOTeKao OJ IOuYeTKa
neJoreHese v Koju he oapeuTy cTeneH pa3BhjeHOCTH 3eMJBHUIITA.
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Kana ce roBopu 0 BpeMeHy Kao IeZ0reHeTCKOM (pakTopy, OMTHO je HAIIOMEHYTH Jia ce
MOTY Ppa3MKOBAaTH arcojlyTHa M pEJIaTUBHA CTAPOCT 3EMJBHINTA. AMNCOJIYTHA CTAPOCT
3eMJBMINTA TIPEJCTaB/hba BpEeME HM3PAKEHO Yy TOAMHaMa, KOje je MPOTEKIIO OJ MOoYeTKa
neoreHe3e 70 JaHac. Y TOM CMHCIY, MOXXEMO Pa3IMKOBAaTH allCONyTHO MJjlaja 3e€MJBHIITA
YyHja IMeJoreHe3a je OTIoveNia Yy HeJJaBHO] MPONUIOCTH, Kao IITO je CIyYaj ca alyBHjaTHUM
HaHOCMMa W amlcoJyTHO CTapa WIM peNUKTHa 3eMJbHMINTA (YEPHO3eM U IIPBEHUIA).
PeslaTMBHA CTApoOCT 3eM/bHINTA HE NPECTaBJba MPOTEKIO BpEME M3PaKEHO y TOAMHAMA,
Beh Opoj (haza memorenese Kpo3 Koje je TO 3eMJBHINTE MPOIIUIO, IITO C€ MOXKE YCTAHOBUTH Ha
OCHOBY pPa3BHjEHOCTH HETOBHX XOpH30HaTa. Ha Taj HauuH, jeHO MCTO 3EMJBMIITE MOXE
OWTH BEJIHKE aTlCOyTHE CTAPOCTH, @ MaJle PEIaTUBHE CTAPOCTH, IITO MPEICTaBIba MTOCIEIUILY
KapakTepa yTHIIaja OCTAIUX MEe0TeHETCKUX (PaKTopa.

5.6. 3BEM/bUIITHU XOPU3OHTHU

CBojcTBa jeaHOT 3eMJbMILTA Hajuenthe Bapupajy y 3aBUCHOCTH O]l AyOHHE, IITO MPEACTaBIba
NOCJEIUIYy Pa3IMYUTHX Ipoleca y HEeMy H pPa3iUuuTe HW3JI0KEHOCTH TEeIOTEHETCKUM
¢dakTopuma. OBe pas3iiuKe ce MOTy OrjeaTd y (pU3HYKUM CBOjCTBUMA (CTPYKTYpH, TEKCTYPH,
MOPO3HOCTH, O0ju), XEMHJCKOM M MHHEPAJOIIKOM CacTaBy, pEaKHjH, OHMOJIOIIKUM
ocoOMHama M y MJIOJHOCTH. 3eMJBHILTA Cy M0 AyOUHU IudepeHIpaHa Ha moceGHe cilojeBe,
KOjU ce Ha3WBajy TCHETCKH XOpPHU30HTH. Pasmor mocrojama pasnuka m3mely XxopusoHara y
IPBOM pely Mpe/cTaB/ba MUTpallja MaTeprja y BEpTUKAIHOM IpaBIly 0 KOj€ J0JIa3u ycien
KpeTama BOJE Kpo3 3eMJbHINHE Kammiape. Boma mpomackom Kpo3 ofpeheHe criojeBe
3eMJbUIIITA MOXKE BPLIMTH UCIHpaHmE YECTHULA, KOj€ Y PAaCTBOPEHOM OOJIMKY HOCH ca coOOOM
710 APYTHUX CII0jeBa I/Ie Ce BPIIN HHHXOBO aKyMYJINPAbE.

bpoj mudepennmpannx Xopu3zoHaTa y jETHOM 3EMJBUINTY MOXE OWTH Pa3IuduT U
3aBHCH O] HETOBE pellaThBHE cTapocTH. Heka ciabo pa3BHjeHa 3eMJBHILITA CACTOjE€ CE OJ
caMoO jeIHOT XOpHW30HTa, a y BehwHHM ciydajeBa Opoj Xxopu3oHaTa je oko 3—4. ['eHeTcku
XOPHU30HTH C€ KOJI HAC y TEIOJIOTHjH 03HAaYaBajy MOCeOHNM abelleTHIM CIIOBHUM O3HaKaMa U
0OMYHO HOCE Ha3WB IO JIOMHWHAHTHOM IIPOIIECY, KOjU j€ JIOBEO IO HHUXOBOT (popMupama.
Camu XOpU30HTH HUCY YBEK MCTH 110 YUTABO] CBOjOj AyOMHH, TAKO J]a c€ OHMU JU(epeHIINpajy
Ha [OIXOPHU30HTE.

['maBHM XOPH30HTH KOjU Y 3eMJBUILTUMA MOTY OMTH U3PAXKECHHU CY:

- O — opraHoreHu XOpPU30HT — TMOBPIIMHCKU CJIOj CAUYME-EH OJ HEPA3JIOKEHE WU
JeTUMHUYHO Pa3JIo’KEeHEe OpraHcke MaTepuje (IIyMCKa CTesba);

- (A) — VHMIMjaJHM XOPHM3OHT — TOBPUIMHCKH, cIab0 pa3BUjeHH, OMOJIOUIKU
aKTHBaH CJI0] MJIAJIMX 3€MJBUIITA Y KOME jOIII YBEK HMj€ JOLUIO 1O popMHUpama U
aKyMyJialyje Xymyca;

- A — aKyMYJIaTHBHH XOPHU3OHT — HAJIUIOJIHUJH XOPU3O0HT 3eMJBHUINTA Y KOME je
JIONIIO JIO aKyMyJIallije XyMyca;

- E — eqyBujaJHM XOPH3OHT — MU30JICICTTH U XEMH]CKH HajCHPOMAITHUJU XOPU30HT
ycliel MHTEH3UBHUX MIPOLeca UCIIMPamba;

- B — nayBMjanHM XOPHM30HT — XOpPH30HT y KOME je JONIUIO J0 aKyMmyJjaluje
MaTepHja HCIpaHUX M3 ENyBUjaJHOT Clioja, Tako nAa je oboraheH Mmarepujama
paznuunTe npupozae (MHHEpAU IIIMHE, XyMyCHE MaTepHje, COJIH);

- (B) — xaMOMYHH XOpHW3OHT — XOpH30HT cMmehe wmnm npBeHe Ooje oOorahen
TJIMHOM, aJli HE YyCJell MCIUpama U3 eNyBHjaliHOT ciioja, Beh 300r m3paxkeHujer
o0pa3oBama U HaKyIJbakha MUHEPAJA [JIMHE Y BEMY;
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- G — rJ1ejHN XOPHM30HT — XOPH3O0HT KOju ce (opmupa 300r crnabe aepanuje HIu
HCHOT MOTIIYHOT OJICYCTBa yclell AyTOTpajHUje NCIYHCHOCTH 3eMJBUIIHUX HOpa
BOJIOM;

- T — TpeceTHH XOPH30HT — XOPHU30HT CJIa00 pa3lIOKEHE MarepHje Koja ce
aKyMyJIFpa yciel 1ojaBe aHaepoOHHX YCIIOBa;

- C-—pa3apod/peHa MATHYHA CTEHA — IEOJIOIIKA TTO/JIOra Y PAaCcaJHyTOM CTamy;,

- R — KOMnmakTHa MaTHYHA CTeHa — YBPCTA, IIEJIOBUTA U HEPACIaJHyTa TCOIOIIKA
MoJyIora.

HaBeznenu XOpu30HTH ce HE jaBJbajy Y CBAKOM TUITY 3€MJBHINTA, Tj. PA3IHUYUTH TUIIOBU

3eMJBHINTA C€ OJJIMKY]y CHenu(pUIHUM KOMOWHAIMjOM M PacHopeloM XOpHU30HATa, IITO
IpeJCTaBIba jeiaH 0J] ONTHUX KpUTEpHjyMa NPy KIacu(PUKAII]H 3eMJbUIIITA.

5.7. KITACU®OUKAIINJA 3EMJ/bUIITA

Knacudukanuja 3emspuITa mojapasyMmeBa rpynucame U pa3BpCTaBabe 3eMJBHINTA y TTOCEOHE
KaTeropuje Ha OCHOBY 3ajeJHUMYKUX CBOjcTaBa. OCHOBHA M HajrpyOJba IMojeia 3eMJbUIITA
M3BPIIICHA je TTpeMa TUITy BbUXO0Be reorpadcke quctpulyiyje Ha ianeTn 3emsbu. Ha ocHOBY
TOTa MOXEMO pPa3JIMKOBaTH TPH TPyIe 3eMJbMINTA: 30HAIHA, a30HAJIHA W WHTPA30HAIHA
3eMJBHIIITA.

3oHa/IHA 3eMJbHIITA Cy 3peja KJIMMaToreHa 3eMJBHINTA, IITO 3HA4YU Jla Cy pa3BHjeHa y
CKIaJy ca MAaKpOKIMMATCKHM YCIIOBUMa peruoHa. PacmpocTpameHa Cy Ha BEIHKUM
MOBPIIMHAMA, KOj€ CE€ TOKJIamnajy ca MaKpOKJIMMAaTCKUM 30Hama. Ha muMa je mpupoaHo
3acTyIJbeH opel)eHu Tun 30HanHe Beretanuje. OCHOBHHM TUIIOBU 30HATHHUX 3€MJBHILTA CY:

- nmareput (y 30HHM TPOIICKMX KHIIHHMX IIyMa) — oOpasyje ce y ycJOBHMa TOIUIE U
BJIQKHE TPOIICKE KJIMME Yy MpOLIeCy JaTepu3aliije, KOoju Mmoapa3yMeBa pacTBapama
CHJIMKaTHUX MUHEpaia Mo yTUIAjeM TOIUTMX KHIIa U ociiobal)ame TpoBaJIEHTHOT
rBoxxha;

- TMYCTUHCKO 3eMJBHINTE (y 30HH CYHNTPOIICKUX MYCTHHHA) — HHHUILIMJATHO 3eMJBHUIITE
y YCJIOBHMa CypOBE BeOMa CYIIIHE U TOIUIE CYNITPOIICKE KIIUME;

- cupo3eM (y 30HM KOHTHHEHTAHUX IYCTHUHA) — WHULHUJATHO 3EMJBHINTE Y
yCIIOBUMA CYIITHE KOHTUHEHTAJIHE KJIMME Y YHYTPalIlhOCTH a31jCKOT KOHTHHEHTA;

- upBenuna (y 30HU TBPAOJHCHE BEYHO3EIECHE MEIUTEPAHCKE Bereranuje) —
o0pasyje ce y yclIoBUMa METUTEPAHCKE KIIMME KOjy KapaKTEepHIIy CyITHA, TOILIa
jeTta, 6iare U BIakKHE 3UMeE, y MPOILIECy;

- cmebhe mymcko 3emipuiiTe (y 30HM IIMPOKOTUCHHUX JIUCTOMATHUX IIyMa) —
3eMJBHIITE ca J0OPO pa3BHUjEHHM XYMYCHHM CJIOjeéM, KOje ce o0pa3yje y yCIIoBUMa
YMEPEHO TOIUIE U BIAKHE KIIMME YMEPEHE 30HE;

- mnomzon (y 30HH Tajre) — oOpasyje ce y YCIOBMMa YMEPEHO XJIaJIHE W BIIa)KHE
KJIMME, Ha CHJIMKAaTHMa, y MpoIecy MOA30/IM3allje KOju MOoApa3yMeBa UCIIUPAbhEe
PAaCTBOPJbUBUX COJIM U I'NIMHA U HAaroMmuJjiaBama CI/IJ'II/IIII/IjYM-I[I/IOKCI/IZ[a;

- 1nej (y 30HM TyHIpe) — 00pa3yje ce y yCIOBHMa XJIaTHW]€ U BIIAXKHE KIUME Y
MpolLiecy TJIen3anuje, KOju IMoApa3syMeBa aKyMyJaljy PeIyKOBAaHUX |eIUbCHA
rBokha MoJ yTHIlajeM BeNHKe BIKHOCTH M MOJ3EMHUX BOJA, KA0 M yCIe/ MojaBe
aHaepOoOHUX YCJIOBA;
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- 4epHO3eM (y 30HHU CTEICKE BereTanuje) — HajIIOJHUjU THIT 30HATHUX 3€MJBHILTA
KOju ce o0pa3yje y yClOBHMa CYyIIHE KOHTUHEHTAJHE KJIUME, KOJy OJUIHKY]Y
U3pakeHa TeMIepaTypHa Kojiebama y 3aBUCHOCTH O TOAMIILET 100a.

A30HaJIHA 3eMJBHIITA CE€ JaBJbajy Y Pa3IUYUTUM KIMMATCKUM 30HaMa Ha MECTHMA TJe HEKU
onpehenn rteoMopdosiomKku (pakTop HE 03BOJbABA Pa3BOj] KIMMATOTEHOT 30HAIHOT
3emsbuiTa. [Iporec negorenese oBUX 3eMJBHILTA Halla3u CE€ MOJ CHAXKHUM YTHUIAjeM epo3Hje
WIM aKyMyJiallije TPaHCIIOPTOBAHOT MaTepujayia. Tu Tpolecu epos3uje, TpaHCHopTa |
aKyMmyJangje MmarepHjajia Mory OWTH INpOy3pOKOBaHM HarmOOM TEpeHa W TpaBUTAILUjOM,
KpEeTameM IMOBPIIMHCKAX BoJa (PEYHH HAHOCH), BETPOM, BYJIKAHCKHM aKTHBHOCTHMA
(BynkaHcku mernieo), uta. OBa 3eMJBHINTA CE€ HE MOTY MaKCHMAaJTHO Pa3BUTH y CKJIaay ca
MaKpOKJIMMAaTCKUM YCJIOBUMa PETHOHAa, jep Ce€ MPOIECH €po3vje M aKyMyJaldje CTaHO
NOHaBJkajy. M3 Tor pasnora, reHETCKU XOPU30HTH Y BbUMa Cy ¢1a00 N3pakeHH.

HNHuTpa3oHaHa 3eM/bHIITA CE Pa3BUjajy MO yTUIAjeM CHeUn(PUIHUX JOKATHUX (akTopa y
okBHpy oapeheHe kimmarcke 30He. Hajuenrhe je muxoBo oOpa3oBame MOBE3aHO Ca YTUIIA]eM
NOJ3eMHHUX BOJAa WM CHEIM(PUYHOI MHUHEpPAIHOI cacTaBa MAaTUYHOI CyICTpaTa. Y OBOM
Ciy4ajy, JOKAJIHH TEeJOTeHETCKH (HaKTOpHU HMMajy AOMHHAHTHH]JU YTHIA] OJ] KIMMATCKUX
dakTopa. OBae cnanajy xunpomopdHa 3eMIBHINTA, KOja ce 00pasyjy y yciaoBuma nosehane
BJIQYKHOCTH YCIIeJl Ty>Ker 3ajpikaBama aTMOC(HEpPCKHX BoJia 300T MOCTOjara HEMPOIyCHOT
cioja. Xanomop(dHa 3eMIbHINTA, KOja ce 00pasyjy HOJ YyTHILajeM CIaHHX MOA3EMHUX BOJA
CTajajy y MHTpa30HaAIHA 3eMJBHIITA.

I'maBHa paznuka u3mel)y a30HATHUX M MHTPA30HATHUX 3€MJBHILTA j€ Y TOME IITO Ce
a30HAJIHA 3€MJBUINITA MOTY JaBUTH Y Pa3IMYUTUM KINMATCKUM 30HaMa, 0K C€ MHTPa30HAIHA
Be3aHa 3a ofjpel)eHy KIIMMAaTCKy 30Hy. Y Cllydajy HHTPa30HATIHUX XUIPOMOPPHUX 3EMIBHIITA,
HEOITXO/IHA j& JIOBOJbHA KOJMYMHA TaJlaBUHA, OapeM y jeJTHOM MEepHOAy TOAWHE, IITO 3HAYU
Jla ce He MOry 00pa3oBaTH y yciaoBuMa cyiHe kiuMme. C apyre cTpaHe, jeaH off IpeayciioBa
3a (opMHpamke WHTPA30HATHUX XaJOMOP(HHMX 3eMJBHINTA je CyIIHA KJIMMa W II0javyaHa
eBaropaiuja, mro omoryhasa noBehame KOHIIEHTpalMje paCTBOPEHUX COJH Y HbHMA.

[Tocroje paznmuuT HaYMHU KiIacudukanuje 3emsbumta. Kox Hac je Hajunpuxsahenmja
kiacudpukanuja npema llkopuhy m capagauunuma u3 1985. romune, koja ce 3acHHMBa Ha
CIIMYHOCTHMA W pa3jiMKaMa y CBOjCTBHMa 3eMJBHIITA M FHHXOBOj memoreHe3u. [Ipema oBom
cucteMy Kiacudukaiuje, 3eMJbUIITa Ce Jelie y KaTeropvje Koje ce Ha3uBajy PpedoBH.
Kputepujymu 3a m3nBajame pefoBa Cy KapaKTep BIIaXKEHa 3eMJBHINTA M XEMHJCKH CAcTaB
BOJIE KOja YYECTBYj€ y TOM BJIaXKemy. ¥ TOM CMUCIY, IOCTOJU YETUPU peAa 3eMJBUILTA: pell
ayTOMOpP(MHUX 3eMJBHUINTA, Pell XUIAPOMOP(OHHUX 3eMIBHUINTA, PEIl XATTOMOP(PHUX 3EMJBHINTA U
pen cybakBasHUX 3eMJbuilnTa. CBaKU pej ce JleNid Ha KJace, Tj. Tpyle 3eMJbUIITA Y OKBUPY
JeAHOT pena Koje MMajy MCTH pacmopel TeHEeTCKUX xopu3oHaTa. Kiace ce mene Ha THNOBe,
KOjH ce cMaTpajy OCHOBHUM jeJMHUIIaMa Kiacudukanyje 3emsbumira. CBa 3eMJBUILTA jJEIHOT
TUMA WMajy WCTH pENOCIe] XOPH30HAaTa M WCTAa, WJIM BEOMa CJIMYHA CBOjCTBA CBaKOT
XOpu30HTa. THIIOBM ce gajke MOTY IOJAENIUTH Ha moaTumoBe (y 3aBHCHOCTH o1 (ase
MeJIOTEHEe3€ Y KO0jO] ce 3eMJBbHINTE Hajla3u), a TOJATUIIOBU Ha Bapujerere u (opme (mpema
pasIMYUTUM KpPUTEpHUjyMHMa, a Hajueimihe Ha OCHOBY IMPOU3BOJHUX KapaKTEpUCTHKA). Y
HACTaBKy je JaT TIperyieJ peloBa, Kjaca W TUIOBA 3€MJBUINTA 3aCTYIJBEHHX HA MOAPYY)Y
CpOuje.
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5.7.1. Ayromop¢dHa 3eM/bHIITA

AytoMop(dHa 3emipHINTa Cy 3eMJBHINTA KOja Ce pa3BHjajy Oc3 3HAYajHHjeT yTHIIaja
MOJ3EMHHUX WJIM TIOBPIIMHCKUX BOJA. Y OBHUM 3€MJBUIITHMA HE J0Ja3d 10 MPEKOMEPHOT
BJIQXKEHa, JOK j€ BOJHHU PEXHM YCIOBJBCH KIMMATCKUM (aKTOpHMa, Tj. MaJaBUHAMa WU
€BariopainyjoM, a He MOJ3EMHUM M MOBPIIMHCKUM Bojxama. OBaj pell 3eMJBHINTA JIENIA CE Ha
HEepa3BHjeHa, XYMYCHO-aKyMyJlaTHBHa, KaMOW4YHa 3€MJBHIITA, EIIyBHjaTHO-WITyBHjaiHa,
AQHTPOIIOreHa U TEXHOTCHA 3EMJBHIIITA.

HepasBujena zemsbuinra

VY HepasBHjeHMM 3eMJBHMILTHMA CHHTE3a XyMmyca je y IHo4eTHo] (a3u, Tako Ja ce
cactoje camo ox wHHIUjamHOr Xopu3oHTa ((A)) m marmune cteHe (C). YV 3aBHCHOCTH O]
MEXaHWYKOI' cacTaBa M HAa4YMHA MHIpalfje MaTepHja, Hepa3BHjeHa 3eMJbHUINTA ce Jeje Ha
cienehe TumoBe: Kamemapu (JIMTOCONH), CHUPO3EMH (PErocosn), KOJYBHjadHH HAaHOCH
(KOIyBHjyMH) U €0JICKHU MIECKOBH (aPEHOCOIH).

Kamemapu (uTocoJn) ce 00pasyjy Ha NmagiHama 1moJi HaruooMm y OpJICKUM U TUTAHUHCKAM
npefenuMa U Ha TEpeHUMa ca MambUM HaruOoM, ajal Ha TBPAWM CTCHOBUTHM MacHUBUMa. Y
OBOM THITY 3€MJBHIIITA KaMEHE MPEICTaB/ba JOMHUHAHTHY (pPaKIH]jy, IITO 3a TMOCIEANIy UMa
0JICyCcTBO MOTYhHOCTH 3ajjp)KaBama BOJIE, TE C€ PaJl O BEOMa CYBUM CTAaHHUIITHMA CKIOHHM
nperpeBamy. HeyTpanHe cy peakuuje W CHpOMAIIHU XpaHJbHBUM Martepujama. Kamemwapu
Mory OMTH 0Opaciy BereTalujoM Majie TIOKPOBHOCTH, KOja HeMa Beher yTHIlaja Ha HBUXOBO
o0Opa3oBame.

Cupo3zemu (perocosin) ce o0pasyjy MHHIIMjATHAM TE€OTCHETCKUM TMPOIIECUMa TaMmo TIIe je
IpoIec pa3Boja 3eMJBHMILNTA OTEXaH 300r epo3uje, yTWIaja 4YOBEKa WM HEKUX JAPYTHX
HEMOBOJFHUX (hakTOpa. MoOry HacTaTH W €pO3MjOM TNPETXOJHO Pa3BHUJCHUX 3EMJBHUIITA.
@u3nyuKa CBOjCTBA OBUX 3€MJBHILTA YIJIABHOM CY YCIIOBJbEHA JOMUHAHTHOM (PPaKIIMjoM KOja
ux m3rpalyje, 10k XxeMHjcKa CBOjCTBA 3aBUCE O] TUTIA U MUHEPATHOT cacTaBa MaTUYHE CTCHE.

KoayBujaiuu HaHocH (KOJYBHjyMHM) Cy 3acTYIUbCHHM Y TOJHOX]Y MaJWHA KOje CYy
U3JI0KEHE €epo3Mju, a o0pa3yjy ce aKyMyJlalujoM KOJyBHjaJHOI MaTepHjana. Hbuxosa
¢u3MYKa U XeMH]CKa CBOjCTBA MPUMAapHO cy ojapeheHa GU3HUYKUM U XEMH]JCKHUM CBOjCTBUMA
KOJIyBHjaJTHOT MaTepujana.

Eojickn neckoBH (apeHOCOJIM) Cy U3pa3UTO NIECKOBUTA 3€MJbUIITA HAcTajla aKyMyJIallUOHUM
€0JICKUM TIPOLIECOM, Tj. HATOMUJIABAKEM IIE€CKa HoUIeHOT BeTpoM. OBa 3eMJbHILITa MOTY OUTH
y TIOKpeTy, a BereTanuja JOBOAM /0 HUXOBOI CMUpHBama. JloMHHaHTHa (pakiuja OBUX
3eMJBHINTA j€ TIecakK, IMa UMajy MaJld BOJHH KaIlalluTET, U3PA3UTO Cy CyBa U I0OpO aepucaHa.
CupomaiiiHa ¢y XyMycoM M HHCKE IPOM3BOJHE BpeIHOCTH. ApeHocomnu ce y CpOuju jaBipajy
Ha noApy4jy JenuOmarcke u CybGoruuke nemdape y BojBoamaum u Pamcke, ['omybOauke u
I'papumrancke nemrdape y uctounoj Cpouju.

XyMyCHO-aKyMyJIaTHBHA 3€MJBHILTA
VY XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHHM 3€MJBUIITHMA NpoOIec XyMU(HUKAIMje j€ HHTCH3UBHU]H,

ITO PE3yJITyje aKyMyJalHljoM Xymyca W oOpa3oBama aKyMyJaTHBHOT XOpu30HTa (A) Koju
nexxu Ha MatudHoj cteHH (C). TumoBW oOBe Kilace 3eMJBMINTA CY: YEPHO3EMH, CMOHHIIC
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(BepTHCONN), KPEUHAYKO-IOJIOMUTHE ILPHUIEC (KAJIKOMEIAHOCOJIU), PEHA3UHE U XYMYCHO-
CUJIMKATHA 3eMJBHILTA (PAaHKEPH).

YepHo3eMH Cy BeoMa IUIOJHA W PACTPECUTa 3EMJBHUINTA U3PAa3UTO TaMHE 0oje ¥ TyOOKOor
aKyMYJIALIMOHOT CJI0ja ca BEJIMKUAM CaJpXKajeM XyMyCHHX MaTepuja. YTJIaBHOM Cy Pa3BHjCHU
Ha JIeCy Kao MaTH4HOj MOJUIO3U, pPaBHUYAPCKUM HJIM OJIaro 3atajacaHuM TpeaeiuMa U MoJ
YTHIIQjeM KOHTHHEHTAJIHE KIIMME, KOjy KapaKTepHIIy XJagHe 3uMe W cymHa Jsera. Crere
Npe/CTaB/bajy KapaKTePUCTUYaH THII TPUPOJHE Bereralmje Koja pacTe Ha OBUM
3emsbuiTuMa. Kaga cy y mnuTamy 3eMJBUIIHM TPOLIECH, TJIaBHE OJUIMKE YEpHO3eMa Cy
WHTEH3WBHA XyMH(UKaIMja U MOCTeNIeHa MUHepanu3anuja xymyca. OBa 3eMJbHINTa UMajy
NOBOJbHA (PU3MYKA CBOJCTBA M TOBOJbAH BOAHO-BA3AYIIHU U TOIUIOTHU PEXKUM. TUNUYHU
YepHO3EMHU Cy YyriaBHOM Ojaro OasuuyHa 3emsbumta. Kom Hac cy Hajsehum pgenom
3acTymjbeHu y BojBoannu.

INAMIIMOH VY IVIOAHOCTHU: YEPHO3EM

UepHozem (cnumka 36) je  HajIUIOAHUjE U
HajIPOAYKTUBHH]E 3eMJBHIITE Ha CBETY KOj€ CE pa3BHja
MOJT YTUI[AjeM CIeIU(PHUIHNX KIMMATCKUX U OHOJOIIKHX
ycinoBa. HberoBa mpHa 00ja ykasyje Ha BHCOK Caapxkaj
XyMyca, MITO C€ TIOBOJGHO OJpa)kaBa Ha BOJHO-
Ba3[yllHA CBOjCTBA W HA XEMHJCKH CacTaB, KOJH je
HIealaH 3a pacT Omipbaka W OyjaH pas3Boj BereTaIlHje.
[IpupogHo ce Ha OBMM 3eMJBHIITHMA HE pPa3BHjajy
myme, Beh TpaBHa Bereraruja — crene. TajHa pa3Boja u
IUIOJTHOCTH YE€PHO3eMa U pa3Boja CTEICKE BEereTalyje Ha
BUMa, KpHje C€ Yy Yy3ajaMHOj IIOBE3aHOCTH M
YCIIOBJBEHOCTH KOja TIOCTOjH M3Mely KIIMMe, 3eMJBHINTA
M BETeTalHrje, a Koja ce Ha OBOM IPUMEPY MOXKE jaCHO
carye/aTy.

Cnmka 36. I[Ipodun qepHo3Ma

UYepHo3eM ce pa3BHja y yCIOBUMa KOHTHHEHTAIIHE KIIMME KOjy KapaKTEpHIIe TOCTOjakhe BEIHKE
TEMIIepaTypHe pa3iike u3Mel)y TOIIOr W XJIAJHOT Jiena ToiuHe. Y MOJApydYjuMa ca OBAaKBOM
KJIMMOM BereTalfja MUpyje JiBa IyTa FOIUIIbe — jeJHOM Y TOKY CYIIHHX U BeoMa TOILIUX JIeTa H
JETHOM y TOKY YMEPEHO BIIaXKHHX, alld XJaJHUX 3UMa. [[pBEHACTe BPCTE Y OBAaKBUM KIMMATCKHM
yCIIOBAMa TEXe YCIeBajy, HACYyNpoT TPaBHUM, INTO MpPEICTaBlba pPas3lior pas3Boja CTENCKe
Bereraiyje. [locrojame Ba mepuoja MUPOBamka BEreTaldje y TOKY FOJWHE yTHYEe Ha 3€MJBHUIITE
Tako mTo 06e30ehyje HaromunaBame Xymyca. 3eMJBHIITE Ce Ba IyTa y TOAMHU cHabaeBa Behom
KOJMYMHOM OpraHCKe Marepuje (MpTBa Omomaca Ouipaka), y3 HCTOBPEMEHO YCIOpaBambe
MHKPOOHOJIONIKUX MIPOIIeca, YMME CE CIIpedaBa Op3a MHUHEpaIH3aIfja XyMmyca.

YepHo3emH ce, Kao U cTele, Hajuemhe OOBOJE Y Be3y ca HEMperjelHUM paBHHLAMa Pycuje u
VYkpajune. OBakaB THIl 3eMJBUINTA 3aCTYIUBEH j€ W Ha IPYrMM MecTMMa Ha cBeTy. Kom Hac ce
YepPHO3EMH jaBJhajy v BojBomWHM, MOJ yTHIIAjeM KOHTHHEHTAIHE KIUME KOja OIMHPE ca MCTOKA
Espore, npeko [Tanoncke Hu3wmje (cauka 37).
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Cnuka 37. PacipocTpameHOCT uepHO3eMa y cBeTy mpema CBETCKO] peepeHTHO] 6a3u 3eMIbUITHUX
pecypca (World Reference Base for Soil Resources)

300r CBOje BEJMKE TUIOMHOCTH, YepPHO3EM MPEACTaBJba JEAHO O] Haj3HAYAJHUjUX 3EMJIBHUINTA Y
MOJHOTIPUBPEAHO] MPOM3BOAKBH. Ha meMy ycmeBajy »KHTapulle MOMyT MIISHHWIE H KyKypy3a,
CYHIIOKpeT, mehepHa pena u MHOTe Apyre Kyjarype. YIpaBo 3aTO Cy CTeme, HeKaaa JOMHUHAHTHA
MPHUPOJIHA BereTanuja wcroyHe EBpore, maHac y BENUKO] MeEpU HecTalle — MpeopaHe cy Hu
NPETBOPEHE y IUIOAHA MoJba. Mako je yepHo3eM 0JarocioB 3a MOJONMPHUBPENY, OH UCTOBPEMEHO
MIpeCTaB/ha HM3a30B 3a eKkoyorujy. Creme cy MOM MHOTAM CHENU(QUYHUM BpcTamMa OWJbaka U
JKUBOTHIHA, TC FHUXOB T'YOWTAK 3HAYM M T'yOWTaKk OMOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTH. 300T TOTa j& BeoMa
outHO mpoHahw paBHOTEKY H3Mel)y HcKopuinhaBama YEepHO3eMa M HErOBOI OYyBama, Kao H
OYyBama CTETICKUX CTAHUIIITA.

CMmoHune (BepTHCOM) Cy IpHa, OyOOKa, TJIMHOBMTA, JIETJbMBA M XyMycoM Oorarta
3eMJBHINTA, OOpa3oBaHAa Ha CyICTpaTHMa KOjU y ceOu caapke BHUCOK MPOIICHAT TJIMHE Y
paBHHUYApCKUM WM Ojaro 3atajmacaHuM oOnactuma. OBa 3eMJbUIITA C€ OJUIMKY]Y JIOIIUM
BOJIHO-Ba3IyIITHUM CBOjCTBHMA 300T BEJIMKOT CaJipikaja TINHE, JIOK CY UM XEMH]CKe 0COOMHE
no6pe. Cmonulie ce ko Hac Hajuethe jaBibajy y Lllymanuju, nctounoj u jyxxuoj Cpouju.

Kpeumauko-1010MUTHe HpHHULE (KAJKOMEJIAHOCOIH) Cy 3eMJbHILITa Oorara XyMycoMm MU
o0pa3oBaHa Ha KOMIAKTHHM KpPEYHAaYKUM M JIOJIOMHTCKAM CT€HaMa, KOje HHUCY MOJUIeTIie
¢u3nukoM pacnagamy, Beh camMo XeMHjCKOM pasnaramy. 300r Tora KoJ HHUX OJCYCTBYje
XOPH30HT pacmagHyTor cteHckor matepujana (C), Tako Aa aKyMyJIaTHBHH XOpH30HT (A)
JIe)KU TUPEKTHO Ha XOPU30HTY KOoMIakTHe reojouike noaiore (R). Ped je o cyBum, Tommum u
n00po aeprcaHMM 3eMJBHINTHMA HHUCKOT BOJHOT KamamurteTta. Mako ce pas3BHWjajy Ha
KapOOHATHUM CTEHaMa, OBa 3eMJbHUIIITA Cy MPETEXKHO HEyTpPaAJIHE JI0 KHUCENe peakluje, ycien
WHTEH3UBHOT UCMIHUpamka KapOoHaTa.

Pena3uHe cy 3eMbHINTa KOja ce 00pa3yjy Ha pacTPeCHUTUM KapOOHATHUM CEIMMEHTUMA WU
MEKHM Kpeumanuma. Hajuenrhe Hactajy on cupo3ema, a JajboM HEIOTCHE30M O] BbUX MOTY
Hactath cMmeha 3emspmiiTa. Peakiija OBHX 3eMJBHINTA 3aBHCH O]l KOJIMYMHE KapOoHaTa u
Hajuenrhe ce kpehe o HeyTpasHe A0 cinabo 0a3uyHe.
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XyMYyCHO-CHJIMKATHA 3eM/bUINTA (PAHKEPH) Cy XyMycOM Oorara 3eMJbHIITa 00pa3oBaHa Ha
CUJIMKATHUM WJIM KBapI[HUM CT€HaMa W Ha JPYT'MM HEKapOOHATHUM CYIICTPaTHUMa, MPETEIKHO
Ha BHUIIIUM HAJIMOPCKUM BUcHMHaMa. OBa 3eMJBHINTA CY IUTUTKA U Ca MAJIMM CaJpKajeM TIIUHE,
TaKo Jla YIPKOC BHCOKOM CaJipikKajy Xymyca MMajy HU3aK BOIAHH KalaluTeT. YTIIABHOM CY
KHCEJIe peaKiiuje.

KamOuuna 3emspuiira

KamOnuHa 3eMspHIITa HACTA]Y O/ XyMYCHO-aKyMYJaTUBHUX 3€MJBHIITA (POpMUPaAmHEM
kamOugHor xopu3oHTa (B). TUMOBM 3eMJbHINITa Y OKBHPY OBE Kjlace Cy: rajmwaue (CyTpuIHu
KamOuconn), kucena cmeha 3emipHIITa (AUCTPUYHM KaMOMCONHM), PyNO 3E€MJbUINTA Ha
KpeUmhaKy U JOJOMUTY (KAJIKOKaMOHMCOJIN) U IIPBEHUIIE.

lajwave (eyTpuyHH KaMOMCOJIM) Cy TIJIOJIHA 3€MJBHINTA KOja C€ pa3BHjajy TOJ YTHUIIAjeM
MOJIyCylmHC YMCPCHO-KOHTUHCHTAJIHC KIIMMC W MCIIOBUTUX JIMCTOIIAJHUX IIyMa, YIJIaBHOM
xpacToBuX. OBa 3eMJBHINTA UMajy TOOPY TEKCTYypYy U CTPYKTYPY, IITO YCIOBJbaBa MOBOJhAH
BOJ/IHO-BAa3IyIITHU PeXUM. ['ajibaue cy yMepeHo OoraTe XyMycoM KOju ce Op30 MUHEpallu3yje.
Hajuemmhe cy neytpamHe no0 cnabo Kucele peakimje, a IO IUIOJHOCTH C€ Hajla3e u3a
yepHo3eMa U cMoHMIAa. OBa 3eMJpHINTa Cy KOJA Hac 3acTyiubeHa y Ilomopasiby, IlocaBunu,
Mausu, Cpemy, banary u uctounoj Cpouju.

Kucena cmeha 3zemibuiiTa (IUCTPUYHM KaMOMCOJM), TIO3HATH W Kao cMeha mrymcka
3eMJbHINTa, O0pa3yjy ce Ha CHWIMKAaTHUM CTeHamMa W MPETeKHO BehuM HaIMOPCKUM
BUCHHAMa, Ha IaJiHaMa CEBEpHE CEKCIO3WIMje, Y YCIOBHMa XJIAJHE W BIIAXKHE BapHjaHTE
YMEPEHO-KOHTUHEHTAIHE KIuMe. Y TPUPOAU C€ TPETEKHO Hamase ToJ OYKOBUM,
YEeTUHAPCKUM M MEIIOBHUTHM JIMCTOMAJHO-YETHHAPCKUM IIyMaMa, aji U IOJ JINBAICKOM H
nanmbavykoM BeretanujoM. HacTajy ma/buM TeIOT€HETCKHM pa3BojeM paHkepa. JloOpo cy
aepucaHa u cimabo BojoapkuBa. Kucene cy peakiuje, a caapxaj Xymyca MOXe BapuUpaTH, y
3aBUCHOCTH O] HAJIMOPCKE BIHCHHE U THITA BETETAIH]€ IO/ KOjOM CE HaJa3u.

Pyno 3eM/bHIITA HA KPeYHhaKy H JA0JOMHUTY (KAJKOKaAMOHMCOJIM) Ce pa3BUjajy Ha TBPAUM
KpeumalyMa 1 J10JIOMUTUMA, Ha BehuM HaJIMOPCKMM BHCHMHAaMa Kpalkux noapydyja. Hacrajy
0]l KpeUmauKo-10JIOMUTHE IpHUIe. JJoOpo mpomymiTajy BOogy M Ba3ayX, TaKO J1a Cy MaxoM
Torya u cyBa. Cajpxaj XyMyca y OBUM 3€MJBHUILITHMA 3aBUCH OJ1 HAIMOPCKE BUCHHE U TUIIA
BEreTaluje moj kKojoM ce Hanaze. Hajsehum nmenom cy cmabo kucene peakiuje. Kox Hac cy
0Ba 3eMJBUIIITA 3aCTyIUbeHa Ha [luHapckum u Kapnarcko-0aikaHCKUM IJIaHMHAMA.

IpBeHune Cy IIMHOBUTA 3eMJBHIITA 00pa30BaHa HA TBPAUM U YUCTUM KPEUHAYKUM CTEHaMa
Ha HaJMOPCKHUM BHcHHaMa oj rpeko 500 m, mpeBacxoHO y YCIOBUMAa MEIUTEPAHCKE KIIUME,
KOjy KapakTepHIlly TOIUIE M BJIQ)XHE 3MME W BeOMa TOIIa M CymmHa jera. LlpBenuie ce
pa3Bujajy U y ycIoBHMa crienn(puvHe BaprjaHTe yMEPEHO-KOHTUHEHTaNHE KiuMe. Cpeambe cy
HOPO3HOCTH, 100pO Cy aeprcaHa W MMajy CpeAru BOAHHU KamarureT. Beoma cy cupomarine
dochopom, a MIOAHOCT UM 3aBHCH Of JyOMHE. YKOJIHMKO Cy TOBOJFHO AyOOKE, LIPBEHULIE CY
UJIcaTHE 3a y3rajame BUHOBE Jioze. Y CpOuju je oBaj TN 3eMJbHINTA 3acTyrubeH y lymaauju
u Pamkoj, na CyBoj minanunu, Ky4ajckum rurannHama uTa.
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EnyBujanHo-nityBHjamHa 3eMJbUIITA

EnyBujanHo-miyBHjaTHa 3eMJBHINTA KapaKTepHUIe M3paKeHa MHUTpalMja MaTepuja y
BEPTUKAJIHOM IPABIly O] YTHUIIAjeM KpPeTama BOJIC (€TyBHjaTHO-UITYBHjAIHU MTPOIIECH), TAKO
na ponasu a0 Gopmupama enysujarHor (E) m wrysujanHor (B) xopusonTa. Y OBy Kiacy
crazajy WIMMEpPU30BaHa 3eMJBHMINTA (JIYBHCOJ), MOA30JIM M cMmeha moj3onacta 3eMIbHINTA
(OpyHHTIO1307T1).

NnumepusoBaHa 3eM/bMIITAa (JIYBHCOJIH) ce 00pa3yjy y yCIOBMMa BIaXHHjE YMEPEHO-
KOHTHHEHTAJIHE KJIMMeE, Ha HaaMopcko] BucuHU m3melhy 500 m 600 m, Ha pa3auduTHM
TeOJIOIIKUM TOJIoramMa, u3y3eB riMHeHuX. [IpupoaHo ce Hanase moj HIyMCKOM BEreTalujoM
(xpacToBUM, TpabOBUM, OYKOBUM, JIUCTONIAAHO-YETHHAPCKUM H pel)e YeTHHApCKUM ITymMama).
[Ipere:xxHo HacTajy o]l KAMOMYHHMX 3€MJBHIITA y MPOLECY MOJ Ha3MBOM HIMMEpHU3aIja WiH
necuBupame. JlyBucone KapakTepuile Ccpelmd BOJHU KamaluTreT W Jo00pa aepaiuja
aKymynaTtuBHOT (A) xopu3oHTa. [loa NpupoIHOM BEreTayjoM, OBa 3eMJbUINTA UMa]y BEJIUKU
canpkaj xymyca. Peaknyja um je ciriabo kucena, a y WIyBHJaTHOM XOPH30HTY MOXE OUTH U
HeyTpaiHa. JIyBuconu cy KoJ Hac 3acTymubeHu y 3amnanHoj CpOuju, a nenom u Ha KocoBy u
Meroxuju.

IMox30sm ce pa3BHjajy HAa BEJIMKHM HAJMOPCKHM BHCHHaMa, MPH HUCKUM TeMIlepaTrypama u
BEJIMKOM KOJIMYMHOM MajaBuHa. Ha muMa ce pa3BHjajy YeTHHApCKe IIyMe cMmpde, jeie U
Oemor 6opa. Mory HacTaTH OJ paHKepa WM MOA30JIM3AIIMjOM KHUCEINX CMEhUX 3eMJbHUIITA.
[Nomzonu3anuja nmpeacraBiba Kpajwy (pasy y neporeHesu ayromopduux 3emspumTa. [loazomnu
Cy TIECKOBHUTA M BOJIOINPOITYCHA 3eMJbuIlTa. MIMajy BeNMKHU cajpikaj CHpOBOT Xymyca, jep je
OMOJIONIKAa AaKTUBHOCT MHUKpOOpraHu3aMa 300T HUCKHX TeMIleparypa ciaba, Te je U
MUHepaJn3aija ycnopena. [loa30mm ¢y n3pa3suto Kucesa 3eMJbHIITA.

Cmebha mom3onacra 3emsbumiTa (OPpYHHNOA30JIM) Cy CIMYHA MOA30JMMA, ajld y HbUMa
oncycryje emyBujanHu (E) xopusont. Pa3Bujajy ce Ha KkucenuMm creHama, Ha Behum
HAJMOPCKUM BHCHHaMa Yy YCJIOBHMMa XJIaJHE U BJIaKHE KIMME U O] YETUHAPCKOM IIIYMCKOM
BeretanujoM (yriaaBHOM IOf cMpuyeBUM Mrymama). CrnennuyHOCT OBUX 3E€MJBUINTA j€
MPUCYCTBO KOMOMHOBAaHOT XyMycHO-moj3oiactor (A/E) xopu3oHTa y KOME HCTOBPEMEHO
JONIa3d 10 WCTHpama Pa3InuuTUX MaTepuja U akyMylaluje Xymyca. bpyHUNOm30iu cy
no0po aepucaHa 3eMJbMILTA, PEIATUBHO Major BOAHOI KamauuTteTa. boratu cy xymycom u
U3pasuTo Cy Kucene peakuuje. Kog HAc ce oBaj TUN 3€MJBHINTA jaBJba HA BUCOKHM
MJIaHWHAMa, Ha HaaAMopcKuM BucuHaMma u3mehy 1400 u 1900 m.

AHTpOl’[OFGHa 3CMJbHIITA

AHTpoTIOreHa 3eMJbUINTA HACTAjy TOJ YTHIIajeM YOBEKa, Tj. MEXaHHMYKOM OOpajoM
3eMJbUINTA, MPH YEeMy YECTO J0JIa3W J0 HM3MEHa MPUPOAHOT pacmopena XOpU30HATa H
MEeIOTEHETCKUX TIporieca. Y OBUM 3eMJBHINTHMA IOCTOjU TIOCE0aH T3B. OPAaHHUYHU XOPU3OHT
(P). PuronoBana 3emsbHINTa (PUTOCONN) M OAIITEHCKA 3€MJBHINTA (XOPTUCOIN) CY THUIIOBH Y
OKBHpY OBe Kiace. Purocosm Hacrajy nyOOKHM opameM (PUTOJOBAK-EM) 3EMJBUINTA 3a
norpede MOJHONPUBPEIHE NPOM3BOJE, MPH 4YEeMy JOJa3u J0 Memama Beher Opoja
NPUPOAHUX TEHETCKUX XOpH30HATa. XOPTHCOJIHM Cy 3EMJBHINTA KOja HACTajy HAKOH
JOYTOTOAMIIELET y3rajamba moBpha MM yKpacHUX Ousbaka, y3 AyOOKy oOpaay, MHTEH3UBHO
hyOpeme opranckuMm hyOpuBUMa, WHTEH3WBHO HAaBOAMHABAKE W TPU HHTECH3UBHUM
AKTUBHOCTH 3€MJBHIIHUX KUBOTHHHA, KA0 IITO CY KUIITHE TIIHCTE.
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Texnorena 3eMJpHILITA

TexHoreHa 3eMJBMINTA HACTA]y TOJ YTHUIAjeM HHIYCTPUje H ypOaHHW3aIuje, Tj.
OJIJIaTalbeM M HaHOIICHEM PA3NMYUTHX MaTepujaia, MOMyT jaloBUHE WM oTHaaa. Beoma cy
Jomux (GU3UIKUX, XEMH]CKUX B OHMOJIOMKKNX cBojcTaBa. OBie cranajy 3eMJBHUINTA JCTIOHH]a
(memoconu), HaHOCHM W3 OTHagHUX Bojxa ((moTuconmn) u HAHOCM W3  BazAyxa
(aeponperunuTaTy).

5.7.2. XuapomopdHa 3eM/bUILITA

XunpomophHa 3emibuIITa c€ 00pasyjy MO W3Pa3UTUM YTHIAjeM IOJ3EMHUX WIIN
HaJ3eMHHX TIOIUIaBHUX BOJA, Tj. y YCJIOBHMa MPEKOMEPHOr Bilakema. 300r 3acmheHOoCTH
BOJIOM, y TIOj€IMHAM XOPHU30HTHMAa OBUX 3€MJBHIIITHMA YECTO J0JIa3H J0 TI0jaBe aHACPOOHUX
yCclIOBa KOjU TPOY3pOKYjy oriejaBame W pa3Boj rinejHux (G) u mnceynoryejHux (g)
xopuzoHara. OBOM pey mpunaaajy cienehe Kiace 3eMJBHINTA: TICEYIOTIICjHA, (DITyBHjaTHBHA,
¢yBUjaTUBHO-TJIEjHA (TTONMYTJIEjHA) U TJIEjHA 3EMJIBUIIITA.

[Iceynornejna 3emspuIITa

[Iceynornejna 3emsbuIITa ce 00pasyjy MOJ YTHUIAjeM 3aapikaBamba aTMOCQEPCKHX
BOJIa M3HAJl HETIPOITYCHOT CJI0ja 3eMJBHUINTA, Y oApeheHoM aenmy roamHe. Y OBY Kiacy crajia
TUN 3€MJBMIITA IO HA3MBOM Mceyaorjej. 3a HEroBo (GopMHUpame HEONXOAHH CYy
cnenuUIHA KIMMATCKH M oporpad)CKy yCIIOBH: TOAWIIKHA KOJMYMHA TanaBuHa npeko 700
mm, HepaBHOMEpHaA pacIojieNia MaJaBuHa TOKOM T'OAMHE Y BUJY IOCTOjama KUIIHE U CYIIHE
Ce30He M paBaH wWiM Onaro 3aramacaH TepeH (0e3 Behmx Harmba KoOju TPOY3POKYjY
HOBPIINHCKO OTHLIAkE MaJaBUHCKUX Boja). Ilceynoriej ce opmupa NpBEHCTBEHO HA HUXKUM
HaAMOpCcKuM BHUcHHAMa (10 600 m), Ha TEOJIOMIKO] MOMAJIO3M MPEACTaBIbEHO] TyOOKUM U
pacTpecuTuM CEJUMEHTHMa, KOJU Cy CHUpOMAallHU Oa3zamMa M IOJ JIMCTONAJHUM IIyMama.
Opnukyje ce HemoBOJbHUM (PU3MYKUM CBOJCTBMMA, IITO IMPOY3POKyje Op30 HCYIIMBaHE
HAaKOH 3aBpIIETKa BJIaKHE (a3ze TOKOM KOje ce Kao MpoOJieM jaBJba HEAOCTAaTaK Ba3ayxa.
Cagpxaj xymyca y ICEyAOriejy je Majid WIHM CpelibU, a peakiuja UM je Hajuemhe ciabo
kucena. OBaj TUI 3eMJbMINTa je Koa Hac 3acTtymsbeH y IlocaBunm, 3amagHoj CpOwujwm,
[Mouepunu, Mausu, MeToxuju UTxI.

@dnyBHjaTUBHA 3€MJBUIITA

®dnyBHjaTUBHA 3eMJBHINTA ce 00pa3yjy Mopes peka, je3epa WiId Mopa, MOJ YTHILAjeM
MOTUTABHUX BOJIa YUME je oHeMoryheHo (popmupame akyMmyiaaTUBHOT (A) xopu3oHTa. Tako ce
Ha IHbUXOBO] IMOBPUIMHU pa3BHja camMo HHULMjAIHU ((A)) XOpPH3OHT KOJH JIEKM Ha
anysujanHuM ceaumentuma (C).

TunuuHO 3eMJBHINTE OBE KJace KOje Ce jaBjba KOJ HAC je AJyBHjaIHO 3eMJbHIITE
(payBucos). AnyBujanHa 3eMJBHINTA Cy YeCTO oOpacia TOMOJIOBUM WM BpOOBHUM ITymMama.
Knuma y3uma Mamu yTHIla) Ha pa3BOj OBOT 3€MJBUINTA, jep MPECYJHY YJIOTY MMa IOoIIaBHa
BOJIa U pesbed, Tako 1a ce GIIyBUCOJH jaBiba]y Y Pa3IMUUTUM KIMMATCKUM 30HamMa. Du3ndka
CBOjCTBAa MM MOTY BapupaTd y 3aBUCHOCTH OJf KapaKTePHCTUKA alyBHjaIHUX HAHOCA.
Hajuemhe ux ojmKyje NMECKOBHTA, MJIOBACTa TEKCTypa W OJCYCTBO H3paKeHE CTPYKTYpE.
Nmajy manu canpxaj Xymyca, a HAKOH M3TpaJibe HAaCHIa KOjUMa Ce CIpedaBa IUIABIbEHHC,
MOTY C€ KOPHUCTHTH Kao TOJONPHBPEIAHA 3E€MJBHINTA MOBOJFHUX (PH3UUKHX U XEMHjCKUX
CBOjcTaBa. AJyBHjalHa 3eéMJBHILTA Cy 3aCTyIJbEHA Y JonnHama cBux Behux peka Cpouje.
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@dyBHjaTUBHO-TJIEjHA (CEMUTIIE]HA) 3€MJBUIIITA

@DIryBUjaTUBHO-TJICjHA 3eMJBHMINTA ce 00pa3yjy IMOJa YTHUIajeM JyOJbHX IMOJ3EMHHX
Boja. Ilpema TOMe, TMOA3EMHE BOJE YTHUy CaMO Ha JyOJbe CJOjeBe 3eMJbHINTA. YCIen
oncyctBa aeparuje Behum nyomnama, riejau (G) Xopu3oHT ce pa3suja ucnoy cymnctpara (C).

JluBaacka npunna (xymoguayBucoJI) cniaga y oBy kiacy 3emspuinta. O6u4HO ce oOpasyje y
IUIABHUM PEYHMM JIOJIMHAMa, Ha HIDKMM HAJMOPCKMM BHCHHaMa M Ha PaBHOM TEPEHY.
JluBajcka LpHUIIA MOXKE HAcTaTU oX (piyBHCONA, @ JaJbUM Pa3BOjeM O Hhe MOXE HAacTaTH
YEpHO3EM WM HEKHM JAPYTH THIl 3€MJBHINTA y 3aBHCHOCTH O] KJIMMATCKuX ycnoBa. OBO
3eMJBUIIITE CE OJITMKY]j€ BEJIMKOM TyOMHOM, 100pO pa3BUjeHUM aKyMyJaTUBHUM XOPU30HTOM,
MIOBOJHHUM BOJHO-Ba3yIIHUM OCOOMHaMa M BHCOKOM IutofHomhy. JluBaacka npHuna ce y
CpOuju jaBspa y nonuHaMa Behux peka.

I'nejna 3emsbuiira

I'mejna 3emspuinTa HacTajy NOJ YTHLIAjeM TIOA3EMHHUX BOAA. 3a pasiUKy Ol
CEeMUTJICJHUX, Y TJICJHUM 3eMJBUINTHMA CE MOJ3EMHA BOJa HEKaJa M3AMKE 70 caMe HHXOBE
NOBPIIMHE, TAKO J1a HEHOM YTHUIIa]y HUCY M3JIOKEHH caMo JyOOKHM ci0jeBH, Beh M OHM Ha
Majoj ayOumHu. TUNOBM TJIEJHMX 3€MJBMINTA Cy PHUTCKa LpPHUIA (XYMOIJIE]) W MOYBAPHO
TJIEJHO 3eMJBUIITE (EYTIIe)).

Putcka npHuna (xymorJej) ce obpasyje y JoIMHAMa BEIMKUX PeKa, HA MECTUMA TIe HUBO
IOJ3€MHE BOJE Bapupa y 3aBHCHOCTH O] BojocTaja peke. Ha puTckum npHHMIama ce
pa3Bujajy TOMOJOBE W BpOOBE IIymMe WM BiaxkHe juBaje. Hajuemrhe umajy BUCOK caapikaj
[JIMHE, IITO MPOY3pOKYyje HEMOBOJbAH BOJHO-Ba3AyIIHU pexuM. Ca acmekTa XeMHU]jCKUX
CBOjCTaBa, OBa 3EMJbMINTA Cy BEOMa IIOBOJbHA M IUIOJHA, Ma C€ YECTO KOpHUCTE Y
noJeonpuBpeHe cBpxe. Ko Hac ce puTcka IpHULA jaBjba y JOJIMHaMa Behux peka, HapounuTo
y BojBonunm.

MouBapHO rJiejHO 3eM/bUINTE (€yrJiej) je 3eMJBUIITE KOje ce pa3BHja y JAerpecHjama o
yTUIajeM TIOJ3€MHUX BOJIa KOj€é HWMajy BHCOK HHUBO TOKOM IieJie¢ TOoAuHE. Y OBUM
3eMJBHILITAMA JIOJIA3U IO OTJiejaBamba, a 300T OJICYCTBa Ba3lyXa HM3paXXeHU Cy aHaepoOHU
npoiiecu TpaHchopMaimje opraHckux matepuja. Ou3nyka CBOjCTBA €yriieja Cy HEMOBOJHHA,
JIOK XE€MHjCKa MOTy 3HaTHO Bapupatu. OOWYHO cy HeyTpanHe 10 ciaabo Oa3uyHe peakuyje,
Maja HeKaJa MOTy OWTH M Kucene. Yciel aHaepoOHMX Tpoleca JoJla3d 10 HacTaHKa
TOKCUYHHUX PEAYKOBAHHUX jCIUI-EHA, MOMYT METaHa W BOJOHUK-Cylnduaa. Y MNpUPOIN Ha
OBUM 3E€MJBHINITUMA PAcTy OMJbKE KOje JOOPO MOJHOCE HEAOCTAaTaK KMCCOHHKA Y 3€MJBHIITY.
XUuOpoMeTHOpaTUBHUM — paJloBUMa MOYBapHA TJi€jHA 3€MJBHMINTA CE€ MPETBapajy vy
noJeonpuBpeHa. Kox Hac ¢y oBa 3eMJBHIITA TIPETEKHO 3aCTyIJbeHa Y BojBoanHy.

TpecerHa 3emsbumITa

TpeceTHa 3emibHINTa C€ pa3BHjajy y MPEBIAKCHUM W aHACPOOHUM YCIOBHMa KOjH
oHemoryhaBajy pasrpafilby OpraHCKe MaTepHje, IITO JOBOIU 10 HEHOT HArOMHJIaBama U
dbopmupama Tpecera u TpecetHor (T) xopusoHTa, ynja qyOWHA HEKaJga MOXKE€ W3HOCHTH H
HEKOJIMKO MeTepa. Mory ce pa3NTuKOBaTH HUCKU TpeceT (IMIaHOXUCTOCOI), U3TUTHYTH TPECceT
(aKpOXHCTOCOJT) ¥ TIPEJIa3HHU TPECeT.
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Hucku TpeceT HacTaje y Ienpecujama y KojuMa ce BOJa TOKOM IIeJie TOJMHE Hasla3u M3Hal
HOBPIIMHE 3¢MJBUINTA U TJ€ pacTe OyjHa Bereranuja CauumbeHa 0/ TPCKE, porosa, Mialld UTI.
Kon Hac ce jaBiba y BojBoauam.

M3aurnytu Tpecer ce (GopMupa Ha BEIMKAM HAJMOPCKAM BHUCHMHAMA, TPU HHCKHM
TEeMIepaTypaMa, y yCIOBHMA BEJIMKE BIKHOCTH Ba3lyXa M BeJHKE KoMu4yuHe nanaBunHa. On
OmJbaka y OBaKo CHEIU(PUIHIM YCIOBUMA, IPETEKHO yCIIEBajy caMo charHyMCKe MaxOBHHE,
YHjU C€ OCTAIlM OTEKAHO pa3iaxy ycJea HUCKUX TeMIlepaTypa, aHaepoOHUX yCIIOBa M HUCKHUX
pH Bpennoctu. BbuxoBuM HarommiaBameM (opmupa ce cparHyMCKH WM TpPaBU TPECET.
W3nurnyT Tpecet ce Mmoke Hahu Ha BehuM Haamopckum BucuHama Ha Komaonuky, I'onuju,
l'ouy, Biacunu utn.

IIpesa3Hu TpeceT MO CBOjUM OJJIMKaMa IPECTaBJba KOMOHMHALM]y HHCKOT M W3JUTHYTOT
Tpecera.

AHTpornoreHa XxuapoMophHa 3eMIbUIITA

AnTporioreHa  xuApoMop(Ha 3eMJBHMINTA HACTa)y Kao IMOCIEAWIla TPUMCEHE
XUIPOTEXHUYKUX pajoBa. Y OBOj KJIacH 3emsbHIITa TmocToje cienaehu TumoBm:
XUAPOMEITMOPUCAaHA 3eMJBHINTA KOja HACTajy WM OAOpaHOM Oj TMOIUIaBa U OJIBOJHABAHEM
WIM HaBOJAIABAIEM, 3aTHM PUTOJIOBaHA TPECETHA 3€MJbMINTA KOja HACTajy IMpeTBapameM
TPECETHHUX 3eMJBHINTA y 00paanBa M 3eMJBUIITA TUPUHYAHKUX TT0Jha KOja HACTAjy HAMEPHUM
TUIaBJbEHHEM.

5.7.3. XanomopdHa 3eM/bHIITA

XanomopdHa 3eMJbUIITA WIM CJIaTUHE HACTajy MOJ YTHUIajeM BOAAa y KOjUMa Cy
pacTBopeHe cor. Y 0Baj pell 3eMJBHUINTA CIajajy COJIOHYAK, colomel u conol). Y Cpouju cy
xanoMop(Ha 3eMJBHIITA MPETEKHO 3aCTyIJbeHa Y BojBOIMHM.

CoJIoHYAK je CTaJHO 3aclameHO 3eMJBHMINTE OOraTo pPacTBOPJFUBUM COJNHMMA (TIPETEKHO
xjopuauMa U cyiadaruma) U ciI000JHUM HATPUjYMOBHM JOHHMA Y 3€MJBHIITHOM PacTBODY.
OBaj T 3eMJbHMINTA HAcTaje y Mpolecy CaluHM3auuje (3aciamuBama). Jla Ou momwio 1o
HBETOBOT 00pa3oBama, HEOMXO/IaH j€ BUCOK HUBO MOJ[3€MHE BOJIe, KOja ce oborahyje conmmma
IPOJIACKOM KPO3 CIIaHH CYICTpaT (MOPCKHM CETUMEHT WM MPOJIYKTH pachajamba MarMaTCKUX
crena). OBa Bojia McmapaBa MpeKo MOBPIIMHE 3€MJBHINTA, JIOK COJIA OCTajy Y BEeMy, TaKko J1a
ce HhHUXO0Ba KOHIEHTpanuja BpeMeHoM nosehasa. ConoHuaiy ce o0pa3syjy y yciaoBUMa CyIIHE
KJIIMME y KOjUMa j€ y3Ja3HO KPeTame BOJIE KPO3 3eMJBHIITE H3paKEHHUjE O] MHPUITpAIH]je
BoJie arMoc(epckor Tmopekna, Koja Oum wuHaue oHemoryhmna wnm yOnaxuia mpolec
caJMHU3aNMje. YTJIIABHOM Cy Oo0paciii BEreTaldjoM Majie MOKPOBHOCTH, KOJy CauyHMmbaBajy
OwJbHE BpCTE MNpwiarohjeHe Ha BUCOK cajapkaj comu. OBa 3eMJbMINTAa Cy CHpPOMAIIHA
XyMycOM, OoraTa KajIiijyM-KapOOHATOM U HEyTpaliHE Cy peaKIluje.

Cogomeln je xagoMOppHO 3eMJBHINTE CHPOMAIIHO DPACTBOPJEMBHM COJHMMa Yy KOME CYy
HATPHjYMOBH JOHM BE3aHU 3a aJCOPITHUBHHU KOMIUIEKC yecTrra. OBa 3eMJbHILTA HACTA]y Kao
pe3yaTaT JaBa MCTOBPEMEHa Ipolieca — JeCAIMHM3AIMje W ankanusamnuje. Jlecanmnauzaimja
(oxcospaBame) IMpencTaBba MPOIEC HCIHPama JIAKO PACTBOPJBUBUX COJM M3 3aCIamEHOT
3eMmsbHIITA ycien moBehama KONWYMHE TMaJaBUHA M KOJWMYMHE HHQUITpHUpaHE BOJIE
aTMOC(EpCKOT MopeKya, y3 UCTOBPEMEHO CIyIITamhe HUBOA ClIaHe MOA3EMHE BOJAE, YHME je

133



EKOJIOI'NJA I JIEO: ZKUBOTHA CPE/{HHA

mpollec calvHu3aIyje oHemMoryheH. Aukanusaliyja TpeacTaBiba mnpoiec mnoBehama pH
BPEITHOCTH 3EMJBHINTA YCJEI aCOpIIHUje HATPHjYMOBHX jOHA 3a aJICOPITHBHU KOMIICKC
3eMJBUIIHMAX dYecTula. l[Ipema ToMe, oOBa 3eMJpMINTa Cy Oa3WyHa, a HEKaJa Yak W
ynrpaba3uuHa. Y cllydajeBUMa WMHTEH3MBHE ajKaju3alyje Moke JohW A0 XHIpOoJu3e
MUHEpaJa TIIMHE U UCITUPaha XyMyca.

Coaol) je xaJoMOpPHO 3EMJBHUIITE CHPOMAIIHO PACTBOPJBMBUM COJIMMA W aJICOPITHBHO
BE3aHMM HATPUjYMOBHM jOHMMa KOJU CYy 3aMEHEHU jOHUMa BOJOHHMKA. OBO 3eMIBHILTE
HacTaje JAeaJKalM3aldjoM W anuIu(UKaIjoM COJOmeNa, M0 4Yera JAojia3d TyOUTKOM
HaTPHjyMOBHUX joHa W moBehameM KOHIICHTpalHje BOJOHUKOBHX joHa. [Ipema Tome, cosol)
IpeJCTaB/ba KUCEJIO 3EMJBMINTE, a MOIITO Cy HAaTPUjyMOBHM JOHM U3 Ibera HUCIpaHH,
MOBOJHHUJH j€ 32 pa3Boj OMbakxa.

5.7.4. Cyb0akBajiHa 3eMJbUIITA

Cy0akBanHa (cyOXuapuuHa WM IMOJBOJHA) 3eMJbUIITA ce 00pa3yjy MOJ BOJOM, Tj.
UCTIOJ TUTUTKE je3epcke, Oapcke U MOpPCKe BoJie. Y OBAaKBUM YCIOBHMA, IIPOLECH IEOTCHE3e
ce OJIBHjajy 3ajeJHO ca MpollecuMa CeIMMEHTAIllje MaTepHjasia, KOju Boja JOHOCH. THUIIOBU
OBHX 3E€MJBHINTA Cy IPOTONENIOH, THTja, 1aj U canporen. OABOAmaBaAkbEM U UCYIINBAKHEM OB
3eMJBHINITA J1aJbe EBOIYUPAjy y ayTOMOpQHA.
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A A Al

IIMTAIbA:

[lra je memocdepa m Koja je INIaBHA pasznuka u3Mel)y 3eMJbUINTa U CTEHCKOT
Matepujana?

[ITa ce moapa3zymena o GU3MIKUM CBOjCTBHMA 3eMJbUINTA?

[Ta je TexcTypa, a mITa CTPYKTypa 3eMJbUIITa?

[ITa npesicTaBiba MOPO3HOCT 3eMJBHIITA M 300T Yera je 3HayajHa?

Kaxko ce onpelyyje BnaxuocT 3emIbuinTa’?

Koju cBe 06nuiu Bojie mMocToje y 3eMIbHIITY?

[Ta je TO BOIHU KamanuTeT 3eMJbUIITA?

Opn gera ce cacToju BOAHU PEXKUM 3eMJbUIIITA?

[Ta ce mogpazymeBa o1 Ba3AyIIHUM CBOjCTBUMA 3eMJBUIITA?

. lITa cy TOMJIOTHU U TEMIIEPATYPHHU PEXUM 3eMIbHILITA?
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Koju enementu ynasze y cactaB 3eMJbHIITA?

Koje cy Haj3HauajHuje rpyme 3eMJbUITHIX MUHEpasa?

[ITa je Xymyc 1 Kako Hactaje?

Kaxko ce 3emspHITa I€€ y 3aBUCHOCTH OJ PEAKIIH]je 3eMJBHIIHOT pacTBOpa?

lTa ce mogpazymeBa 1o OMOJIOMIKAM CBOjCTBIMA 3€MJBHUINTA?

lITa je To memorenese u KOju Cy MEeJOT€HETCKU (haKTopu?

[IITa cy TO TeHETCKH XOPU30HTH 3€MJBHIITA U 3aIITO Ce 00pasyjy?

KaxkBa 3emsbuinTa MOry OUTH y 3aBUCHOCTH OJ1 THIIA TUCTPHOYIIHj€ HA TUIAaHETH?

Koju cy ocHOBHHM penoBH, Ki1ace U TUIOBU 3emibHinTa y Cpouju?

Ha ocHoBy nenomnorike kapre, TUTEpaTypHUX U3BOpA M HHTEPHETA YTBPAUTE KOjU THII
3eMJBHUIITA je JOMUHAHTHO 3acTyIUbeH y Bammem kpajy. Koju nemporenercku hakropu
¥ TPOLIECH WIPajy KJbYYHY YJIOTy y oOpa3zoBamy TOor Tuma 3emsbuinta? Kakse cy
mBeroBe kapakrepuctuke? Koja mpupoaHa Bereranuja ce Ha iuMa jaBsba? Koje OnuspHe
KyJType ce raje y Bamem kpajy v 1a 11 Ha TO UMa yTHUIA] THIT 3¢MJBHIITA?
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6.XUJIPOCPEPA

Insb: yno3HaBame ca CBOJCTBMMA BOJAE U HCHOM JUCTPUOYIIMjOM Ha IUIAHETH 3EMJBH.
CaBnaaBameM OBOI' TpaavBa CTHYY C€ YCIOBHM 32 pa3yMeBame 3Hadaja BOJE Kao
eKOJIONIKOT (hakTopa U 3Hayaja cTajahux v MOBPIIUHCKHUX BOJAA KAO )KUBOTHUX CTAHUIIITA.
Pe3ume: Xunpocdepa je BoAcHH OMOTad IUTaHETE 3eMJbE KOjU Ce Hajla3W Ha 3eMJHHHO]
HOBPIIMHM U UCTIOJ Bbe. Boia nmpecTaBiba HEOPTaHCKO jeANBCHE KOje je 0 MHOTO YeMy
cnenuuuHOo. Y MPHUPOJM Ce HANa3W y CBa TPH arperaTHa cTama. Y MOJEKYIy BOJC JBa
aToMa BOJIOHWKA Cy IOBE3aHa ca jeJJHUM aTOMOM KHCEOHHWKa KOBAJICHTHHM Be3aMa.
Hajsehu nporieHat Boje Ha 3eMJbH Haja3d c€ y MOpYMMa M OKCaHMMa KOjU 3ajeIHO YMHE
cBeTcko Mope. OKeaHu Cy JeNIOBU CBETCKOT MOpa KOjU Cy Mambe MM BHUILE OrPaHHYCHU
KOHTHHEHTUMA, JIOK Cy MOpa JICIOBH OKeaHa KOju Cy y oapeljeHOj Mepu OrpaHduueHH
KOITHOM WJIM Y3BHIICHUMa Y pesbedy ucnoj Boje. KonmHeHne Bojie MOTy OMTH MOJ3EMHE H
noBpmuHcke. [log3zeMHe Boge Cy BoJe Koje ce Hala3e y yHYTpallboCTH 3eMJbHHE KOpe,
Tj. ucnog 3emsbuHe moBpunHe. [loBprmHCKe Boje Mory Outu Tekyhe (peke), koje ce
kpehy y jemHoMm cMmepy onpeheHoM Op3WHOM y 3aBUCHOCTH OJ Harmba TepeHa M 0.
yTHiajeM 3eMJbUHE rpaBUTandje U crajahie (jesepa u Oape), Koje MUPYjy Y CMHCIY Ja
HEMajy CBOj TOK ojipeleHor cmepa.

Xunpocdepa (oa rpu. towp — BoAa U opaipa — JIONTa, chepa) MpeAcTaB/ba BOJEHH OMOTAY
mianere 3em/be, Tj. NUCKOHTHHYMPAHHU CJI0j BOJEe KOjU ce HajJa3d Ha 3eM/bHHOj
NOBPIIMHU M UCTIOJ Bbe (moa3eMue Bojae). Takohe, BojgeHa nmapa y arMocqepu HCTOBPEMEHO
npumnana u xuapochepu. Bona koja unHM xuapocdepy Halla3u ce y CBa TPU arperaTHa crama.
Bony kao XeMHUjCKO jeIHIbCHhe YHHH jeaH MOJIKYJ KHCCOHHWKAa W JIBa aTOMa BOJOHUKA
(H20). BaxxHo je HamoMeHyTH Ja CBe BojAe Ha 3eMJbM y ceOM caapke Mamy WM Behy
KOJIMYMHY PAaCTBOPEHUX MaTepuja U racose. [Iporemena 3anpeMuHa xuapochepe n3HOCH OKO
1,36 mMunujapau KyOHHX KUJIOMeTapa, a mpoliemeHa Maca oko 1,4 x 10'® Toma. Bomom y
TEYHOM CTamy je€ TpeKpuBeHO OKko 71% moBpmuHe 3emibe, mMTO YUHH 361 MUIHOH
KBaJIpAaTHUX KUJIOMETapa, Te ce 3emMiba U3 TOT pa3jiora 4ecTo Ha3uBa [1maBom miaHeToM.

6.1. BOJA U IbEHA CBOJCTBA

Bona npencraBiba HEOPraHCKO JEIUEHHE KOj€ j€ 0 MHOTO YeMy crerupudHo, 300T vera ce
YecTo MOHAala JApyraydje oA IpYyTUX jeaumerma. Y BEIUKOM pacroHy Temmeparype (0—
100°C), Boga je TeyHOCT. Y NMPUPOIHU j€ MPUCYTHA Y UBPCTOM (JIeJ]) U TaCOBHUTOM (BOJICHA
mapa) arperaTHoM cramy. Pazior 3a MHOroOpojHa crienu(uvYHa CBOjCTBA BOJIC JICKE Y FoEHOM
cacTaBy W CTPYKTypu Mosekyna. IlocToje m Apyru Ha3WBH 3a OBO jeMIbEHE, Ka0 IITO CY
BOJIOHMK-OKCHJIT WJIM  BOJOHUK-XUAPOKCHI, ajk je jeIHOCTaBaH TEpPMUH ,,Bona”
onmrenpuxBahen y Hayuu. [Ipema IUPAC-y (enr. International Union of Pure and Applied
Chemistry — MehyHapoJHa yHHWja 3a 4MCTy U HPUMEHCHY XEMH]y), Boja (€HI. water) je
UCTIpaBaH TEPMHUH 32 OBO jEIUHCHE, AT €€ Ka0 HeH CHUCTEeMAaTCKU Ha3WB HABOJU oxydane.
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6.1.1. CTpykTypa MoJieKyJa Bojae

VY Monekyiy BoJe ABa aTOMa BOJOHHKA Cy ITOBE3aHa Ca jeTHUM aTOMOM KHCEOHHKA
KOBAJIECHTHUM Be3amMa. MoJiekyll BoJie WMa OOJIMK TeTpaejipa y 4YhjeM IICHTPY C€ Halla3u
je3rpo aTromMa KMCEOHHKa JIOK C€ Y HeroBa JBa yria Hajla3e je3rpa JBa aToMa BOAOHHUKA U JIBa
napa eJeKTpOHa. 3aMHIIJbCHE IIy’KH KOje MOBE3yjy LEHTap aToMa KHCEOHHMKA ca I[CHTPHMa
nBa aroma BojoHHWKa (opmupajy yrao onx 104° (cmuka 38). Jesrpa atoma BOJOHHWKA W
KACCOHHWKa HMajy T[O3UTHBHO HACIIEKTPHUCAkE, JIOK Ce OKO HUX Kpehy HeraTuBHO
HACJICKTPUCAHU €JIEKTPOHU 00pa3yjyhu eneKTpoHCKH 00JIaK.

JenmHa on BaKHMX OJJIMKA BOJIE KAO XEMHJCKOT jeIAHMIbCHA jeCTe MOJAPHOCT, IITO
3HAYM JIa MOJIEKYJ BOJIC MMa JUIIONHH KapakTep. CTpyKTypa MOJIEKysa BOJIE je TaKBa Jia je ca
jeIHe CTpaHe Mall0 HEeTraTHBHHjU Hero ca Jpyre. Pasmor 3a je mTO je KHUCEOHUK
€JIEKTPOHETATUBHHjHM OJ BOJOHUKA. Mako je MojieKys BoJie Kao IeTMHA HEeyTpallaH, HheroBa
KACCOHWYHA CTpaHa MUMa 0JIar0 HETaTMBHO HAEJIEKTPHCAHE, TOK BOJOHMYHA CTpPaHA HMa
0y1aro TO3WUTHUBHO HaeleKTpucame. 300r Tora ce m3Mel)y nBa cyceqHa MOJIEKyJia BOE
yCHOCTaBJbajy ciiabe BoJOHMYHE Be3e (ciuka 39), Koje mpoy3poKyjy a ce BojJa MoHala Kao
Te4HOCT Ha Temreparypama ox 0 mo 100°. ITomapau kapakTtep Boae omoryhaBa oJBHjame
Pa3IMYUTUX PEaKIIMja ca IPYTUM CYTICTaHIIaMa U HCH PacTBapayKy KalaluTeT.

6+

§* o

95,84pm

A
Y

Cnuxka 39. Mogen BogonnuHux Besa (1)
Cnuka 38. lllemaTcku nmpuka3 MOJIEKyJia BOJIe yCIIOCTaBJbEHUX M3Mely MmojeJMHaYHIX
MOJIEKYJIa BOJIE

6.1.2. ArperatHa crama Boje

Bona ce Ha mumaHeTH 3eMJbM HaJla3W y CBUM arperaTHUM CTambHMa, a HajBHIIC je
3aCTyMJbEHA BOJA Y TEYHOM CTamy. TepMUH ,,BoAa” y CPICKOM je3UKy MOXKE O3HauaBaTH
BOJly Ka0 XEMH]jCKO jeIM-CHhEe HE3aBUCHO O] arperaTHOT CTamka, alld UCTO TaKO CE MOJ HBHUM
MOJ€E I0/Ipa3yMeBaTH CaMO BOJAA y TE€UYHOM CTamy, JIOK 32 BOAY Y YBPCTOM M TaCOBUTOM
CTamy MOCTOj€ MOCEOHU TEPMUHH — JieA M BojeHa mapa. OBO BaXKM U y EHIJIECKOM jE3HKY
(eHr. water — Bofa yoIITe WIH BOJAA y TEYHOM CTamy; ice — JIeN; water vapour, steam —
BOJICHA T1apa), Ka0 M Y MHOTUM JIPYTHM jE3ULIIMA.
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ArperatHo cTame BOJIEC Ha IJIAaHETH 3eMJbU 3aBUCHU O] pacTojama M3Mehy Mojekyia
BOJIe, Ka0 U O] jauMHE M CTAIHOCTH Be3a Koje ce u3Mmely mux ycnocraBibajy. DakTopu Koju
Ha TO YTHYy Cy Temmeparypa u mputucak. C o03upom na je konedame aTMochepcKor
NPUTHCKA 3HATHO Mame H3PAXKEHO O] Kojebama TeMIepaType, cMaTpa ce Jia TOIUIOTHA
eHepruja Kojy Boja MpruMa uMma MpecyaHy yiory.

Bona y TeuHom cramy ce cacToju o] MoJieKyia m3Mmel)y KOjuX Cy yCIIOCTaBJbEHE
BOJIOHUYHE Be3¢ KOje MM HE J03BOJhABAjy Jla C€ yla’kaBajy jemHu ox apyrux. Kako cy y
nUTamy ciiabe XeMHUjCKe Be3e, OHE CE MOTY PAaCKHUIATH, Al CE UCTOBPEMEHO U HEMPECTaHO
dbopMupajy HOBE, IITO YCIOBJbaBa TEYHO arperaTHO CTame BOJE. Y BOJAM KOja je& y TCUHOM
arperatHoMm cramwy AoMuHupajy auxuaponu ((H20)z2), mro 3Hauu na cy BOJOHMYHUM Be3ama
MoBEe3aHa 1o JiBa MoJieKyJia Boje. OBaKkBO cTame Biaja npu temneparypama o 0 qo 100°C u
npu TpUTHCKY on 1 atMocdepe. Y Boam Cy Taia MCTOBPEMEHO MPUCYTHH W TIOjeAMHAYHU
MoJleKynu Boje, Tj. MmoHoxuaponu (H20) u tpuxunponu ((H20)3), anu y mMameM IpOICHTY.
JloBohemeM mim TyOMTKOM €Hepruje, Tj. moBehameM WM CHUKaBamkbeM TeMIlepaType BOJIE,
MEHa Ce MPOLEHTYaIHA 3aCTyIUbE€HOCT MOHOXHMIPOJIA, JUXUAPOIIA U TPUXHUIPONIA Y O], IITO
KOHAYHO JTOBOAM JI0 TIPOMEHE H-EHOT arperaTHOT CTamka W3 TEYHOT Yy TaCOBHTO, OJHOCHO
YBPCTO.

[Ipu noBohewy TOMmIOTHE eHepruje W moBehamy TeMrepaType BoOJe y HOj pacte
NPOIEHTYaJHa 3aCTYIJBEHOCT MOHOXHJPOJa, Tj. JOJa3d A0 pacKulama BOJOHUYHHMX Be3a
n3Mely meHux Mosekysna. MOHOXHMIPOJHU, Tj. TOjeIWHAYHH MOJIEKYJIH Bojne, Kpehy ce
HE3aBUCHO jeIHU O] IPYTUX, IIPU YEMY CY JOBOJHHO YAAJbEHU TAKO J1a HE JI0JIa3U /10 HBbUXOBOT
cymapama y Behoj mepu. Ca moBpmmHE KOHCTAHTHO JOJa3M N0 Tporeca ocioOahama
MOHOXHUJPOJIA, Tj. 10 Mpejacka BOJE W3 TEYHOT y TACOBUTO CTalke — BOJEHY Mapy, a OBaj
Mpollec Cce Ha3WBa HCIapaBame WM eparnopanuja. OBaj mporec je mpaheH yTpPOIIKOM
TorioTHe eHepruje. CTeleH wWcmapaBama je 3aBHCAH O]l TeMIepaType U arMmochepckor
NPUTHCKA U O]l 3acCMNEHOCTH Ba3/ayXa BOJACHOM TMapoM. YKOJIMKO ce y Ba3ayxXy Beh Hamasu
BEJIMKA KOJIMYMHA BOJICHE Tape, ucmapaBame he Outu oTekaHo. Kamammrer Bazmyxa na
NPUMHU BOJICHY Tapy 3aBHCH OJ Temreparype. [Ipema Tome, Tomao Ba3ayX MOXe y ceOu
cazapkaT Behy KOJIMYMHY BOJICHE Mape y nopehemy ca XIaIHuM.

Hako cy ucnapaBame 1 HeroBa Op3MHA 3aBUCH O] TOIUIOTHE €HEPTHje, OUTHO j& 3HATH
Jla Ce OBaj MPOIEC CTAHO OJBHja YaK W MPH PEJIaTHBHO HIKUM TeMIlepaTypaMa camo Y
MambHiM KOJMYWHAMa, IIITO je BeOMa 3HAYajHO 3a KpYyKeme Boje y npupoau. Mako ce Hekama
MOXE YyTH Jla BoJa Mpejasu y racoButo crame Ha 100°C, To Huje Tauno. OHO mITO ce
JielaBa Mmpyu OBOj TEMIIEpATypH je KJbydame BOJIE, Tj. MPOIEC MPHU KOME BOJIa 3HATHO OpiKe
npesasu y racoBUTO CTambe YHYTap YUTAaBE CBOjE 3allpeMUHE (HE caMO ca MOBPIIMHE Kao Y
ClIyuajy ucIiapaBama), mTo je npaheHo ¢opMupameM Mexypuha y HEHO] YHYTPAIIHOCTH U
BUXOBUM HM30alMBamkeM y Ba3dyX. TemmepaTypa Hpu KOjoj BoJa KJbyda Ha HHUBOY MOpa
n3Hocu 100°C u Ha3uMBa ce TAYKOM KJbydama. 3ajeTHO, TauyKa KJbydama U TaukKa MPXKHbCHha
BOJIC TIOCIYXWJIe cy Kao pedepeHtHe BpeaHocTH 3a (opmupame LlemsujycoBe ckane 3a
teMriepatypy. TaduHa TemrepaTypa Ha K0joj he Boja KJby4yaTH 3aBHCH Off aTMocdepckor
nputhcka. Ca mopacToM HaJMOpPCKE BHCHHE, aTMOC(EpPCKU MPUTUCAK CE CMamyje, Tako Ja
Hip. Ha MonT EBepecty Bona kipyua Beh Ha oxo 70°C.

[Ipomiec koju je cympoTaH eBamopaiuju, Tj. Ga3HH Mpela3 BojAeHE mape y (TeuHy)
BOJly, Ha3WMBa Ce KOHJEH3aIlMja M J0 Hera jaonasu xiahemeM. 3a pa3iuKy o]l McrapaBama,
NPWIMKOM KOHJCH3aIMje 1ojia3u 10 ochobahama TormioTHe eHepruje. Boma Hacrama
KOHJICH3aIlMjOM BOJICHE Tlape Ha3uBa ce KoHaeH3art. [lopen Ttemmeparype, 6utan (axTop of
KOTa KOHJICH3allMja 3aBUCH jecy atMoc(epcKH MPUTHCAK M 3acMheHOCT Baszayxa BOJIECHOM
napoMm. OHO MITO je HEOMXOAHO Ja OM J0 OBOT MpoIeca JOILIO JeCTe MPUCYCTBO CHUTHUX
YyecTuIla y Ba3lyXy OKo Kojux he ce (opMupaTé cuTHe Kamu BOJE y T€YHOM cTamy. OBe
YECTHUIIE C€ Ha3WBajy je3rpa KOHJEH3alMje U y HBbUX CHajajy YeCTUIIe MpaliuHe, pacipiieHa
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MOpCKa co, onpel)eHH MOJEKyJIM W jOHH, MUKpPOOpPTaHW3MH, aiau u 3araljyjyhe matepwuje,
OKCHM cymrmopa u azoTa uti. KoHaeHzanuja ce Moxe OABHjaTH U y KOHTaKTy BOJCHE Mape
U3 Ba3yxa ca HEKOM YBPCTOM IOBPIIMHOM HJIM Ca BOJOM y TEUHOM CTamby.

[Ipenaszak Boje U3 TEYHOT y UBPCTO CTamk€, OJHOCHO Jie, Ha3UBa CE MPIKICHE U J0
mera Jnonasu xiahemeM Boje, OAHOCHO CHrbKaBameM Ttemrieparype no 0°C. Ilpucycrso
onpehenux maTepuja pacTBOPEHUX y BOAM MOKE MPOMEHHUTU TauKy MPXKH-CHha, TAKO Ja ce
MOpCKa BoJia 300I pacTBOpPEHHMX cOlM y cebu Mp3He Tek Ha oko -1,9°C. Boma ce moxe
OXJIaJIUTH IO JOII HIDKUX TEMIIeparypa, a Ja MpH TOM He Jole 10 HBEeHOT mpenacka y YBPCTO
ctame. OBaj mpolec ce Ha3uBa NMoTxJahuBame BoJE U J1a OM 0 Wera JIonulo moTpedHo je aa
BOJIa HE CAJPKU je3rpa KpUcTaiIm3aiyje, Tj. 1a Oyae M3y3eTHO YUCTa M Jia j€ Y TOTIIYHOM
CTarkby MUPOBaA, IITO j& PETKO CIy4aj y MPUPOJIH.

[Ipoiec Mpxkmema je mnpahen ocrnobahamem TorioTHe eHepruje. [lpumukom
MpXKH-CHha BOJIe, BOJOHUYHE Be3e n3Mel)y leHUX MOJIEKYJIa MOCTajy jaye U CTabMIIHe, Tako J1a
cy Monekynu y jneny ¢ukcupanu. Ha Taj HaumH ce Qopmupa mpaBuiiHa XeKcaroHajaHa
KpHCTaJIHA pelIeTka, 300r uera ce jel MOXKe cCMaTpaTd MHHEPAJIOM, jep MpelCTaBiba YBPCTY
HEopraucky cynctatiy ypehene crpykrype. CHer mpeacTaBba BOAY y UBPCTOM CTamy, jep
CHE)KHE NaxyJbe u3rpal)yjy JeeHu KpucTaim.

OOpHYT mpoIleC 01 MPXKIEHa BOJAC j€ TOIJBEHE Jieaa, Tj. Mpeina3ak U3 YBPCTOT Y
TE€YHO CTalkEe U 10 Hera J0J1a3u Ha TemneparypaMa BuiinM of 0°C uiu Ha HEITO HWKUM
TeMIepaTypama, y 3aBUCHOCTH O] KOHIIEHTpall1je pacCTBOPEHUX MaTepHja y BOIH.

BaxxHO je HarmoMeHyTH J1a Tope;] ucrapaBamba U KOHJIEH3aIHje, OJHOCHO MPXKIbEmha U
TOIJBEHA, TIOCTOj€ TPOILECH KOJU TOApPa3yMeBajy MUPEKTaH Ipelia3 BOJE M3 YBPCTOT Y
TacoOBHUTO CcTame W OOpHYTO. Bomena mapa moxe mupekTHo mpehu y jem u Taj mporec ce
HaszuBa Jenosunuja. OBaj mpolec ce JemraBa BoJeHO] mapu Ha Temneparypama ucmnoj 0°C,
IpY YeMy He J0JIa3H 10 HeHOT NMPEeTXOJHOT KOHJEH30Bama y Boay. Ha Taj HauuH y npupoau
HACTajy Mpa3, Uibe WIH cjlaHa, kao u cHer. OOpHYT mporiec, Tj. ,,AcTapaBame JieJa” U BHeroB
JUpEKTaH Ipena3 y BOJEHY Hapy HasuBa ce cyOimmmanuja. OBaj mpouec ce oJBHja IpH
temnepatypama HwkuM oj 0°C, mTo 3Ha4M Ja ce ca MOBPIIMHE Jie[a AUPEKTHO MOTY
ocnobaharu MoHoXuApOU. CHEIKHU MTOKPHUBAY C€ MOKE CMABLUTH HE CaMO TOIbeeM, Beh u
JTUPEKTHUM HCIapaBambeM 1o yTuiajem CyHUeBUX 3paka.

I'ycTuHa BOze 3aBUCH OJ] arperaTHOr CTama U Temneparype. Koa ocranux cyncranuu
y IPUPOJU T'YCTHHA CE CMambyje ca MOPACTOM TEMIIEPAType U arperaTHor cTamba, U3 YUBPCTOT Y
TEYHO U U3 TeUHOT y racoBuTo. Ca BOJOM TO HUjE CIIy4aj, jep el Kao OOIUK BOJE Y YUBPCTOM
arperaTHoOM CTamby MMa Mamy T'YCTHHY OJ] BOJIE Y TEYHOM arperaTHoOM cCTamy. Y KpPUCTAIIHO]
pemeTku neaa MehycobHa ynasbeHocT MoJiekyia je Beha Hero y Boau. Paszior 3a To nexu y
KapakTepuCTHKaMa CcaMHX MOJeKyJa BOJE W BOJOHUYHMX Be3a, Koje ce u3Mely mux
yCIIOCTaBJbajy. MoJIeKyIu cy KOMIaKkTHUje pacrniopeheHn y BOAM HEro y Jeny, ITOo 3HaYH Ja
BOJIa IPUJIMKOM Ipenacka y Jie moBehasa cBojy 3ampeMuHy 3a oko 9% (umpu ce), uuMe ce
ryctuHa cmamyje. Hajsehy rycruny (1 g/cm®) Bona uma Ha oxo 4°C. Ha oBoj Temneparypu
3aCTYIJBEHOCT IUXHUIPOJIA Y BOJIU JOCTHXKE CBOj] MAaKCUMYyM, a Mel)ycoOHa pacTtojama usmehy
MOJIeKyJla Boje cy HajMama. [loBehamem Temmeparype HM3HAJ OBE BPEAHOCTH, Y HOj ce
noBehaBa 3acTymJb€HOCT MOHOXMJpOJa Ha pauyyH IWXHAPOJA, CAMUM THUM M IpPOCEYHa
mehycoOHa yaasbeHOCT MOJIeKyJIa, ITO 3a TOCIEIUIy UMa CMambemhe TycTuHe. CHIKaBambeM
temriepatype ucnon 4°C monasu 10 CMamemha HEHE TYCTHHE, Jeép Y BOJIW MOYUEY Ja Ce
CTBapajy cTaOuWiHEe BOJOHHUYHE Be3€ U CTPYKType, Koje 3ay3uMmajy BHIIe mpoctopa. OBakas
OJIHOC TeMIIepaType BOJE U HheHE I'yCTHHE, Ka0 U YUIHEHUIIA J1a j€ JIe]] Mamhe TYCT U JIAKIIH O
BOJIE, NIPE/ICTaBba (PM3MYKY AHOMAJIHjY BOJIE.
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»HEBEPOBATHA JIAKORA JIEJIA”

Odusnuke aHOMalHje BOJE Cy OJ
BEJTMKOT 3Hayaja 3a mpupojy yommre. Kako
Jel ¥Ma Mamy TYCTHHY O BOJE y T€YHOM
CTamy, TO 3HAYM JIa je JIAKIIH O]l Be. 300T
Tora ce yiex popMupa Ha MOBPUIMHH HEKOT
BojeHOr ekocmcrema (cmmka 40), a ma je
TeXKH OJ] BOIE, Magao OM Ha IHO. Y TOM
Clly4ajy, Mp>KECHe BojIe OU ce OJBH]jajio Of
JHa TIpeMa rope, MTO OW IOCICIUYHO
JOBEIO 0 TMOTEHINUJAIHOT  TOTIYHOT
3amMp3aBamba M 10 CMPTH CBUX OpraHH3aMa
KOJU Ty XKHBE.

Kaxko nent mryta Ha HOBPIIMHY BOZE, HCTOBPEMEHO M30JIyje BOIY OX XJIQJHOT Ba3lyXa M THME
penyKyje najbh TyOWTaK TOILIOTHE eHepruje. [lomro Moxke OWTH Mame-BUIIE MPOBHIAH, KPO3 Jel
Mory npojnasutu CyHYeBH 3pand, ITo oMoryhasa onBujame GOTOCHHTE3E U 3arpeBame Boae. Ha Taj
HauWH, Y TOKY HajXJIaIHUJUX MEpHO/a TOJUHE, MOBPIINHCKE BOAE CE 3aMP3HY CaMO CBOJUM TOPHUM
CIIOjeBHMa, a )KMBOT y FbHIMa HACTaBJba Jia Ce OJIBHja.

— =

Cnuka 40. Jlex miayTa Ha NOBPLIMHU BOJAE

BOJA JAYA O/l CTEHA

OcobOnHa BOJE M1a ce IIUPH NPHINKOM MPXKBCHa je BeoMa 3HavajHa y pacmajamy CTeHa.
Mpa3zHo pazapame je HajCHAKHHUjU BHUJI (PU3HUIKOT pa3apama cTeHa M HBHUXOBOT YCHUTHaBama. Kana ce
MYKOTHHA y CTCHU UCITyHHU BOJIOM, y CIy4ajy MpKEbEHa BOJIE, JIell KOjH Ce TIPH TOME CTBapa Ce IIHPH
u ooy 1o noBehama mykotuHe. Kaza ce jien moHOBO OTONH, BOAA MCIYHaBa HOBOHACTAIH MTPOCTOP
MyKOTHHE, a KaJa IIOHOBO J0he 0 MpXKmIema IMPOIec ce MOoHaBJba. Han3MeHNYHNM MpPKHEHEM H
TOIUBEEHEM IIYKOTHHE Yy CTeHama IocTajy cBe Behe. OBakaB HauWH IpoOJbema CTEHCKE Mace je
noceOHO MHTEH3MBaH y MepUOANMA KaJa TeMIepaTypa Hohy maJgHe UCIIoN HyJe, a TOKOM JaHa mpehe
y IUTyC, IITO je Y YMEPEHOj 30HH JI0CTa YECT CIy4aj TOKOM 3uMe. [1o McToM MpHHIMITY, HAN3MEHUYHO
MP)KI-CEE BOJIC U TOIJBCH:E Jiea J0BOAU 10 omtehema HHPpacTpyKType, MmyTeBa, TeMesba 3rpajia u
CIL., @ MPXXE>EHE BOJIC Y BOIOBOAHUM I[EBUMa MOXE MPOY3POKOBATH HBHUXOBO MyIAme.

6.1.3. Bona kao pacTtBapau

Bopa je jeman on Haj3HauajHUjUX U HAjYHUBEP3aJHUJUX pacTBapaya y MPUPOJIH, LITO
npeJCcTaB/ba TOCIEINIy TOJIAPHOCTH HeHMX Mosekyna. [lopen tora mro ce wu3mely
MOJIEKyJla BOJE YCIIOCTaBJbajy BOJOHUYHE BE3€, MHUXOBAa IMOJAPHOCT MM omoryhasa
WHTEPaKIH]y ca IAPYTUM TOJIADHUM MOJICKYJIMMa M JOHMMa. 300T W3pa)K€HE IOJIAPHOCTH
ICHUX MOJICKYJIa, Y BOJAM JIOJIA3U JI0 JOHM3alMje, Tj. €JICKTPUYHE IUCOLUjalfje KUCeInHa,
0a3a ¥ coJyid, Tj. BUXOBOT pacraiama Ha JOHE WIN MOJIEKYJIE OJ1 KOJUX Cy CacTaBJbEHHU.

PacTtBapamwe y Boau je (HU3WYKK TpOIEC, jep C€ TMOA BHHUM IMOApa3yMeBa pachajarmke
onpehenux cyncraHiuM Ha joHe, He y3uMajyhu y o03up mOTeHIUjaTHO (OPMHUPAmHE HOBUX
XEMHUJCKUX JeANbEHha, HUTH WHTEPaKIMja HACTAIMX joHA ca BoxoM. Ilox xuaparaumjom ce
noJipa3yMeBa MpoIlec MHTEPaKIMje BOAE ca JOHMMa WM MOJEKYJIMMa, IPU YeMy JI0JIa3H JI0
dopmupama KOMIUIGKCHUX XHJApaTHCaHWX CTpyKrypa. llpomecy xuaparanuje TOMIEKY
MOJIAPHE KPHCTATHE CYIICTaHIe, IPU YeMy MpHBIadHe cuiie u3Mmel)y Molekyna BoJe U joHa
KpUCTaja II0CTajy IOMHHAHTHHU]jE€ O] TMPUBIAYHUX CHIa H3Melyy dYecTura, Koje 4YHHE
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KPHUCTAJIHy peHIeTKy. Y TOM CIIy4ajy, jOHH HAIyIITa)y KPHCTAIHY pEIIeTKy W OuBajy
OKpPY>KEHU MOJICKYJIMMa BOJIE, Tj. XHMIPATUCAHH, TC CE€ HA3WBAjy Xujaparuma. XuapaTaliuja
npeJcTaBba ocedaH 00K conBaranuje (YONIITeHN Ha3WB OKPYKUBAMKba JOHA WM MOJICKYJIa
MOJICKyJTUMa OWJIO KOT pacTBapaya) y K0joj yJory pactBapaua uma Boga. CBe oBe mporiece
Tpeba pa3IMKOBATH OJ1 XHIPOJIU3E, Tj. XEMH]CKE peaKIlfje paCTBOPEHE MAaTEePHje ca BOIAOM.

Bona He pacTtBapa monjeqHako A00pO CBa jeMI-EHA, Tj. CyNCTaHIe ce MehycoOHO
pasIuKyjy 1O CBOjOj PacTBOPJEMBOCTH y H0j. Hajbosee ce pacTBapajy mosiapHa W jOHCKa
jenumema, a Hajcnabuje HemoNapHa jeIbeha YHjU MOJICKYJIH HEMa]y U3PaKeHE eNEKTPUIHE
aurosie (Hemajy MO3UTUBHO U HETaTUBHO HaeleKTpucane ctpane). Kaga ce HaTpujym-xsiopua
(NaCl) pactBopu y BOAM, MOJICKYJIM BOJIE OKPYKY]y joHe HarpujymMa (Na’) u joHe Xyopuaa
(Cl"), onBajajyhu ux jenHe oj Ipyrux, npu yemy ce Melhy mHMa cMamyje eNeKTPOCTaTHIKO
npuBiaueme. [lopen xmopuaa, y IpupoaHAM BOJaMa Ce YeCTO y PAaCTBOPCHOM CTamy Hallasze
conu cyngara, XuaporeHkapooHata uTA. PacTBOPJEMBOCT COJIM y BOAM 3aBHCH O]l HbUXOBHUX
XEMHUJCKUX KapaKTepUCTHKAa M (PU3WYKMX CBOjCTaBa BOJE, KAao IITO Cy TeMIlepaTypa H
nputrcak. Jlo6py pacTBOpJbHUBOCT y BoaM uMajy xiopuau kanuujyma (CaClz), marnesujyma
(MgCl2) u narpujyma (NaCl), mox ce kapOonatu kammumjyma (CaCOs) m Marsesujyma
(MgCOs3) penatuBHO cnabuje pacTBapajy. PacTBopspMBOCT BehmHe conu yriiaBHOM pacte ca
noBehameM TeMIparype BoJie 10 oJipeh)eHe BpeIHOCTH, JOK je Yy clydajy Mamer Opoja com,
nomyT cynpara mutujyma (LiSOs) um xammmjyma (CaSOs4), oOpHYTa cCuTyanuja —
pacTBOpPJBMBOCT MM C€ cMamyje ca mnoBehamem Ttemmeparype Boze. llpucycTtBo joHa
pPacTBOpPEHUX COJIM Y BOJAM NPEJCTaB/ba HCHY MHHepajam3amujy. Boma mMoxe pacTBOpuTH
MHOTa OpraHcKa jenumema (mehepe, aMHHOKUCENMHE), HAPOYUTO OHA KOja MMajy ToJIapHE
MOJIEKYJIe WM XUIPO(PUIHE TPpyIIE.

[Topen YBpCTHX CYIICTAaHIM, Y BOAM C€ JOOPO pacTBapajy racoBU, KOjU Yy MPUPOJIHE
BOJIC JIOCIIEBAjy JUPEKTHO M3 Ba3AyXa WM 3axBajbyjyhu (U3HONOIIKUM MPOLECHMa KUBUX
O6uha y Boam, Kao IMTO Cy pecnupanyja (mpu uyeMy ce ociobaha yribeH-TUOKCHU),
¢dorocunTesa (mpu yemy ce ocinodaha kuceoHuk) uta. Kao m y ciyuajy uBpcTuX marepwuja,
pPacTBOPJEUBOCT TacoBa 3aBUCH O]l BBUXOBHUX XEMHJCKHX KapaKTEpUCTHKA, TEMIepaType U
nputhcka. JloOpy pacTBOpPJ/BMBOCT y BOAM HMMajy MOJApHU TacoBU (YrJbeH-TUOKCHUI,
aMOHH]aK, XJIOPOBOJIOHUK), JOK C€ HETOJapHH TacoBU (KHUCEOHHWK, BOJAOHHK, a30T) ciaduje
pactBapajy. Ca moBehamem TemmepaTrype BoJe cMamyje ce pPacTBOP/bHBOCT racoBa y
10j. 300r TOra Cy XJaJHE BOJE IUIAHWHCKUX MOTOKA WJIM je3epa 0oratvje KMCEOHUKOM O]
TOIJIMX BOJA y HHU3HMjaMa WMJIM TPOICKUM oOiactuma. Tpeba mmaru y BuAy Aa KOJHMYMHA
racoBa y HEKOM BOJICHOM €KOCHCTEMY 3aBHCH O] OJHOCA pecrupaiyje ¥ (OTOCHHTE3E Y
weMy. [Ipema XeHpUjeBOM 3aKOHY, KOIUUUHA 2Aca KOjd je pacmeapena y HeKoj meuHocmu
OUPEKMHO je NPONOPUUOHATIHA NAPUUJATHOM RPUMUCKY mo2 2aca Had meynouwthy, npu
oamoj memnepamypu, ITO 3HA4YM JIa e ca MoBehameM npuTHCKa oapeleHor raca y Ba3ayxy
(Tj. moBehameM mEroBe KOHIGHTpaIMje Yy Ba3ayxy) mnobehaBa MoryhHOCT Herosor
pacTBapama y BOJIH.

6.1.4. Xemujcku cacTaB NPUPOJTHUX BOJA

VY XeMHjCKOM CMHCIY, BOAA j€ HEOPraHCKO jJeIUICHE KOje HACcTaje CcaropeBameM
BOJIOHHMKA y KHCEOHHKY, IPU YeMy ce ociiobaha 3HaTHa KoaudyuHa eHepruje. Bogy umHe nBe
3arpeMHUHe BOJIOHMKA W jeJHa 3allpeMUHa KUCEOHHKa, JIOK je y maceHoMm cmuciy 11,11%
YUHU BOJOHMK, a 88,89% kuceoHuk. Monekynu koju cy usrpalleHu oJ aTomMa KHCEOHHUKa
mojekynapae mace 16 (1°0) u monexyna Bogonuka monexynapue mace 1 ('H) unne o6uuny
BOJly MOJIEKyJIapHe Mace 18. Y mpupoau cy mpucyTHU M30TONM KHUCEOHWKA W BOJAOHHMKA Ca
npyrauujum Mmonekyiaapaum Macama ('O um 0, H — nmeyrepujym um *H — Tpummjym).
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MonekynapHa Maca MOJIEKyJa Bojie He Mopa yBek Outu 18, Beh moxe outu u 19, 20, 21 u 22.
Monekynu Boge ca BehoM MoJleKyJapHOM MacoM of 18 uuHe Temiky BOIy, KOja MMa HElITO
Jpyraddja CBOjCTBA 0/ OOMYHE BOJIE. 3aCTYIJLEHOCT TEIIKE BOJC Y MPUPOIH j€ HEYOPEIUBO
Mama O] 3aCTYIJbEHOCTH OOMYHE BOJE, Koja 4nHM 4Yak 98,8% cBUX MpUpOIHMX BOJA Ha
3emJbHu.

VY mpuponau ce BoAa HUKaJa HE Hajla3u y XeMHUJCKH YUCTOM CTamwy, jep je Beoma go0ap
pacTBapad y KoMe ce BpJIO Op30 pacTBapajy raCoBH M JIpyre MarepHje ca kojuma mohe y
KOHTaKT. 300T Tora ce Moj| cacTaBOM MPHUPOJHUX BOJa HE MOJpa3yMeBa CaMO CacTaB YHCTE
BOJIC KA0 XEeMHU]JCKOT je[nbera. Tpeda pa3IruKoBaTH BOAY Ka0 XEMH]CKO jeIUEHE (XEMUjCKU
YHCTa BOJA) M BOJY KOja y ceOM caip ki HU3 IPYTUX jeANHCHA, PACTBOPEHUX MaTepHja U Kao
TaKkBa C€ HaJla3u y Mpupoau (MPUPOJHE BOJE). Y cacTaB MPUPOJAHHUX BOJAA MOPEI XEMUjCKU
YUCTE BOJIEC yJia3e pACTBOPEHU TacoBU (KHUCEHUK, a30T, YTJbCH-TUOKCHI, aMOHH]jaK...),
pactBopeHe conu (kKapOoHaTH, cyndaTH, XJIOPUAWU, HHUTPATH...), CYCIEHJOBAaHE YECTULE
(mecak, TJWHA, ATYMOCWJIMKATH...), OPTraHCKH cacTojuu (MPOIYKTH pasrpaame MPTBE
Ouomace, OpraHcke KuceluHe, IiehepH, aaKOXONH, XyMyCHE M TpEceTHEe Marepuje) Hu
MHUKPOOPTaHU3MH.

CacraB mpUpPOJHHUX BOJA MOXKE BApUPATH y 3aBUCHOCTH OJ TOTa Jla JIM CE€ pPajd O
MOBPIIMHCKO], MOA3EMHO] Wi atMocdhepcko] Boau. Kana cy y muramy MOBPIIMHCKE BOJIE,
IbUXOB CAcTaB 3aBHCH O] MOJIOTE HA KOjOj JIeKE WU MPEKO KOje TeKYy U O] KapaKTePUCTHKA
JKUBOTHUX 3ajeIHHIIA KOj€ WX HaceshaBajy, MPOIYKTUBHOCTH €KOocHcTema W ci. Ha cactaB
MOJI3EMHUX BOJA JKMBU CBET MMa J0CTa MamU YTHIA] (MaKo ce W y BHUMa Mory Hahu
MHUKpPOOPTaHU3MH ), TAKO Ja je oapeheH kapakTepucTukaMa CTeHa ca KOJUM je TI0JI3eMHa BOoJa
y koHTaKTy. CactaB atMmocdepcke Boze, yopajajyhu paznuuure nagaBuHe (KUIla, CHET, TpaJ,
Marjia), 3aBHCH OJI TIPUCYCTBa pa3IMUYUTUX TracoBa MPHUCYTHUX Yy Ba3lyXy, I[OCEOHO
3aralyyjyhux (cymMmop-IMoKCUa MOXKe JIaKO pearoBaTé ca arMOC(HEpPCKOM BOAOM TIpPH YeMy
HAacTaje CyMIIOpHA KHCEJIMHA, Te MOKE JIONH J10 TI0jaBe KUCETUX KHUIIa).

6.1.5. Peakumja Boae

MoueKyu Boie KOHCTAHTHO JUCOCY]y Ha BOJOHUKOB joH (kaTjoH H') u Xxuapokcuianu
joH (anjor OH"), anu ce OHHU MOHOBO cjenumbyjy y Mojekyn Boae (H20 S H + OH)). [porec
JMCOLMjallje XeMH]CKHM YUCTE BOJIE je BeoMa ciabo u3pakeH. Y XeMH]CKH YUCTO] BOJH Opoj
KaTjoHa ¥ aHjOHAa YBEK j€ jelHaK, ITO 3HAYM je WeHa peaknuja HeyrpamHa (pH = 7).
PacTBOpeHe Marepuje y NpUPOJHUM BoJamMa MOI'Y 3HA4ajHO YTHIIATH HAa HHXOBY PEAKILH]Y.
IIpema Tome, pH BpemHOCT MPHPOTHUX BOJAa MOKE 3HAYajHO BApUPATH y 3aBUCHOCTH O]
cajipikaja paszIMUMTHX Marepuja y muMa. llof3zeMHe M MOBPLIMHCKE KOIHEHE BOJE Ce
kapaktepumry pH Bpemnourthy usmely 6 u 8§, mTo MOXe OUTH YCIOBJHEHO MPUCYCTBOM
onpeheHnx MuHepana (OPeKJIoM Of CTEHCKEe Mace, ca KOjOM OBE BOJIE J10J1a3€ Y KOHTAKT) U
OpPTraHCKUX CYIICTaHIU (MOPEKJIOM OJl Pa3IMYUTHX OHMOJIOMIKHX Ipoleca KOju ce y HhHMa
onBujajy). buxapbonatu (HCO3'), kap6onatu (CO3*) u apyru pacTBOpEHH MHHEPAIH Y
Mopckoj Boau moBehaBajy pH BpemHocT, Tako aa je oHa Onaro ankaiHe peakiuje (pH = 8).
Kummanna je 6maro kucene peakuuje (pH msmely 5,5 u 6,5), mro npeacraBiba MOCIEAUILY
npucycTBa KapOOHATHE KHCEIIMHE KOja HacTaje pacTBapameM YIJbeH-IHOKCHIA Y
atMocdepckuM Bojama. 3aral)yjyhu racoBu, momyT CyMmIop-AMOKCHAA WM a30T-IUOKCHIA,
MOTY TOJJATHO CHU3UTH PH BpEIHOCT KUIIHUIIE jep MPU BUXOBO] PEaKIfji ca BOJOM HACTaje
CYMIIOpHa MJIM a30THa KucenuHa. Ha Taj HauMH HacTajy ,,kucene kume”, yija pH Bpeanoct
U3HOCH OKO 4, a HeKa1a u Hiwke o Tora. Kaja je y muramy Bosa 3a nuhe, ieHa pH BpeHocT
ce Hajuenrthe kpehe usmehy 6,5 u 8,5.
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6.1.6. EnlekTpu4yHa cBOjCcTBA BOJAE

Kao mTo je peueHo, MOJIEKYH BOJE Cy Y MPUPOAN BEOMa IOCTOjaHH, IITO 3HAYU J1a
Beoma ciabo aucocyjy. Y Boau uma Beoma Mano H™ u OH- jona. Xemujcku 4ucta Boza je
cJ1ab TIPOBOJHMK ENIEKTPUYHE SHEPTHjE U MMOHAIIA ¢ Kao U30J1aTop. Y NPUPOIHUM BoJaMa Cy
YBEK MPHUCYTHE Pa3IMYUTE PACTBOPEHE MaTepHje KOje TMCOCY]y Ha joHe, To y Hajsehoj mepu
JIOTIPUHOCH €J1eKTPONPOBOIUbUBOCTH BOjie, unHehn je moOpUM MPOBOTHUKOM €IIEKTPUYHE
erepruje. CyIncraHie Koje ce MNPWIMKOM pacTBapamka y BOAM (WM HEKOM JAPYroM
pacTBapauy) pa3iaxy Ha jOHE HA3HMBajy CE CJICKTPOJIMTUMA U Y BbHX CIa/a]y Pa3InIUTe COJIH,
KkucennHe M Oasze. 300r Beher caaprkaja pacTBOPEHMX COJM, MOPCKa BOAA CE IMOHAIA Kao
nobap TPOBOJHHK eJeKTpu4He eHepruje. [lopen canmHWTETa, ENEKTPONPOBOIJBHBOCT BOIC
3aBUCH O] lbeHE TEMIIepaType, Tako Ja je TOIUIMja Boaa 00JbM MPOBOAHUK O XJIaJHE, jep ce
IpY BUIIIUM TeMIlepaTypama rnosehaBa mokpeTpUBOCT jOHA.

6.1.7. OnTuuka cBoOjcTBa BoJe

[Mon onTHYKMM CBOjCTBMMAa BOJE IO/pa3yMeBa CE HAauWH Ha KOjU BOJA Ipeiama,
arnicopOyje, pacumna u pediiekryje ceeriaocT. OBa CBOjCTBa Cy OJ] BEIMKOI 3Hayaja 3a KUBOT Y
BOJIM, C O03UPOM J1a y 3aBHCHOCTH O] FbUX 3aBHCH KOJHMYMHA PACIIOJIOKUBE CBETIOCTH 32
o0aBspame (POTOCHHTE3E y aKBAaTUYHUM ekocucTeMuma. ONTHYKa CBOjCTBA MPUPOJHUX BOJA
Bapupajy y 3aBUCHOCTH O] APYTUX (PU3NYKUX CBOjCTaBa BOJE, (bEHOT CacTaBa, MyTHONE UTI.

Kana cBetnoct gocne 1o MOBpIIMHE BOJE, jelaH HEH €0 ce 010uja, a APYrd Je0
nponaupe y Boay. Peduiekcuja cBeTs1oCTH TpecTaBiba Mpolec oaoujama (pediekToBama)
CBETJIOCTH O BOJICHY MOBPILIMHY Hazaa y atMmocdepy. Mepa y Ko0joj ce cBeTiocT oaduja of
BOJICHY TOBPIIMHY 3aBHUCH OJ MHOTrO (akTopa, a HajBUIIE OJf YHAJHOT YIJla CBETIOCTH.
Ceetnioct ce HajBulle pedrieKkTyje Kaja Ha BOJECHY HMOBPIIMHY Maja MOJ MaJuM yIJIOBUMa,
JIOK je 00Mjare MHHUMAITHO y CTy4ajeBUMa KaJia CBETIIOCT TaJia IO/ TPABUM YTIIOM.

IIpu mpenacky CBETJIOCTHM W3 Ba3lylIHE Yy BOJAEHY CpPEIUHY MAOJNa3H 10 HEHOT
npejamama (pedpakuuje), mMTo TpeACTaBba TOCICTUIY pa3IMKe y TycTHHH wu3Mely
Bazayxa M Boje. PedpakTuBHu mHAekc Boje npu Temmneparypu ox 20°C usnocu 1,33 3a
BUJIJBUBY CBETJIOCT, JOK je y cirydajy Jieqa Hemro HmkH (1,31). Onpelere tanacue qyxuHe
CBETJIOCTH BOJIa aricopoyje.

[Mon ancopmuMjoM CBETJIOCTH O]l CTpaHE BOJE IMOApa3yMeBa Ce MpOIeC NpU KOMe
BOJIa YNMja CBETJIOCT OJpeheHuxX TalacCHUX QyXKMHA MpH 4eMy J0Ja3H A0 TpaHchopmalnuje
CBETJIOCHE CHEpruje y Apyre oOJMKe eHepruje Kao ITO je TOoIuioTHa. Boma He amcopOyje
HOJ]jeIHAKO CBETJIOCT PAa3IMUMTUX IYXKHHA, TaKO J1a Ce KBAJUTATUBHA CBOjCTBA CBETJIOCTU
Memajy TPWIUKOM IpoJiacka kpo3 wy. HajBuiie ce y Boau amcopOyje LpBeHa CBETJIOCT, a
3HAaTHO Mame I1aBa.

Y Bomu no7nasu A0 pacumama CBETJIOCTH, Tj. Tpoleca y KOjeM ce CBEeTJIOCT
pacripiryje y pa3IuuuTHM NpaBlUMa yclie] BheHe MHTEPAKIMje ca CUTHUM 4YeCTHIIaMa, Koje
cy pactBopeHe y Boau. OBaj mporec mpoy3poKyje CMameHy BHAJBUBOCT, je€p C€ pacUIameM
CBETJIOCT MOX€E yCMepaBaTH y BUIIE PA3IMUUTUX MIPABaLIa.

Kako he ce cBernocT moHamiatd y NPUPOAHMM BOJaMa HAjBUILIE 3aBHCHU OJ HCHE
MyTHOhe (TypOuauTeTa) KOja MOTHYE OJf MPUCYCTBA PA3TUYUTHX MaTepHja Kao INTO CY
CYCIICH/IOBaHE YECTHIIE TIJIMHE, MyJba, IIE€CKa, OPTraHCKUX MaTepHja M O] MPUCYCTBa
IUITAHKTOHCKHX QJITH U JPYTUX IPETE)KHO MUKPOCKOIICKUX OpraHM3aMa. YIPaBO OBE YECTHIIE
nosehaBajy CTENEH pacHIlamka CBETJIOCTH, a YjeIHO CIpeuaBajy M HeH mpojop A0 Behux
nyouna. Ca moBehameM MyTHOhE BOJIe cMamyje ce lheHa MPOBUAHOCT, OCOOMHA KOja yKa3yje
Ha TO JI0 Koje MyOWHe je BoJa MpOBHJHA, Tj. A0 KOje NyOWHE Mpoaupe BUAJHHBA CBETIOCT.
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[IpoBuaHOCT Bapupa y 3aBUCHOCTH O]l Ipyrux (hakropa, Kao MTO Cy KOJIWYHMHA CBETIOCTH
KOja MpoJaupe y BOIy, CTeNeH pedekcuje, yInaaHu yrao CBETJIOCTH, 100a JaHa, BPEMEHCKU
ycioBu UtA. [IpoBuaHOCT mpupoaHUX Bojaa Moxke Outu paznuuurta. Hajseha je Ha myunHun
OKeaHa y TpOomnckuM oOmactuMma (1o 66,5 m y Caprackom Mopy, Ieny ATIQHTCKOT OKeaHa),
Kao M y HEKUM OHMCTPUM je3epHuMa, JOK je HajHIKa y MyTHHM peKama TJe MOXKE M3HOCHTH
cBera HEKOJIMKO IIEHTHMeTapa.

[IIto ce Tnye HoOje, XeMHjCKH YUCTA BOJA je y TaHKOM ciojy 0e30o0jHa. Kama Ou ce
Halwia y Behoj KOMMYMHM U XeMHjCKM YKcTa BoAa OW MMalna IJIaBKacTy HHjaHcy. Pasnor 3a
OBO JIGKH y UYMILCHHULIM Ja Ce LIPBEHAa, HapaH[JacTa M XyTa CBETIOCT ancopOyjy BHIIE HETO
maBa, Koja JOMHUHAHTHO JOMHpE J0 Hamer oka. boja mpupoaHWX BOAa y BEIUKO] MEpH
3aBUCH OJ DPA3IMUUTUX PACTBOPEHMX U CYCIEHAOBaHUX MartepHja. lloBehana koimumHa
reokha MoXke JaTu BOIM XKYTy WIM LPBEHY HHjaHCY, JOK IPUCYCTBO OPTaHCKUX MaTepHja
KOje TpyJe MOXe MpOy3pOKOBaTH XKYyTy WM OpaoHkacty obojeHoct. C oO3upom nga cy
MJIAHKTOHCKE aJire YIJIaBHOM 3ejieHe 00je 300r xiopoduia Koju moceayjy, MHOTe TIPUPOIHE
BOJIC Cy 3€JIeHKacTe. 3eJieHa CBETJIOCT Ce Kao W IUIaBa Mame arcopOyje y mopehemy ca
II[PBEHOM, HApaHIIaCTOM M XyTOM. boja TMOBPIIMHCKUX BOJA MOXE Yy 3HATHO] MEpU OUTH
onpehena BpemeHckuM npuinkama. IlnaBa 6oja Bempor HeOa MOXKe yTHUIATH J1a MOBPIIMHA
BojZic OyJe M3paKE€HMjE€ TUIaBa, a OOJA4YHO BpeMe AONPHUHETH Ja BOjJa JCNyje CHBKACTO.
[Mpunukom 3anacka wiu usznacka CyHua, ycien mojayane peduiekcuje 300r Mamber yrnagHor
yIiia CBETJIOCTH, IOBPIIMHA BOAE MOXKE MONPHUMHUTH TOIUIMjE€ HHUjaHCE TOMYyT IPBEHE,
HapaH[JacTe 1 XyTe.

6.1.8. TomioTHA cBOjcTBA BO/E

Temmeparypa BehuHe Boa y MpHpOIH 3aBUCH O] KOIHYHHE aricopooBaHor CyHUeBOT
3pauema U CTereHa pa3MeHe TOIUIOTHE €Hepruje ca IpyruM MaTeprjaMa y IpUpoIu, YBPCTUM
(cTene), racOBUTUM (Ba3qyX) WM TEUHUM (MarMa WY JIaBa).

OnHo 1o demy je Boja crienuduyHa Kaua Cy BeHa TOIUIOTHA CBOJCTBA Y MUTAMY JECTE
M3y3€THO BEJIUKU TOIJIOTHU KamanuteT. OH IpeacTaBiba KOJIMUUHY TOIIOTE y nyauma (J),
Koja je motpeOHa ma ce 1 g Heke cyrcranie 3arpeje 3a 1°C. Jla Ou ce Boma 3arpejana 110
onpehene remmneparype, moTpeOHO je 1a MPUMHU MHOTO BHIIIE TOTUIOTE y TTopehemy ca HEKUM
IpyruM Matepujama y npupoau. Boga je cneunduyna 3aTo mTO c€ BeH TOIUIOTHU KanaluTeT
MeHa y 3aBUCHOCTH O] TeMIlepaType Ha JApYyraudju HauuH y OJHOCY Ha Jpyre marepwje.
TonnoTHM KamauuTeT CBUX YBPCTUX M TEUHUX MaTepHja y IpUpou ce nmosehasa ca mopacTom
TeMIepaTrype, IITO 3HaYd Ja Cy TOIUIOTHM KamaluTeT W TeMIepaTypa y IO3UTHUBHO]
Kopenanyju. TOIIOTHU KamaluTeT BOJAE Ofaja ca MOpacTOM TeMIeparype, alld caMmo 10
30°C. Ca pammum mopactoMm Temmeparype Boje (u3Han 30°C), pacte WEH TOIUIOTHU
karmauuteT. Jlen MMa MamkM TOIUIOTHH KamaluTeT oOJ BOJAE y TeyHoM cTamy. OBa
cnenu(UYHOCT y BE3W ca TOIUIOTHUM KamalUTeTOM IMPeJCTaBba jenHy OJ (HU3MUKUX
aHoMaJIja BOJIe, KOj€ j€ YNHE TOCEOHOM MaTepPHjOM y MPUPO/IH.

300r BETMKOTr TOIUIOTHOT KaraluTeTa, BOAA Ha IUIaHETH 3eMJbU (HApOYUTO MOpa U
OKEaHW) UMa 3HATaH yTHIIA] Ha KIUMY. Boga Mopa, okeaHa W BEJIMKUX je3epa MMa KamaluTeT
na ancopOyje OrpoOMHY KOJHYMHY TOIUIOTHE eHepruje. TOIUIOTHM KamanuTeT KOIMHA je OKO
YeTHpHU IyTa MamH, IITO 3HAauYe Ja ce KOIMHO 3HATHO Opike 3arpeBa of BOJE, ajau Opke u
xyagu. Mopa U OKeaH! y TOKY XJIQJHOT MepHoJa roJIMHE MMajy BEIHKHU 3HAa4a] y 3arpeBamby
KOITHA U Ba3ayXxa.

Ton1onpoBoOILUBOCT BOJIC j€ PENATUBHO HUCKA, IITO 3HAYU Ja OU ce y OJCYCTBY Mellama
BOJIC, TOIUIOTa KPO3 Y IMPEHOCHIAa BEOMa CIIOPO, OJ TOIUIMjer Ka XJIAJHUjEeM IOIHUPHOM
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ciojy. 300r Tora ce 3arpeBame BOJIC Y IPUPOIU BPINU Hajuelnthe lBEHUM MEIIamheM, 10 Kora
JI0JTa3n yClieA pasjiMKe y TeMIeparypama M T'yCTHHaMa EEHHX CJI0jeBa WM I0J YTHUIAjeM
BeTpa. TOmIONPOBOAJEUBOCT JIeJa je jOII Marma O TOIIONPOBOJJFMBOCTH BOJE Y TEUHOM
CTamy, LITO je OJ] BEJIMKOT EKOJIOMIKOT 3Havaja. Jleq koju ce opmupa Ha MOBPIIMHH BOJCHE
Mace, yclell CBOje Majie TOJIOMPOBOIJBMBOCTH, (DYHKIIMOHHIIE Kao 00ap TEPMOH30JATOp
KOju crpedaBa xnahewme AyOspuX ciojeBa Boje u moBehame ne0/pUHE JIEICHOT MOKpHUBAya.
Jomr Mamy TOTUTONPOBOJBPMBOCT MMa CHET KOjH, Kaja ce Halje mpeko jena, JoAaHo CIpevaBa
ryouTak TomiaoTe U3 BojaeHe mace. CHEXHHM MOKpHBa4 300r TOra MoOXKe IMOCITYKUTH U Kao
3amTuTa OusbKaMa oJ1 Mpasa.

6.2. JMCTPUBYIINJA BOJAE HA 3EMJ/bH

Bone na mmanetu 3emibu ce MOTY MOJETUTH HA pa3IUUUTE HAYMHE. Y 3aBUCHOCTH O]l
arperaTHor CTama Pa3jifKyjeMO BOJIY Y TEUYHOM CTamy (WIH caMO BOAY), BOAY y UBPCTOM
cTamy (Jieq1) ¥ BOJy Y TaCOBUTOM CTamy (mapa). TemmnepaTypa Ha MiIaHeTH 3eMJbHU je TakBa Ja
je HajBeha KOJIMYMHE BOJIC Y TEYHOM CTamy. Y 3aBHCHOCTH O] KOHIICHTPAIIMj€ PACTBOPCHHX
COJIM, MOTY C€ pa3IUKOBaTH CllaHe, claTke U OpakudHe Boje. Bone ce yoOuuajeHo aene Ha
Bojie CBeTckor Mopa (Kora YMHE CBa MOpa M OKeaHH), KOje Cy CJIaHe M BOJIC Ha KOITHY, KOje
MOry OWTH cllaTke M claHe (ciaHa je3epa). Boage Ha KOMHY ce Jajbe MOTY MOAENTUTH Ha
MOBPINUHCKE (peKe, je3epa, ModBape, JICIHUIN), TOJ3eMHe, Ouojomke (y cacTaBy JKUBUX
6uha), a oBme cmaga u armocdepcka BojAa (BOACHA Mapa y Ba3AyXy H3HAJA KOMHA WU
CBeTckor Mopa), Koja y UCTO BpeMe mpumiaaa xuapochepu u atMochepH.

Yak oko 96,5% xunpocdepe Ha 3eMibU MPEICTaBIbA]y CllaHe BOJE y cKionmy CBeTcKor
MoOpa, Koje YMHE CBU OKeaHu U mopa. JlogatHo, oko 0,9% oTmana Ha apyre ciiaHe BoJe Koje
ce Hucy neo CBerckor Mopa (ciaHa jesepa), IITO 3Hauu Ja CJIaTKe BoJie YMHE cBera oKo 2,5%
xuapocdepe. On yKyImHe KOJIHMUUHE CIaTKe Boje, OKo 68,7% je ,,3apo0speH0” y JeTHUIIMMA U
neny (JeeHUM Kamama Ha mojioBuMa), 1ok oko 30,1% unne momzemue Boje. [loBpmmHCKe
cJIaTKe BOJe W arMocdepcka BoJa 4MHE camo oko 1,2% yKymnHe ciaTke BOJe Ha IUIaHEeTH
3emsbu. Hajehu aeo te Bone (oko 69%) ce Hanasm y 3aneheHoM cTamy, Y MOA3EMHOM Jieay U
nepmadpocty (3aneheHoM 3emsbHIITY). 3aTUM, 0KO 20,9% cnaTke BoJie ce Hala3u y je3epuma.
Ocranu obnuuM cilaTKe BOJE YMHE 3HATHO MamHU YAE€O U Ty CHajajy BoJa Yy 3€MJBHILTY
(3,8%), armocdepcka Bona (3%), mouBape (2,6%), pexe (0,49%) u Boja y xuBuM Ouhuma
(0,26%).

6.3. CBETCKO MOPE

Hajsehu neo 3emspune nospuune (70,8%) unHe Mopa U OKeaHH, IITO UMa BEJTUKOT yTHLIaja
Ha KJIIMMAaTCKe KapaKTepucTHKe Hamle 3emibe. Behu neo CBeTckor Mopa ce Halla3u Ha jy>KHO]
xemucpepu u uyuHM Yak 80,9% meHe NOBpIIMHE, JOK IpPOLEHAT MOBPIIMHE CEBEpHE
xemucdepe, Koja je Mmoj MopuMa U OKeaHuMa, u3Hocu oko 60,7%. CBa Mopa U OKeaHU Cy
MeljycoOHO TIOBE3aHH y jeAMHCTBEHY IENHHY IMOJ Ha3uBOM CBETCKO MOpE, KOje jé KOITHOM
(KOHTHHEHTHMA U OCTPBHMA) MO/ICJHEHO Ha Makbe IEIMHE, OJJHOCHO MOpa U OKEaHe.
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6.3.1. Okeann

Oxeann cy pnenoBu CBETCKOr MOpa KOjH Cy Mame WIM BHUIIE OrpaHUYCHHU
KoHTHHeHTHMa. Ha 3emubu moctoju yetupu okeana: Tuxu okean wiu Ilannduk (monekan ce
Ha3uBa Benwku THXW OkeaH), ATIIaHTCKU okeaH, Munujcku okead n CeBEpHHU JICJICHU OKEaH.
Hekana ce xao mocebaH u3aBajao Jy>KHM OKeaH, alM Cy IO HOBMjUM Kiacuukanujama
ETOBH JICTIOBU TPUTIOjeHH ocTanuM okeaHuma (Tuxom, AtmanTckoMm u Mamujckom). Oxeann
ynHe 0ko 88% CBerckor mopa.

Hajsehu okean je Tuxu okeaH, Koju 9nHU cKOpo monoBuHY CBerckor mopa (49,8%) n
nokpuBa TpehuHy 3emubuHe moBpiiMHe. OBaj OKeaH ce y NpaBlly CEeBep-jyI MpOTEke Ol
bepuHroBor mMopa 10 AHTapKTHKa, a y TMpaBIly 3amaja-UCTOK Hajla3u ce m3Mely MCTOYHHMX
obana Asuje, Ayctpanuje u 3anaanux odana CesepHe u JyxxHe Amepuke. Hajmupu je usmehy
WNunonesnje m Komym6Omje (19.800 km). Hajseha nyb6mna Tuxor okeaHa, a yjeaHO u
nenokynHor CeeTrckor mopa, u3Hocu oko 11.000 m umcnoj moBpIIMHE MOpa, a ped je o
Mapujanckoj 6paszmu (poBy). Y Tuxom okeany ce Hamazu oko 25.000 octpBa, mITO je BHIIIE
HEro y CBUM OCTaJIUM OKEaHUMa 3ajeJIHO.

Jlpyru TO BeIMYUHH j¢ ATJIAHTCKH OKeaH, KOjU YHHH OKO IETHHE 3eMJbHHE
nospiuHe. IIpyxa ce on CeBepHOr JieZleHOT OKeaHa Ha ceBepy (ca KOjUM je MOBe3aH) 0
AHTapkTHKa Ha jyry W ox uctouHux obama CeepHe M JyxHe AMeEpHUKE Ha 3amamy [0
3anagHux obana EBpome m Adpuke Ha MCTOKY. ATJIAHTCKM OKeaH je MoBe3aH ca TUxum
okeaHoM Tmpeko JlpejkoBor mpojaza Koju ce Hamasu u3Mmely HajjyxHujer nmena JyxHe
Awmepuke u Jyxnux llernannckux ocrpBa AHtapkTtuka. Bone Atnantckor n Tuxor oxeana
cy moBe3aHe u myteM [lanamckor kaHama, koju je m3rpahen 1914. romune. Ca Unanjckum
OKEaHOM ATJIaHTCKM je y IUPEKTHOM KOHTAKTy, a Kao rpaHuna usmelly mux onpehen je
mepuanjaH Ha 20° ucroune reorpadcke mupuHe. Mecto ca HajsehoM 1yOMHOM ATIaHTCKOT
okeaHa oz 8.376 m ucmoa HUBoa mopa je [lopropukancka Opasna.

Tpehu no Benmuuunau je UHAMjcku okeaH, xoju 4nHU OKO 20% BOJEHE MOBPIIHMHE
3emne. [Ipyxka ce on jy)xHUX 00ana A3uje Ha ceBepy 10 AHTAPKTHKA Ha JyTy ¥ OJ HCTOUYHUX
obana Adpuke Ha 3amagy a0 3amagHux obana AycTpanuje u Manajckor apxumenara Ha
uctoky. Hajpeha nyOmna Muamjckor okeana ce mporemyje Ha oko 7.290 m y CyHACKO]
(JaBanckoj) Opaznu.

Hajmamu n Hajmmuhu o cBux okeana je CeBepHH JieleHH OKeaH, KOJU C€ HaJla3u OKO
ceBepHor nosia. Hekana ce He yOpaja y okeane, Beh ce Ha3uBa ApKTHYKUM MopeM. J[oGpum
JeroM je orpanuyeH ceBepHuM oOanmama CeBepHe Amepuke u EBpoasmje, a moBesaH je ca
Tuxum oxeanom npeko bepuHroBor Mopeysa 1 ATIaHTCKUM OKeaHOM, mpeko Jlabpamopckor
u ['penmanackor Mopa. 300T CBOT IMOJI0Kaja OKO CEBEPHOT I0Ja OBaj OKEAaH j€ 3UMH CKOPO
MOTIYHO, a JIETH JeTHUM CBOJUM JEJIOM NPEKPUBEH JICIOM.

6.3.2. Mopa

Mopa npencTaBsbajy JeJI0BE OKeaHa KOju Cy y oapeheHOj MepHu OrpaHHYEHU KOITTHOM
WIN Y3BHIICHHMA Yy pejbedy HCIOA BoJe. Y 3aBHCHOCTH O] TOra KOJHMKO Cy OJBOjeHa O]
OKeaHa, MOTY C€ Pa3JIMKOBATH Cpeio3eMHa (yHyTpalllibha), MBUYHA U Mel)yocTpBCcKa Mopa.

Cpeno3eMHa Mopa Cy ca CBUX CTpaHa OTpaHUYCHa KOTHOM, a Ca OKEAaHOM M JIPYTUM MOpUMa
Cy TIOBE3aHa IMPEKO YCKHX JIeNIOBa, Tj. Mopey3a. Mehy cpemozeMHUM MOpuMa pasiivKyjy ce
WHTCPKOHTUHCHTAJIHA, YKOJIMKO CY OI'paHUYCHA KOIIHOM [JIBa HWJIM BHUIIC KOHTHUHCHATAa
(Cpenozemuo mope, usmehy EBpone, Azuje u Apuke) 1 HHTPAaKOHTHHEHTAIHA, YKOJIUKO CYy
OTrpaHHYEHa KOTTHOM jeJHOT KOHTHHEeHTa (Janpancko u bantuako mope).
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HNBuuna mopa ce Hamasze y3 py0 Hekor KoHTHHeHTa. OBa Mopa Cy ca OKEaHOM IIOBE3aHa
IIMPUM T[I0jaceBUMa BOJE, JOK C JApYyre CTpaHe HUXOBY TIPAHUIy YUHM KOIMHO HEKOT
KoHTHHEeHTa. OJ] OKeaHa MOTy OWTH JEeMMHYHO OJ[BOjeHa MOJYOCTPBHMA, OCTPBHMA WIIU
HOJBOJTHUM Yy3BUIICHUMA. Y UBHYHA Mopa crajajy bapeniioBo u Janancko mope.

MelhyocTpBcka Mopa Cy 0] OKeaHa OJ]BOjeéHa HU30M OCTpBa, Tj. apXHIeaaroM. 300r BeJlUKe
IIOBE3aHOCTH Ca OKEaHOM, BOJE OBHX MOpa Cy IO CBOJUM KapaKTEepUCTHKaMa OJHcKe
OKEeaHCKUM Bojama. [Ipumepu mel)yocTpBCKUX MOpa Cy OHa KoOja JEJIMMHUYHO OrpaHH4yaBajy
octpBa Maajckor apxwurenara, nomyt Llenebeckor u JaBaHckor mopa.

6.3.3. Ino CBerckor mopa

OxeaHCKO W MOPCKO JHO C€ OJIMKYje crienu(UIHUM pesbeoM, KOjH je HAcTao Kao
NOCJIEANIA PA3TMYUTUX TEOJOMIKUX Tpoleca, Kao MTO Cy TEKTOHCKH TOKpeTH (KpeTama
TEKTOHCKUX IUIOYA), 3€MJBOTPECH, €pyNIHje BYJIKaHA, aKyMyJalHje HaHOCa, €pO3Hja HTI.
JlyOuHa Mopa U OKeaHa HHje yjeqHaueHa, alu ce Mo mpaBmily noehaBa mayhu ox obana ka
BUX0BOj cpenuHA. Ha ocHOBY Tora, moryhe je pasnmukoBaTH cienehe 30HE MOPCKOT U
OKEaHCKOT JHa: TuTopayiHa (mpuobanHa), HEpUTCKa, OaTvjamHa 1 abucaiHa 30Ha.

Jlutopanna 30Ha je npuobaiHa 30Ha OKeaHa M Mopa. Y OBOj 30HHU J0JIa3H JI0 II0jaBe IIUME U
oceke, Tj. MOAM3ama U CIyIITaka HHUBOA MOpa M OKEaHa I0Jl YTHIAjeM CHJIe I'paBHTalllje
Mecena. Hajpeha nyO6una nutopanne 30He u3HOCH oko 20 m.

Heputcka 30Ha je 30Ha KOHTUHEHTAIHOT mienda, Tj. Jejila KOHTUHEHTAa, KOjU je MPEKPUBEH
BOJIOM MoOpa wiu okeaHa. KoHTuHeHTamHu mend ce mocreneHo cmymra uayhu ox obane ka
nyanHr. OBa 30Ha ce O/UTMKYje J0OpO pa3BHjeHUM KUBOTHUM 3ajeHuIiama. [lyouna mopa u
OKeaHa y HEpUTCKO]j 30HH n3HocH o1 20 1o 200 m.

Batujanna 30Ha je 30Ha KOHTMHEHTAJIHOT OJICEKa KOJU C€ jaBjba Ha caMoM 0001y
KOHTHMHEHTA M KapaKTEepHIIe ce BEIMKUM HAarnboMm, Tako Ja ce AyOnHa MOpa M OKEaHa Harjio
nosehaBa npema myunnu. JlyonHa mopa u okeaHa y 6atujanHoj 3084 u3Hocu oz 200 mo 2.000
m.

AoducaJiHa 30HA je HajayOJpba 30Ha OKeaHa y Ko0joj myomHa m3Hocu mpeko 2.000 m. VY oBoj
30HM Hajnasu ce 75% uurtaBor CBETCKOT MoOpa.

6.3.4. CBojcTBa MOpCKe Boje

Boga Cserckor Mmopa (Mopcka Boja, pauyHajyhu U OKeaHCKY BOJY) C€ OJ1 KOTHCHHX
BOJIa pa3jiMKyje MO BUIIEM CaJHMHUTETY, OJHOCHO O Behoj KOHIIEHTpaluju pacTBOPEHUX
COJIH, TMPBEHCTBEHO XJIOpUIA U Cyiduma. 300r Tora je MOpcKa BoJla TOPKO-CIIaHA M HE MOXKE
ce KOpHUCTUTH 3a nuhe Off CTpaHE 4YOBEKA, HUTU JAPYTUX KOMHEHUX >KUBOTHIHA. Y CIIOBU
KHBOTA Y MOPCKO] BOAM Cy IPyTradHjH O yCIOBa KOjU MOCTOj€ Y KOTHEHUM CJIaTKUM BoJlama,
T€ je Majii Opoj BOJCHUX OpraHM3aMa IMPUIaroheH Ha KMBOT y CIIAHO] W CJIaTKO] BOJH M TO
TaKo IITO jeJIHA jeIMHKA Y CBOJUM pa3IMYUTUM (a3ama pa3Buha HacesbaBa OBE JBE CpEIUHE
(eBporICKa jeryJba, aTJIaHTCKH JI0COC).
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CaJMHUTET MOpPCKe BoOJIe je TIPOY3pPOKOBaH MPHUCYCTBOM pacTBOpeHuX coiu. Bumre o 99%
COJM Y MOpPCKO] BOAM YHMHE IMO3UTHBHO M HEraTUBHO HaesekTpucaHu joHu xjopa (CI),
Harpujyma (Nat), maraesujyma (Mg?"), kannujyma (Ca®"), kanujyma (K*), xao u cyndar joan
(SO4%). Tlopen pasiauke y camoj KOJMYMHH PACTBOPEHHX CONIM, MOPCKAa M peuyHa BOJA Cce
pa3uKyjy MO HUXOBOM IPOIEHTYaTHOM OJHOCY. Y pPEYHOj BOAM IOMHUHHpPAjy KapOOHATH,
KOJUX Y MOPCKO] MMa 3HaTHO Mame. CanuHuTeT ce u3paxana y npomuianma (1:1.000, %o), 1j.
y TpaMHMa PacTBOPEHHUX COJM y jeAHOM Kuiorpamy Boje. Ilpoceuan cammauter CBETCKOT
Mopa u3HocH 35%o, TO 3Ha4M J1a ce y 1 kg Mopcke Bojie MpoceyHo Haja3u 35 g paCTBOPEHUX
COJIH.

Conm y Mopcky Boay y HajBehoj KOJIMUMHM JTOCTIEBA]y Ca KOIHA, TAYHH]E JIOHOCE MX
peKe Koje ce y Mopa U okeaHe ynuBajy. Ha cBoM Toky peke oborahyjy ce conmuma Tako mTo
IbUXO0Ba BOJla pacTBapa CTEHE ca KOjuMa J0Ja3d y KOHTakT. PeyHa Boja HMje ciaHa Kao
Mopcka. Pazior 3a To nexu y ToMe HITO je MpoLec pacTBapama CTeHa pEYHOM BOJIOM BEOMa
CIIOp, TIa j& M KOHIICHTpallhja COJIM y pekama HUCKa. PeuHe BoJjie Ha MOCJIETKY 3aBpIlaBajy y
MOpHMa U OKeaHuMa. Mako Cy KolW4YMHE COJHM KOje peKama JIOCIEBajy y MOPCKY BOAY
penaTUBHO HUCKE y mopehemy ca mocTtojehnuM caluHUTETOM MOpa U OKeaHa, Tpeba UMaTH y
BUJY /1a MOpPCKa BOJia KOHCTaHTHO HCIapaBa, JOK COJIU OCTajy y 10j. Conu y MOpPCKY BOAY
KOHCTaHTHO MPHUCTHXKY, JOK MOPCKa BOJa HEMpecTaHo ucnapasa. Pedynrat Tora je nosehanu
canmHUTET. Tpeba uMaTu y BUAY J1a COM y MOPCKY BOJIY MOTY JIOCHETH M Ha Jpyre HauuHe,
HIOp. epymiyjamMa MOJBOAHMX BYJKaHa, M3 MOpPCKOI [HA, WJIM peakiujama BoJe ca
cenumenToM. Cosln M3 MOpPCKE BOJIe ce Iy0e Ha pa3iu4yuTe HayMHEe: paclpliaBambeM BOJE,
yCBajameM O] CTPaHEe MOPCKHUX OpraHW3ama, pa3IndyuTUM XEMH)CKHM peakiijama utA. 300r
TOra je mpocedaH caiauHuTeT CBETCKOr MOpa KOHCTAaHTaH, jep ce MpOLEecH AO0CIeBama H
ry0Jsbema coiu y Mel)ycoOHOj paBHOTEKHU.

Nako je mpocedHa BpPEeJHOCT CAJMHHUTETa MOPCKE BOJE BEOMa Majo Bapupa TOKOM
JyTOT BpeMEHCKOT Tepuoaa. CBeTCko Mope uMma onpehene reorpadcke Bapujaiyje Kaaa je y
NUTaky KOHICHTPAlKja PACTBOPEHUX COJIM (XOPU3OHTAIHA AUCTPUOYIMja CATMHUTETA; CIUKA
41). Hajpumm caquHUATET TPHUCYTAH j€ Yy CYNTPOIICKOM I0ojacy 300T BeoMa WHTEH3MBHOT
ucnapaBama Mopcke Boje. Hajumm canuaurer uma Cyerku 3anuB (41%o). Jagpancko mope
OJUTMKYyje Ce CAJIMHUTETOM Koju je u3Haja mpoceka Caerckor mopa (38,3%o). Ha Behum
reorpad)CKuM IIMpUHAMa KOJIMYMHA Na/1aBUHA je Beha 01 KoNUYMHE BOJIE KOja UCHapH, Te je U
CAIMHUTET HWXH. HH3ak camuHUTET MMajy OHAa MOpa y KOja ce yiHMBa BelHKa KOJIMYMHA
pedHe BoJie Koja ux paz0naxyje, kao mto cy bemo u LlpHO Mope, HApOUUTO HA MECTHMa y
Oym3uHU yirha peka.

CanuuHuTer Bapupa y 3aBUCHOCTH OJf JAyOMHE Mopa M OKeaHa (BepTHKalHA
JTUCTPUOYIIMja CaTMHUTETA) U TO 1O KOMIUIEKCHUM 0OpacliiMa y 3aBUCHOCTH O] reorpadcke
IIMpPUHE, BEJIMYMHE MOpa, MOpPCKUX cTpyja uta. Ha Behum reorpadckum mupuHama, a
HAapOYMTO Ha TIOJOBHMMA, CAJUHUTET pacTe ca JIyOMHOM, jep jé BOJa y TOBPIIMHCKHM
ciojeBMMa pa3OiakeHa CIATKUM BoJaMma peka M mnajgaBuHaMa. Ha Mamum reorpadckum
IMpUHAMA, & HAPOYHMTO Y CYITPOIICKOM II0jacy, CAJUHUTET j€ HAjBUINU Yy MOBPUIUHCKUM
cJiojeBMMa 300T U3pa3UTOr UcTapaBama Boje. Ca mopactoM nyOnHE ce cMamyje. 300T Besnke
KOJIMYMHE TIaJlaBUHa, CTOMNA OMajiakba CAIMHUTETa ca MOpacToM AyOMHE Ha €KBAaTopy HUje
TOJIMKO M3pakeHa Kao Yy CYNTPOIICKOM Tojacy. Mlako BpeJHOCT CalMHUTETa Bapupa o1 Mopa
70 Mopa (OKeaHa WK JieJia OKeaHa), Kao W 1Mo NyOWHU, KOHIICHTpAIlMje PACTBOPEHUX COJIH Ce
HaJla3e y KOHCTAaHTHO] pa3MepH.
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Crnuxka 41. XopuzoHTanHa IUCTpHOYIHja CPEAHET TOAUIIHET CATMHUTETa TOBPITHHCKE

MOPCKE BOJIE M3PaKEHOT Y TIPOMMJIIMMA, TipeMa rogarma CBETCKOT OKEaHCKOT aTiiaca
(World Ocean Atlas) u3z 2009. ronune

OnTnyka cBojcTBa MOpcke Boje cy TakBa Aa aeo CyHYeBOr 3padema OJ0Hje Ol HEHY
MOBPIIMHY, a JIe0 Ce Mpesiama M Mpojaupe y w\y 1o oapehene myoune. [Ipumukom mpoiacka
KpO3 IIPBH METap MOpcKe Bojie arncopOyje ce oko 60% cBetiocTH, a oko 80% cBetnoctu Oynae
aricopboBano y npBux 10 m nyOuHe, Tako aa Ha qyOmHama ox mpeko 150 m mpeocraje cBera
oko 1% yKymnHe CBETJIOCTH Koja MpojApe Kpo3 MOBPIIMHY Mopcke Boae. Ha nyOunama Behum
ox 1.000 m Hema cBetsiocTH yommTe. J[eJI0BH BOJE NpH MOBPIIMHU MOpa U OKeaHa y KO0joj
UMa JIOBOJBHO CBETJIOCTH 3a O/BHjame Ipoueca ¢orocuHTese (1o oko 200 m nyOune)
MPECTaBIbajy (POTHUHY 30HY, JOK ce MyOJbM EIOBH MOpAa M OKeaHa y KojuMa (pOTOCHHTE3a
HHje Moryha 36or mamka CyH4eBe CBETJIOCTH Ha3UBajy apOTUUHOM 30HOM.

JlyOuHa 110 K0j€ CBETIIOCT MPOAUPE KPO3 MOPCKY BOJIY 3aBHUCH O]l FbeHE MPOBUIHOCTH
Koja Bapupa ox jnena jao aena Cserckor mopa. Hajsehy mpoBuaHOCT MMajy Tporcka u
CYNTpPOIICKa MOpa, a HaJHIKY MOpa Koja ce Haja3e y OJU3MHU 1MoJIoBa. Pasior 3a 0BO JIeKH y
YUEBEHUIM J]a Cy TPOIICKA M CYNTpPOICKa Mopa y0Jsba, 300T 4era je 10CIEeBamke MUHEPATHUX
Mareprja ca JHa J0 (OTHYHE 30HE CBEACHO HA MUHUMYM. To oHemoryhaBa pa3Boj
iankroHa. CyOnonapHa Mopa cy miauha, Te ¢y iuxoBe GOoTHYHE 30He Oorate HyTpHjeHTUMa,
mTo omoryhaBa 3HaTHO OOWJTHUjU Pa3BOj IJIAHKTOHA, YHjE MPUCYCTBO CMambyje MPOBUIHOCT
BoJe. Boga nuropanHe 30He ce OIMKYje HMXKOM HpoBHAHOLINY y mopehemy ca BOJIOM
OTBOPEHOT OKeaHa, TJIe CBETIIOCT HajayOJsbe mpojupe. Pas3ior 3a 0BO JIeXKH Yy YHMEHCHUIM J1a
OJM3MHA KOITHA M MOPCKOT JIHA Y JINTOPAJTHO] 30HHU JTONPUHOCH Behoj KOJTMUYMHM pacTBOPEHUX
¥ CYCICH/JIOBAaHUX MaTepHja, a caMUM THM W OOWJIHH]EM pPa3BOjy IUIAHKTOHA, INTO CMambyje
IPOBHUIHOCT BOJIE.

[Mpunukom mpomacka CyHUeBUX 3paka Kpo3 BOAY, HAJIIPe OJ CTpaHE MOJIEKYJa BOJE
Oyay amcopOoBaHM LPBEHU 3palll M yJATpabyOMdacTu 3paud. 3eJeHH, a HaApOYUTO IUIaBU
3pamy npoaupy 1o 3HaTtHO Behmx myOmna. Kako ce y Boau oBHM 3panu HajMame ancopOyjy u
HajBHIIE peICKTyjy U pacHIajy, MOpa U OKEaHH C€ YeCTO KapaKTepHIy IIaBOM WM TUIABO-
3eJIeHOM 00joM.
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Temnepatrypa mopcke Bojge. CBercko Mope ce 3arpeBa CyHUYEBHM 3padyemeM, a Yy Mamo)j
MEpH TOIUIOTOM KOja TMOTHYe M3 3eMJbHHE YHYTPAIIHhOCTH, Ka0 M oJpeheHuM XeMujcKuM
peakmujama koje ce oasujajy y Boau. [lomro CyHueBo 3paueme mpoanupe camo 10 oapehene
nyOMHE MOpa M OKeaHa, TO 3HAuW Ja C€ Ha OBaj HAUWMH JUPEKTHO 3arpeBajy camo
MOBPITMHCKH CJIOj€BH BOJIE, TaKO Jla TeMIleparypa omana ca nyomHom. OBo HHje ciydaj ca
MOJIAPHUM M CyOTIOJapHUM MOpHMA T/Ie TeMIIepaTypa pacTe ca JyouHoM cBe 10 oko 350 m, a
MOYWE-E MOCTEIICHO Ja omaaa Tek Ha Behum nyOmnama. Ha nHajpehum myOumnama mopa u
OKeaHa BhHX0Ba BOJIA CE€ Y U3BECHO] MEPHU 3arpeBa TOIUIOTOM KOja MOTHYE U3 YHYTPAIIHOCTH
3emibe.

Temmnepatypa Bosie CBETCKOT MOpa 3aBUCH O TeorpadCcke MUpPUHE, jep O He 3aBUCH
konmunHa CyHYeBOr 3pauema Kojy CBeTcko Mope nmpuma. 30or tora temneparypa CBeTckor
Mopa omajaa ca nmoBehameM reorpadcke MUpPUHE, T€ Y €KBATOPHUjATHOM I10jacy M3HOCH OKO
29°C, nok ce y O1M3MHU T0JI0Ba criymiTa a0 -1,9°C, mro nHaye npencraBiba TAUKy MPKIEHA
ciane Boje. OBa MPaBWIIHOCT Y XOPU3OHTAJTHOM pacropeay Temmeparype CBeTCKOr mMopa je
YecTO HapylleHa IMOJ YTHIajeM MOPCKHX CTpyja, BETpoBa M KOHTHMHEHaTa (cimuka 42). Y
3aBHCHOCTH O] TEMIIEpaType, MOpa Ce MOTY IOJICIMTH Ha IoJIapHa (ca TeMIIepaTypoM BOJC
HmwkoM ox 5°C), cyOmomapna (temmeparypa Boje 5-10, wnajuemhe 8°C), ymepeHa
(Temmniepatypa Boae 8—23°C) u Tporicka Mmopa (Temneparypa Boje mnpeko 23°C).

—
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Crnmka 42. XopHu30oHTalIHA TUCTPUOYIIHja TEMIIEpaType TOBPIIMHCKE MOPCKE BOJIE U3PAXKECHE

y crenenuma LlemsujycoBum, npema noganuma CBeTckor okeaHckor atnaca (World Ocean
Atlas) n3 2009. ronune

Oxo 3-4% CaeTckor Mopa je mpeKpuBeHo JeaoM (ciuka 43), koju uma crenuduana
CBOjCTBAa y OJIHOCY Ha Jie[l KOJU HacTaje MpXKmbemeM claTke Bojae (dopmupa ce Ha
temmeparypama HuxkuM o 0°C, uma Mamwy uBpcTHHY UTH). CaMO y TOKY jeHE CE30HE Y
HOJIApHUM PErMOHMMA JIeJl HA MOpUMa U OKeaHuMa MOXKe Jia IOCTUTHE e0JbUuHY 01 2 m, a Ha
MOjeIMHUM MECTHMa Ha APKTHKY HeroBa 1e0JpHHA U3HOCH OKO 5 m. 3a pa3iuKy 0 MOPCKOT
Jena, koju ce ¢opMupa Ha MOBPIIMHM MOpa W OKeaHa, JIJEHU OperoBu NpeICTaBbajy
OJUTOMJBCHE KOMaJIe JISTHUKA WM JIe/a, KOjU ca KOITHA J0MNeBajy Y MOpa U OKeaHe, y KOjuMa
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wiytajy (cnuka 44). 3aHUMIBMBO je aa ce cera oko 11% neneHor Opera Hama3w HW3HAX
HIOBPIIMHE BOZE, TOK ce Behu Jeo Hanasu 1Mo BOJOM.

Crnuka 43. Mopcku nefieHU TOKpUBay y Crnuka 44. VIBunia UMHOBCKOT TJI0YACTOT

6nusunu obane Jlabpagopa (Kanana) neneHor opera y PocoBom Mopy y O1u3uHI
AHTapKTHKa

6.3.5. Kperame Mopcke Boje

Mopcka BoJia je y CTaIHOM IMOKPETY, IITO MPEICTaBJba MOCIEAUIy AyBamka BETPOBA,
pa3nuKa y TeMIepaTrypu (CaMHM TUM M y TYCTHHH) MOPCKE BOJE ycCjeJ HepaBHOMEPHOT
3arpeBama, 3aTUM TMOjeJUHHUX Mpolleca y OKEaHCKo] JmTochepr (IMOAMOpPCKE BYIIKAHCKE
epymniyje Wi TMOAMOPCKH TMOTpecu) W JejcTBa rpaButanmoHe cuie Mecerna. Ilocroje
pa3IMYNTH BUAOBU KpEeTamba MOPCKE BOJIE: TaJacH, MOPCKE CTpyje, TUIMMa B OCeKa.

Tanacu npencTaBibajy KpeTame MOBPUIMHCKHUX CII0jeéBa MOPCKE BOJE /10 KOI' MaXxOM JIOJIa3d
10J] yTHULIQjeM BeTpoBa. Y TOM Cllyuyajy, BeJIMUMHA Tanaca 3aBucuhe on Op3uHE BeTpa U
HErOBOT TPajama, Kao M O] MOPCKE TIOBPIIMHE TPEKO Koje ayBa. OKeaHCKH Tajacu W3a3BaHH
BETPOM MOTY J10CTH3aTH BUCHHY 07 20 u nyxuny oj 400 m, a 3a0enexeHu cy U eKCTPEMHUJU
CJIly4ajeBH, OK Cy TaJacl Ha MOpHUMa MamHUX JWMEH3Wja. Y 00allHOj 30HM, TajlaCH HUMajy
BEJIMKY YJIOTY y OOJMKOBakbY MOPCKOT JHA, Ka0 M y OOJMKOBaWmYy CTEHA U KaMema KOjU ce
1ol HKUXOBUM yTHIAjeM 3a00JpaBajy. llopen Berpa, Tamace MOTy H3a3BaTé IOJAMOPCKU
NOTPECH WM epyliHje MOJAMOPCKUX BYyJKaHa. Tajlac HacTao Ha OBaj HAaYMH Ha3MBa ce
IyHaMH. 3a pa3IuKy OJ BETPOBHHUX TaJlaca KOjH Cy KOHCTAHTHH, I[yHAMH]H CE jaBJba]y PETKO
y cllydajeBUMa BeOMa CHa)XKHUX MoTpeca (mpeko 8 creneHn Mepkanujese ckaie). Mory Outu
Bucoku 10 20 m. C 063upom na goctixy 6p3uny no 800 km/h muxoB edekat Ha KOITHY MOXKE
Out Beoma jaecTpyktuBaH. llyHamuju ce Hajuemthe jaBibajy y TuxoMm okeaHy, aiau cy
3a0enexeHn 1 'y ATIaHTCKOM U MenuTepaHCKOM MOpy.

Mopcke cTpyje npencTaBibajy nocebaH HaAUMH KpeTama MOBPUIMHCKUX CII0jeBa MOPCKE BOJIE
y mojaceBuMa, y oapeheHoMm cMmepy. Y3polm HacTaHKa MOPCKHX CTpyja MOTY OWTH BETPOBH,
paznuke y TYCTHHH MOpPCKE BOJE, paszluKe y aTrMOCPEpCKOM TMPUTHCKY, pa3luKe Y
WHTCH3UTETY HCIapaBakba MOPCKE BOJEC M HAroMHJIaBame MOPCKE BOJE y TOjSTUHHM
nenoBuMa CBETCKOI MoOpa, Kao IMOCHEAWIIa MOPCKHX CTpyja HW3a3BaHUX IPETXOJIHO
HaBEJICHUM Yy3poluMa. BeTpoBum cy TJaBHH y3pOK HAacTaHKa MOpPCKHX cTpyja. CranmHu
BETPOBU TMPOY3POKY]y MOPCKE CTpyje KOje c€ Ha3uBajy IpU(PTOBH, TOK CE30HCKU U
MMOBPEMEHN BETPOBU M3a3WBajJy BETPOBHE MOpPCKE CTpyje. Mopcke CTpyje ce O3HauaBajy y
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3aBHCHOCTH O] CTpaHE CBETa Ka K0joj ce Boja kpehe, a He y 3aBUCHOCTH ca KOje CTpaHe CBETa
BO/Ja Joyia3u (YKOJHMKO MOpCKa CTpyja Jojia3u ca 3amafa u kpehe ce ka ucroky, Ouhe
O3HAYCHA Kao WMCTOYHA), IITO je OOpPHYT Clly4a] y OJHOCY Ha O3HAYaBamke BETpOBa. Y
CBeTckoM MOpY IOCTOjU Mame-BUIIIE ycTaJbeHa Iio0ajlHa IIeMa INIABHUX MOPCKHX CTpyja
KOj€ Cy HM3a3BaHe CTaJIHUM IJI00AJIHUM BETPOBHMA, a MOJIM(UKOBAHE PacHoOpesoM KOIIHa,
JIOKaJHUM YCJIOBUMA M pOTAallMjoM IJIaHeTe 3eMJbe. JeHa o HajIo3HATUjUX MOPCKHX CTpyja
je Tondcka crpyja. C 063upom n1a je ynHM Behu Opoj moceOHMX MOpckux ctpyja, [ondceka
CTpyja ce 03HauaBa Kao CHCTEM MOPCKHX cTpyja. OBa cTpyja HacTaje y MeKCHUKOM 3aHUBY U
kpehe ce mpeko ceBepHOT fena ATIaHTCKOT OKeaHa Ka obanama ceBepHe EBporre.

Iliimma u oceka MpecTaBsbajy HAaM3MEHUYHO TOJM3ame (IUIMMa) U CIyIITamke (0ceKa) HUBOA
MoOpa U OKeaHa IoJ yTullajeM TpaBuTanrone cuie Mecena. /o mmume u oceke, Ao0ja3u ABa
myTa JHEBHO, Tj. TAYHM]jE J(Ba IMyTa y TOKy 24 yaca u 50 MuHyTa. Pa3nuke y MakcUMalHUM U
MHHUMAJIHUM HUBOMMAa MOPCKE BOJI€ TOKOM IUIMME M OCEKEe MOry Bapupatu oj ceera 10-15
cm, 10 mpeko 20 m, y 3aBUCHOCTH Off Jokanuje. [Inmuma u oceka ce Ha3uBajy MOpPCKUM
nobnma WM MOPCKMM MeHama. HykHo je HamoMeHyTu aa oapeheHy yriory y HacTaHKy
IUITMME M OCEeKe MMa rpaBuTaiona cuia CyHua.

6.4. INOJ3EMHE BOJE

[Tonzemue Bojie cy BOJIE KOj€ Ce€ Hallaze y YHYTPAIIHhOCTH 3eMIbUHE KOpe, Tj. UCTIOA 3eMIbUHE
noBpmmHe. OHEe MOTY OUTH Pa3IMYUTOT arperaTHOT CTama, Tj. jaBJbajy CE Y TEUHOM CTamy, Y
BUIY NieAa u BojeHe nape. [loazemue Bome Mory 6utu BesaHe wiu ciodonHe. Besane Boae ce
YBPCTHM CHJIaMa aJIXe3dje y TAHKOM CJIOjy Apke y3 dectuile y mutochepu, 1j. He Kpehy ce
noJ yruuajeM rpasutanuje. Cno0oaHe Bose ce MOTY KpPeTaTu Kpo3 MyKOTHHE U IIYIJbUHE Y
auTocdepu NoJ yTulajeM 3eMIbHHE TeXe U YECTO ce MO MOA3EMHUM BOAaMa MUCIH YIPABO
Ha BuXx. [log3emHe BoJie ce MOTy Hala3uTH y MyKOTHHAaMa cTeHa (IIyKOTHHCKa BOJa), CHTHUM
[eBUMIlaMa, Tj. Kanuiapuma (kanuiaapHa Boja). Kaga y motmyHocTd wiu Behum aenom
WCITyHE CBE HIYIUBMHE y PACTPECHTOM TEOJIONIKOM CJI0jy, HacTaje m3gaH. C o03upoM nma ce
YecTO KOPUCTE 32 BOJIOCHA0/I€BaE CTAHOBHUILTBA, TOJ3EMHE BOJIE CY OJ M3y3€THOT 3Hayaja
3a yoBeka. Hayka koja ce 6aBu mpoyuyaBameM MOJI3eMHHUX BOJIa HA3MBa CE€ XMAPOreoJ0ruja.

6.4.1. CBojcTBa MOA3eMHHUX BOJIA

CacTaB moJ3eMHHUX BOJAAa MOXKE OUTH Y BEIMKO] MEPH YCIIOBJbEH MPUCYCTBOM PA3TUUUTHX
MHUHEpaJia, KOju MOTHYY OJf CT€Ha ca KOjUMa Joja3e y KOHTakT. PacTBapameM CTeHa y
NOJ3€MHMM BoOJaMa Jl0jla3d J10 HUXOBe MuHepanuzauuje. CTerneH MMHeEpaau3aluje
MOJI3EMHHX BOJ/Ia M FbUXOB CAaCTaB 3aBUCH OJ1 KOHTAKTHE MOBPIUIMHE BOJE Ca CTeHama, Op3uHe
KpeTama BOJIE M CacTaBa CaMHUX CTEHA. Y KOJIMKO je MOBPIIMHA KOHTAKTa nu3Mely BoJie U CTeHa
Beha, crene he ce Bume pacTBapaTu u MHUHEpaiu3amuja Bojae he Outn mHTEH3MBHUja. bp3uHa
IPOTOKa BOJIE je OOPHYTO MPOMOPLHOHAHA CTENICHy MHHEpaIn3alyje, Tako J1a Cy BOAe Koje
ce crnopuje kpehy Iyke y KOHTakTy ca CTEHOM M HUXOBO pacTBapame je H3pakeHH]e.
MuHepanu ceJUMEHTHHX CTE€Ha C€ MHOTO JIaKIIe pacTBapajy y Boau y mopehemy ca
MarMaTckuM M meramop¢HuM. Ilog3emMHe Boje Koje Cy Yy KOHTAaKTy ca HBUMa ce OOMYHO
OJUTMKY]Y jakoM MHHepanu3amujoM. [lopea KnceoHnka U BOJJOHUKA, y €JIEMEHTApPHU XEMHU]JCKH
cacTaB TMOJ3EMHUX BOJa yja3e: XJOp, CYMIIOp, YIJbCHHK, a30T, KalWjyM, HATPUjyM,
MarHe3ujyM, KaJlliijyM, TBokhe, allyMUHH]yM, CHITHITMjYM UTHA. Y TOA3EMHUM Bojama Cy O
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joHa OOMYHO Haj3aCTYIUbEHHjH KapOOHATH KallMjymMa M MarHe3ujyma, 4rja KOHIIEHTpAaIuja
npeJcTaBba CTENEeH TBpAohe Boe.

VYkonuko moaszeMHe Boje y cebu caapke Bumie ox 0,1% pactBopeHux matepwja,
Ha3uBajy ce MUHEpaTHUM Bojgama. OBe BoJe HEKaJa UMajy OJaroTBOPHO JI€JCTBO MO JbYICKO
31paBibe, 300T Yera ce Ha3WBajy JICKOBUTHUM BoJama. Y HHX CHaNajy KHceJbalu (caapike
pPacTBOpPEH rac yrjbe€H-IUOKCHI), alIkaJHe BoJe (CaapiKe aJlKajHe XHIpoKapOOHaTe), Topke
BOJIC (caapike COJIM HATPHjyM-cyliata U MarHe3ujyM-cyidara), rBoxheBuTe Boje (campixe
depo u depu joHe), CyMInopoBUTE BOJE (CaApke CyMIOpHA jeAHbECHhA, MPETEHKHO CYyMIOp-
BOJIOHUK) UT/I.

TemnepaTypa nmoa3eMHHMX BOJA 3HaYajHO Bapupa U 3aBUCH OJ] TEMIIEpAType CpeiuHe Y K0jOj
ce Hamaze. Y BHCOKOIUIAHMHCKUM TMpeAeNuMa W IMpeaeiauMa ca CTaJlHO 3aMpP3HYTHM
3eMJBUIIITEM TOA3EMHE BOJIE MOTY OMTH BeoMa XJIaJHe U noTxjaleHe (Temreparypa UM MOXe
outu u ucnox 0°C, a 1a MpUTOM OCTajy y TEUYHOM CTamy). TemIiepaTypa MOJ3eMHUX BOja
YecTO MOXKE OMTH YCIIOB/bEHA KOJMYMHOM TOIUIOTHE €HEpruje Kojy Mpumajy U3 3eMIJbUHOT
jesrpa. Ilpema Tome, TemmepaTypa MOA3EMHHUX BOJa j€ BHIIA y IyOJMM ClIOjeBHUMa
murocdepe. [lomzemMHe Boje Koje ce 3arpeBajy Ha OBaj HAYMH MOTY OMUTH Beoma TOIUIE H
HA3MBajy C€ TeoTepMAIHUM BoOJaMa. YKOJIUKO [0y y KOHTAaKT ca MarmMoM, HHXOBa
Temreparypa Moxe u3HocuTH npeko 120°C. OBako Bpene moa3eMHe Bojae ce Mory Hahu y
auTocepy BYJKAHCKUX WM T€j3epCKUX MoApydYja. ['eoTepmaniHe Bojie WMajy BEJIIMKU 3HAYaj
3a YOBEKa, jep Ce MOTry KOPUCTHTH 3a Tpejabeé CTaMOCHHMX WJIHM TOCJIOBHUX oO0jekara u
IUIACTEHUWKA WM CTaKJIEeHUKa y TMOJHONPUBPENU, 32 pa3Boj OamCKOr Typu3Ma, Kao U 3a
noOujame eeKTpUYHEe eHepruje (XuaporeorepMmaiHa eHepruja). Y OamCKOM TypusMy cy
HapOUYMTO 3HAYajHE OHE reOTEPMATHE BOJIE KOj€ CYy YjeTHO M MUHEpPAJTHE.

6.4.2. U3nanu

[Tonzemue Bome Hajuenthe Boje MOpeEKsIo o1l aTMOCHEPCKUX BOAA, Tj. MaJaBUHA, KOje
[0 JIOCTIEeBalby Ha TJIO MOHUPY U mpouelyjy ce (puarpupajy) kpo3 3emibuiiTe u ayoJbe
BOJIOTIPOMYCHE cJojeBe JuTochepe moj yTuiajeM 3emJbuHe Texke. OHE ce 3aTO Ha3uBajy
rpaBuTannoHuM Boxama. Kpehyhu ce Ha Taj HaumH, rpaBUTallMOHE BOJEe Ha ofpeheHoj
TyOWHM HaWjia3e Ha HEMPOIYCHH CJI0j CTeHa (BOAOJPKHBOT XOPU30HTA) M3HAJ KOjer J101a3u
JI0 aKyMyJIUpama BOJIe, KOja UCIyHH CBE IIYIJbMHE y CTEHaMa M 3eMJBHMIUTY 10 oxapehene
BucuHe. Ha Taj HaumH Hactajy ¢dpearcke (HOpMasaHe) W3IaHHU. YKOJIMKO CE€ MCIOM M HM3HAJ
NOJ3eMHE BOJI€ Hajla3u HEMPOIYCHU CJI0j, TaJa HACTajy apTelke (YKJbEIITeHEe) U3/1aHu KOjU
ce cHa0JIeBajy BOJIOM ca MOBPIIMHE TePeHa (IMalaBHHaMa) caMo IIPEeKo oJipe)eHnx MecTa Koja
Cy BOJIOTpOITyCHA. 3a eKCIuloaTauujy u3gaHu usrpalyjy ce OyHapu. Y cilyuyajy apTeHIKHX
OyHapa, Boja u30Mja y BOJOCKOIIMMA, C OO3MPOM Ja C€ apTelIKd H3JaHWu Halla3e TIoJ
onpeheHnM XUAPOCTATHYKUM MPUTHCKOM.

ITopen atmMocdepckux magaBuHA, KOjUMa C€ W3JIaHM CHaOAeBajy (QuurpanyjoM BoOjE
IPEKO BOJONPOIYCHHX CJIOjeBa, MOJ3EMHE BOJE MOTY IMOTHLATH OJI MOBPLIIMHCKHX BOAA,
HapouuTo Tekyhux, koje ce ¢unTpupajy Kpo3 obaje W Ha Taj HAYMH CHAOJECBajy H3/aH.
TokoM BHCOKHMX BOJOCTaja peKe, BOJIa U3 PEYHOI KOPUTA Ipeia3d y M3/1aH, & TOKOM HUCKHX
BojiocTaja kpehe ce w3 m3maHm y peyHo koputo. OBakaB HauMH CHa0JieBamba M3JAHHU j€
HApOUYMTO 3HAYajaH y paBHUIIAMA JYX BEJIMKHX peKa, IMa Cy OoBa MOJpydja yriIaBHOM Oorara
NOJ3eMHUM BoJiama. M31anu ce Mory cHabJeBaTy U OA3EMHHUM Bojama U3 TyOJbuX CliojeBa
autocdepe.
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Enemente pexxnMa w31aHU YMHE HUBO, U3/IAITHOCT, TEMIIEPATypa, XeMHjCKH CACTaB U
cactaB racoBa. Ha pexum H3aHU YTUYY pas3ivuuTH (DAKTOpH, KAO MITO CYy KIMMATCKU
(KoMMYMHA TAJaBHHA, TEMIIepaTypa, CTENeH HchapaBamba BOJE), TeOJOMIKH (cacTaB
autocdepe, TEKTOHCKU U CEM3MUYKH TPOIIECH), XUIAPOJIONIKU (PEKUM MOBPIIMHCKUX BOJA,
peka, jesepa ®W MoOpa), OWONOMKHK (MOKPUBEHOCT BETETAIMjOM) ¥ AHTPOIOTCHH
(XUAPOTEXHUYKHU 00jEKTH).

YKOIHKO HETPOIYCHU CJI0] UMa OOJUK yayOJbema, U3IaHu ce He Kpehy, Tj. Mupyjy u
NOHAIIAjy ce Kao MojJ3eMHa je3epa. M3maHcke Boje ce MPETeKHO Kpehy ycies mocrojama
Haruba HempoIycHOr cioja. Tpeba uMaTH y BUAY J1a HAru® HEMPOITYCHOT CJI0ja MOXe OUTH
JIpyrayvju ¥ CynpoTaH y OJHOCY Ha Haru® TepeHa, Tj. moBpmuHe jduTocdepe. Yak u kama
HENPOINYCHU CJI0] Hema HaruO, M3JaHCKa BoAa he ce KpeTraTd y 3aBHCHOCTH OJI HHBOA
MOBPIIMHCKUX BOJIa ca KOjuMa j€ MOJ3e€MHAa BojJa y KOHTakTy. Ilom3eMHe Boae ca jemaHe
CTpaHe MOTy OWUTH MOBE3aHE ca jeJlHUM MOBPIIMHCKAM BOJHUM TEJIOM, a Ca Ipyre cTpaHe ca
JIpyruM. YKOJIHMKO TOCTOj€ pa3jiMKe y BUCHHU BOJOCTaja Ta JIBa BOJHA Tella, CMEP KpeTamba
MOJI36MHHX BoJia he OUTH OJ1 MOBPITMHCKE BOJIE Ca BUIITUM BOJIOCTAjeM Ka TOBPIITMHCKO] BOJIU
ca HUKUM BOJOCTajeM.

Kpamku TepeHu (kapcT) y 4MjUM TEOJIOIIKAM IOJJIoramMa JTOMUHUPa]y KapOOHaTHE
cTeHe (Kpeumalld), OJIMKY]y c€ CherudUIHUM KapaKTEepUCTHKaMa TOJI3EeMHUX BOJAa M
u3gand. OBU TEpeHM Cy CHpOMAIIHU TOBPIIMHCKUM, a OOratu HOJA3€MHHM BOJaMa, jep
BehMHA TagaBMHA TOHUPE KPO3 jaMe M IMyKOTHHE y KPEYmhadyKuM cTeHama. Y Kpacy cy
NPUCYTHU MHOTOOPOJHH TOJ3€MHH KaHAJICKA CUCTEMH, KOJU MOTY OMTH BeoMa pasrpaHaTd U
KOJU CE€ HCIyHaBajy MOA3eMHHMM Boaama. KapakTepucThka Kpaca jecTe 3acTyIJbeHOCT
OpOjHHX CHENEeOIUIOMIKNX ob0jekara MCIYHEHUX BOJOM M IPUCYCTBO peKa MOHOpHHIA. Y
KpaIIKiM TEPeHHMa MOTY C€ Pa3JIMKOBATH TPH XHAporpadcke 30HE: CyBa 30HA (HaJla3u ce
0JIMax MCIOJ MOBPIIMHE W KpPO3 By BoAa Op30 MOHHpE), MpeliazHa 30Ha (Hala3h ce MCIOJ
CyBE U KapaKTEPHIIIC j€ CTATHO CIMBambE BOJIe (TTOHET/IE CE jaBJhajy U MOA3EMHHU BOJIOTOKOBH)
¥ 30Ha KOJOM BOJIa CTAJIHO OTHYe (Haja3M ce UCHO/ Ipesa3He 30He U y H0j HajBehu 1eo Boje
OTHYE MPEMa BOJOHETIPOITYCHOM CIIOjY).

6.4.3. U3Bopu

Mecrta Ha KOjUMa TOJ3EMHE BOJIE MPUPOIHO M30M]jajy HA TOBPIIMHY 3eMJbUHE KOPE
Ha3UBajy ce M3BOpPHUMA. YKOJIMKO BOJa W30HMja HAa MOBPIIMHY HA jeHOM ojpeheHoM mecTy y
BUJIy MJIa3eBa, TAKBHM M3BOPU C€ HA3WBajy MJIa3HU M3BOpHU. Y oapeheHHM ciydajeBUMa, BOJIa
MoOke M30ujaTH Ha Behoj MOBPIIMHM MPH YyeMy ce (popMHpa MOYBAPHO TIO (,,[THIITOIMHA™).
TakBu n3BOpHU Ha3UBajy ce TU(Y3HU U3BOPH.

W3Bopu KOju Cy KOHCTAaHTHO aKTHBHHM TOKOM IIeJieé TOJUHE HA3WBajy CE€ CTAIHUM
u3Bopuma. [lopen BHUX TOCTOje NEpUOIUYHN W3BOPH, KOJH Cy aKTHBHH TOKOM ojnpelheHor
nepuojia y TOOUHM, INTO j€ YCIOBJBEHO CE30HCKM MoBehaHOM KOJMYMHOM I1aJaBHHA.
[ToBpemeHn U3BOPHU Cy OHHU KOjU CE jaBJbajy camo y oapeheHumM ycinoBuma, Hajuemhe HaKOH
OOWJIHMjUX Na/IaBUHA, HAKOH Yera MpecylIyjy.

W3Bopu ce MOry jaBibaTH y BHIY T3B. M3IaHCKOT OKa, INITO MpPEACTaBJba MOjaBy
U3IaHCKE BOJIE y JAeTpecrjama 4Hje je JHO MOPO3HO U Hajla3u Cce Ha HUXKEM HHUBOY O] TOPHE
NMOBpIIMHE M3AaHU. M3maHcka oka m3rienajy ciudHo Oapama M jesepuma. tberosa Bopa je
MIOBE3aHa ca MOJI3eMHOM BOJIOM, JOK BOJIHU PEXKUM JAUPEKTHO 3aBUCH OJ1 PeKHMA U3/aHH.

VY 3aBHCHOCTH OJ HauWHA KpeTama BOJE Yy OJHOCY Ha IMOBPIIMHY 3e€MJbHHE KOpe,
U3BOPU CE€ MOTY TOJEITUTH Ha IpaBUTAIlMOHE (CUJIa3He) U3BOpe M y3naszHe u3Bope. [Ipumepn
CHJIA3HUX M3BOPA Cy OIEIHH, NPEIUBHU W KOHTAKTHU M3BOpU. OLieIHU M3BOPHU CE jaBIbajy
Ha MECTHMa T'JIe je €pO3UjoM OTKpUBEHA M3/aH. [IpennBHU U3BOPH HACTajy HA MECTHMA Te ce
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BOJIOHETIPONyCHA Oapujepa HCIpedd KpeTamy IOA3EMHE BOJE, LITO YCIOB/baBa HEHO
NpeIuBakbe M U3JIMBaKE HAa MOBPIIMHY. KOHTakTHM M3BOpU HAcTajy Ha MECTUMa KOHTaKTa
BOJIONIPONYCHUX (KpeUumaka) U BOJOHENPOITYCHUX CTeHa (Iemyapa).

VY y3ia3He M3BOpe CHajajy apTellKd, IMYKOTHHCKHM, TaCHU M3BOPH U T€j3€pH.
ApTeniKy M3BOpHU CE jaBJbajy HAa MECTHMA TJI€ Cy €pO3HjOM OTKPHUBEHE apTeIIKe H3/IaHHu.
[TykOTMHCKM HM3BOpM HAcTajy Ha MECTMMa I/leé MOJA3€MHA BOAA M3 BEJIMKE AyOMHE IO
NPUTHCKOM M30HMja Ha MOBPIIMHY. ['aCHM M3BOpHU TPENCTaBIbajy OHE M3BOPE M3 KOjUX BOJAA
u30uja y3 noMoh mpuTHCKa KOjU CTBapajy racoBH, KOjU c€ y TOj BOIM Haiase. ['ejzepu cy
cnenu(rYHa MMojaBa TEPMaIHUX U3BOpa M3 KOJUX BOJA U30Mja y jeIHAKUM MHTEpBauMa Kajia
nohe 10 Haror mpenacka nperpejane Boje y BOACHY Iapy.

300r 0COOEHOCTH KpalIKUX TEPEHa jaBibajy MOCEOHH Ce THIIOBH M3BOPAa — KPALIKH
U3BOPH (cimka 45), Koju TIpeICTaB/bajy MECTa Ha KOjuMa IMOHOPHHMIIE N301jajy Ha TIOBPIIUHY
TepeHa. OBH U3BOPH CE YECTO OJIUKY]Y BEIMKOM H3JAIIHOLINY U U3PAKECHUM BapUPAHEM Te
W3MamHoOCTH. Boma ca kpamkux w3BOpa je Beoma Oorata KameHIeM (TBpJa Boja) M HE
kopucTH 3a nuhe. [locroje OpOjHU TUIIOBH KpAIIKMX HU3BOPa KOjU CE OAJHMKY]Y CONCTBEHUM
crenuGpUIHOCTHMA, Kao IITO Cy BOKJIMCKH M3BOPH, NOTAjHUIIE, MyKaBHUIIE, €CTABEIE, BPYJhE
uTa. YecT Ha3UB 3a KPAIIKH U3BOP j€ BPEJIO.

‘Crmxa 45. I/IMepI/I Kpamkux uzBopa: Kpymajcko Bpeno y HCTOqﬁbj Cpbwuju (a) u Bpeno )
byne y Xepuerosunu (0)

6.5. PEKE

3a pa3nuKy OJ MOJ3€MHHUX BOJIa, TOBPIIMHCKE BOJIE C€ Hala3e Ha TONOrpadCcKkoj MOBPIIUHY, a
HE y YHYTpalmocTu Jutocdepe. Mory ce nmoaenutu Ha Tekyhe Boje koje ce kpehy y jenHom
cMepy oapeheHoM Op3WHOM Yy 3aBUCHOCTH Off Harmba TepeHa W TOJl YTUIajeM 3eMJbHHE
rpaBuTaIdje U ctajahe BoJe Koje MUPYjy Y CMUCITY Ja Hemajy Tok onapehenor cmepa. Mako ce
MOBPIIMHCKE Tekyhe BOje Ha OCHOBY BEJIMYMHE YOOHMYajeHO Jeie Ha Ifyple, nortouuhe,
MIOTOKE, PEUHLIE U PEeKe, Y XUAPOJIOTHjHU CE CBE CMATpajy pekama, Te he ce y HaCcTaBKy KIbUTe
TI0]T OBUM TI0jMOM TOJIpa3yMeBaTH CBU TOBPIIMHCKHU BoAoTONH. [Topes came Bojie, peKy YHHU
pPEYHO KOPHUTO, Tj. BOJOM yceueH xkJied y nmurocdepu Kojum ce peuna Boja kpehe. Pexama y
Mopa M okeaHe jgocreBa oko 38.200 km® Boxe rogmmime, 10K y OaceHe ca yHyTpaIIEmHM
O/IBOJII-aBakeM Toiulimbe nocneBa ceera 800 km®. Hayka koja ce 6aBuM NpoydaBameM
MOBPIIMHCKUX TeKyhuX BoJa, Tj. pekama, Ha3uBa ce MOTAMOJIOTHja.
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6.5.1. CBojcTBa peuHe BojeE

CacraB peune Boje. Kao Hu BehnHa Boja y nmpupou, HU peyHa BOJa HHjE€ XEMH)CKH YHCTa,
Beh y cebu cajpxu pazauuuTe NpUMece, Tj. PACTBOPEHE MaTepuje pasInYuTOr mopekia. ¥
BOIM Ce€ MOry HahM pa3muuuTd eleMeHTH y Buay joHa. Op karjoHa (TIO3UTHUBHO
HaeNeKTPUCAHUX joHa), Hajuemhu cy jonn HaTpujyma (Na'), kamujyma (Ca"), Maraesujyma
(Mg®") u xammjyma (K"), 1ok cy on aHjoHa (HEraTMBHO HAENEKTPUCAHHU jOHH)
HajzacTymubenuju  xnopuaau  (Cl), cyndpatan (SO4*), xumpokapGonatau (HCO*) wu
kap6onatau (CO3%) jonn. O joHa Y pedHO] BOIH (POPMHPAjy CE Pa3IHUIUTE COMM — XJTOPUJIH,
cyiadatu u kapOoHatu, kao mro cy HarpujyM-xjiopun (NaCl), xamumjym-xmopun (KCl),
kamjym-cyndar (CaSO4), maraesujym-kapoonat (MgCOs3), kammujym-kapoonat (CaCOs)
UTI. Y BOJY Ce Hajla3e U TacoBM Yy BUAY PACTBOPEHHUX MOJIEKYJIa, Kao IITO Cy KuceoHHK (O2),
yriben-aunokens (CO2) u Bogonuk (HY).

[Topekio pacTBOpeHUX MaTepuja y pe4HOj BOJAM MOKE OUTH pa3IMyMUTO:

- TEOJIOIIKO MOPEKJIO — MaTepHje U3 CTeHa M CelMMEeHaTa peuHor KOpUTa ca KojuMma
J€ pedyHa BoJia Ha CBOM TOKY y KOHTAaKTY;

- Tomorpa)cko MOPEKIO — MaTepHje ca MOBPUIMHE PEUYHUX [OJUHA, CIUPABEM
KHITHALIOM y PEKe WM HaKOH M3JIMBamba peka u Bpahama Bojie y peuHO KOPHUTO;

- arMoc(epcko TOpPEeKIO — pacTBapameM TracoBa W3 Ba3lyXa Yy pPEYHO] BOJM,
MaIaBUHaMa WK JOCTIEBAamheM YBPCTHX YECTHIIA HOLICHUX Ba3IyXOM;

- OMOJIOIIKO MOPEKIIO — MaTepHje KOje CTBapajy U Jyde kuBa Ouha, Kao ¥ IPOIyKTH
pacnajama buomace yruHyJIMX OpraHu3aMa;

- aHTPOIIOTEHO TOpeKJI0 — pasnuunte 3aralyjyhe marepuje kKoje y peke J0CIeBajy
JUPEKTHUM H3JIMBambEeM OTIAJAHUX BOJA WIM Ha Jpyre HauuHe, mojapasyMeBajyhu
cnupame 3aral)yjyhux marepuja ca moBpIIMHE JOJIMHA peKa (CIUpame MeCTHINIA
WM MUHepalnHuX hyOpuBa ca 0OpauBHX MOBPIINHA).

IpoBHIHOCT peyHe BO/e 3aBHCH O I-eHOT CAaCTaBa, Tj. OJ KOJIMYMHE MaTepHja Koje Cy Y 1\oj
pactBopere. OBa ocoOMHE pedHE BOJI€ 3HATHO BapHpa y 3aBUCHOCTH OJ THUIA BOJOTOKA.
Hajehy mpoBugHOCT MMajy MIaHMHCKM MOTOLM, JOK HajMamy HMMajy paBHHYApPCKE peEKe.
3amyheHoCT BOJIE, KOja cMamyje HEeHY MPOBHIHOCT, Hajuemhe moTude oj CeIrMeHaTa Koje
peyHa BoJa MOIMKE TOKOM CBOT KpeTama. 3amyheHocT Moke Outu moBehana ycnen
MaCOBHHjET pa3Boja IUIAHKTOHCKUX ajT¥ U UCIyIITamka oTnaaHux Boaa. Mako ce 3amyhenoct
U CMameHa MPOBHIHOCT PEYHE BOJE IMOBE3yjy ca 3arajemeM, Tpeba HarlacuTh Ja OBO HE
MoOpa HYHO OWTH MOCJeIuIla HETaTUBHOI yTHIlaja YOBEKa, jep CE HEKE pPEKe, HaApOUUTO
paBHUYAPCKE, TPHUPOJHO OJUIMKY]Y MYTHOM BOAOM, HIOp. YCIEH IOAW3amha MYJbEBUTOT
cenumenTta. [loBehana 3acTymubeHOCT aird y pekama MOXKeE TIPEICTaB/baTh IMOCIECAUILY
3aralelba MUHEpaTHUM Marepujama (HuTpatHUM U QochatHum hyOpuBuma), Koje
IPOYy3pOKYjy BUXO0BO Oyjame (,,1BeTame”). Hekama u apyre mojaBe, kao mTo cy nobchana
TeMIIEpaTypa BOJIE, MOTY JJOBECTH JI0 FbUXOBOT IPEHAMHOKABaba.

[IpoBuaHOCT peyHe BOZE BapHpa CE30HCKH, HAPOUUTO Y YMEPEHO] KIMMATCKO] 30HH,
rZie Cy peKke HajOuCTpHje y 3MMCKOM HEepHOAY, KaJaa je 300T CHEXKHOT IMOKpHBada CMameHO
CIHpame YeCTHIA ca JOJMHCKUX IMOBpIIMHA. Y HAIIeM PETHOHY, peKe Cy OHCTpe Yy TOKY
nponeha, kara moYMmkE BEreTaTiBHA CE30HA aKBATUYHUX OMIJbaka, KOje MMajy TMOTEHIMjal Ja
yCBajajy pacTBOpPEHE MHUHEpallHe Marepuje U3 Boje. [IpOBUIHOCT je cMameHa TOKOM Ce30Ha
ca BEJIMKOM KOJMYMHOM IIaJaBHHA, KOje TpOYy3pOKyjy Behe cimMBame 4YecTHia M TOKOM
JeTHEer TepuoJa, KajJa BHCOKE TEMIIepaType IpOoy3poKyjy IpPEHAMHOXKAaBamkbe Aalrd |
HIOCJIEANYHO HAarOMUJIaBakhe IbUXOBE MPTBE OHOMAace.
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Boja peune Bojge 3aBucH O/ HEHOT cacTaBa. Y 3aBUCHOCTH Of 0oje, peke MOry OuTH
0e300jHe U TUIaBHyacTe y 1y0JbuM ciojeBUMa (peKe Koje BOy MpUMajy U3 KPUCTAIACTUX UITU
MarMaTCKHX CTEHa), 3€JIEHKACTO-IIaBe (PeKe KpaIKUX TEpeHa), )KyTO-MpKe (paBHUYApPCKE
peKe M peKe JECHHX TepeHa), MpKe (peKe eKBAaTOpPHjaJHHUX O0JIacTH, yCieJ MpUCYCTBa
CYCIICHJIOBAaHMX MaTepHja JIaTepuTa), Oennyacte (Jegauuke peke) uta. [lojennne pexe nmajy
BpJio cnenduuHy 000jeHOCT (TU1aBy WM LPBEHY) yciel moBehaHor mpucyctBa oapeheHux
pacTBOpEHUX COJIHM WM MpucycTBa oapelennx 3aral)yjyhux marepuja.

HOPBEHA PEKA

V jyrosanagnoj lllmanuju Hamasu ce peka Pruo TUHTO BeoMa HEOOHMYHOTr M3rjena 300r cBoje
yIaJJbUBO IIPBEHE M HapaHpacTe 0oje, MTO MPeCcTaBiba MOCISIUILY BEHUX CICHU(PHUIHAX XEMH]jCKUX
cBojcTaBa. theHa Boma je m3y3eTHO kucena, ca pH BpemHomthy 2 m 300T TOTa je M3pa3uTO HEMOBOJHHA
3a )KMBOT BeliMHE opraHu3ama. Y H0j Cy MPUCYTHE BUCOKE KOHIEHTpanuje MeTarHux cynduaa. Cee
TO, WIAaK, oJroBapa ojxpehernnM cymmop-okcunyjyhuM OakTepujama Koje no0po momHoce Hucke pH
BPEIHOCTH, JOK UM METalHH CyA(GHUIN CIOyXe Kao u3Bop eHepruje. OBe OakTepuje BpIIC HHXOBY
OKCHIAIMjy, TIpH 9eMy ce ocioOahajy ¢epm joHHM oa KOjuX IMOTHYE IpBeHa 0oja peke. Cymmop-
okcuayjyhe 6akTepuje Cy oAroBOpHE 3a BeoMa HHCKY pH BpeIHOCT, jep TOKOM CBOjHX METa0OIMIKUX
mporeca Bplle anuaudukanujy Boje. Boma oBe peke OmINKyje ce HeyoOW4ajeHO BHCOKUM
KOHIICHTpaIjaMa 3j1ara, cpedpa u 0akpa, jep MpOTHYE KPO3 MOApydje OOraro JSKHINITAMA OBHX
MeTaia, a Hucka pH BpenHoct nmopehaBa BHXOBY JOCTYMHOCT (ciuka 46).

Temnepatypa peuHe BoJe Bapupa Ha THEBHOM, CE30HCKOM U FOJIUIIHLEM HUBOY U 3aBUCHA j€
on CyHueBor 3pauewma. Peuyna Bona ce 3arpeBa npu nposiacky CyHUYEBOT 3payema Kpo3 by,
IpU YeMy ce JUPEKTHO 3arpeBajy YecTHLe Koje ce Hajasze y b0oj. OHe MOTOM 0/1ajy TOIUIOTY
KOja ce MpeHocH Ha MousieKyse Boje. Kox Ouctpux peka, Boja ce JoOpUM AEIOM 3arpeBa of
caMmor JiHa, Koje je mpeTxoaHo 3arpejaHo CyHueBuM 3pauemeM. Ha teMmnepatypy pedHe Boje
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yTH4y TeMIIepaTypa MoJ3eMHE BOJE KOjOM ce peka cHalO[eBa M TeMIepaTypa Ba3ayxa W3HA
e, Kao U Ma/IaBUHE.

300or cBor TypOyJIGHTHOT KpeTama, peYHa BOJa WMa NPHOIMKHO YjeIHAYCHY
TEMIIepaTypy y CBUM Tadkama CBOT MpoduIia, MTO MPeACTaBiba MOCISANILY BEHOT MEIIamka.
Peuna Boma Hajuenthe mma BuIy Temmeparypy Ha Behoj yaasbeHOCTH OJ M3BOpA, jep je Ha
CBOM MYTy Iy’e BpeMe Omiia u3nokeHa CyHYeBOM 3paucky M BHIIE je 3arpejaHa.

C o03mpom 1a TeMrieparypa pedHe BojJe Y HajBehoj MepH 3aBHCH OJ1 MU3JI0KEHOCTH
CyHueBOM 3pauemy, jacHO je Aa he OUTH M3pakeHa M HeHa JHEBHA JAMHAMHKA, A Cy jOj
HajHIKE BPEJHOCTH Y jyTaplkUM YacOBHMA, a HajBHIIE OKO 3 Yyaca mocje MnojaHe. Y ycloBHUMa
yMepeHe KJIMMe Hallle 3eMJbe, peUHa BOJIa IMa MHHHUMAJIHE CPEIEbEe MECEYHE TeMIIepaType y
OHOM Mecelly KaJa je Ba3AyX HajXJaJHUjH, JOK Cy MAaKCHUMalHE CpEAme MECEUHe
TEeMIlepaType 3a0eie)KeHe Mecell JaHa KacHHWje Y OJHOCY Ha TMepuoj y KOME je Ba3ayx
HajToruiMju. Ha pexama ce yciie HUCKUX 3UMCKHUX TEMIIepaTypa y yCIOBUMa yMEpeHe KIUMe
Hallle 3eMJbe HEKa/a jaBiba JIe/d, KOjU y HEKUM CITy4ajeBUMa MOXKE MPEKPUTH YUTABY HHHXOBY
nospiuHy. Ilopen Temmneparype, Ha GpopMUpame JIeJSHOT MOKpUBaya yTuiye Op3uHA PEeYHOT
TOKa 1 3aTo je Beha BepoBaTHOha cTBapama jiefa Ha pekama Koje cy cropotexyhe.

6.5.2. Peunu Tok

[Toq peyHMM TOKOM ce MOApa3yMeBa KpETalke PEYHE BOAEC PEYHUM KOPUTOM Y
onpeheHom cmepy, ox u3Bopa Ka ymhy y Ipyry peKky, je3epo, Mope Win okeaH. MecTo Ha
KOME pPEYHM TOK HacTaje M30MjarmeM IMOJ3EMHUX BOJA Ha MOBPILIMHY Ha3WBa Ce M3BOP WU
riaasa peke. [lopen n3Bnpama MoJ3eMHIX BOJA MJIM BpeElia, peKe MOTY HAcTaTH W Ha JIpyTe
HauuHe, HIIp. OTHIAkEM U3 je3epa (kKao y ciydajy peke bojane koja ormue u3 Ckagapckor
jesepa wim peke Lipau JIpum xoja otrde n3 OXpUICKOT je3epa) Wik O JISTHHUKA (Tiedepa).

Pedna Boja mMa pa3mMUYUTO MOPEKIIO, Tj. PEKE ce€ Ha CBOM TOKY Ha Pa3IMYUTE HAUWHE
cHa0OzneBajy BogoM. IloBpmmHCKe Tekyhe Boje Mory OMTH NHpeAcCTaB/beHE BeoMa MajlM U
HECTaTHUM MilazeBUMa (IypiH), Koju ce ¢GopMHpajy HAKOH OOMIHHjUX manaBuHa. OBe
NOBpIIMHCKE Tekyhe Boje HeMajy CBOj M3BOP, Tj. IbHMXOBA BOJAa HEMa IMOJ3EMHO MOPEKJIO U
CHA KOJIMYMHA 3aBHCH UCKJBYYHBO Of MajaBuHa. LlypIiy OTHYy MOBPIIMHCKH CBE JOK CE HE
ynujy y Heku Behu BomoTok. OnpelheHu BOIOTOIM HACTajy M3BHpameM Ioja3eMHe Boje. Ha
CBOM TOKYy OHHM C€ XpaHe BOJOM KOja MOTHYE Off aTMOC(HEpPCKUX IMaJaBUHA U OJ APYTHX
BOJIOTOKA KOjU C€ yIUBAjy Yy Wera, Tj. IpuToka. 300T Tora ce KOJIMYMUHA BOJE KOjy peKe Hoce
noBehaBa ca ynajpeHomhy oa u3Bopa. M3BuUpameM MOA3EMHUX BOAA HAJIpE HACTaj)y Maju
BojtoToru. Kparika Bpesna 300r cBoje U3AIIHOCTH MOTy opmupaTu Behe BooOTOKE, Tj. peke
y Y’KEM CMHCITY 3HaUYCHa.

[lojenuHe peke HacTajy CHajameM JBE PEKE CACTAaBHUIE, & MECTO HHUXOBOT CIajama
(CyTOK, cacTaBIM WJIM CTaBa) y3UMa C€ Ka0 MECTO H€HOT HacTaHKa. Y MOTaMOJIOTH]U CBE PEKE
UMajy CBOj M3BOp, @ Yy CJIyuyajy HAacTaHKa peKa Ha MPETXOJHO OMNKMCAaH HAuYWH HHXOBUM
M3BOPOM CMaTpa Cce€ M3BOP KOJUM HACTaje HHXOBa JIyXka cacraBHHIA. [Ipumep 3a peky koja
HacTaje CIajambeM JBe pEeKe cacTaBHUIIE y Hamoj 3emibu jecte Benuka MopaBa. by
dbopmupajy Jyxxna u 3anagaa Mopasa. Jy>xaa MopaBa HacTaje crmajatbeM bunauke Mopase u
[IpemeBcke Mopasuie, nok 3amagHa MopaBa HacTaje cmajakbeM betume u [onmjcke
Mopasuiie. [Ipema nomeHyTOM NpaBuily OyXe€ cacTaBHMIE, U3BopoM Bennke Mopase ce y
NoTaMoJIOTHju cMaTpa u3Bop bunauke MopaBe — nyxe cacraBuulle JyxHe Mopase, koja je
nyxa cactaBHula Benuke Mopasge.

Jla 1 ce nBe peke crajajy Wid yIuBajy jeqHa y APYTY 3aBHCH O]l KOJIMYMHE BOJIE KOjY
CBaKa O] T¢ JBE peKe HOCH ca cOOOM Ha MECTy crajama, omHocHO yirha. Kana je jemna pexa
3HAaTHO Mama O] Jpyre, Kake ce Jla ce OHa yJHuBa y by. Y CilydajeBUMa KaJa HE IMOCTOjH
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3HaYajHHUja pa3livKa y KOJIMYMHU BOJIE, OOMYHO ce Kake Ja ce JBe peke crmajajy. Hazusu peka
KOjH Cy HACTaJIM y HApOy YECTO HE IpaTe OBO MPABUIIO, IITO CE MOXKE YOUUTH HA TOMEHYTOM
npumepy Jyxxae u 3amagae Mopase. Kako je Jy:xna MopaBa Goratuja BooM of 3amagHe
Mopage, y CTPOro MoTaMoJIOIIKOM CMHCITY O Omino mpaBwiHo pehn na ce 3amagna Mopasa
yiuBa y JyxHy. MeljyTM, HAKOH BHXOBOT ,,CTiajama’’, OBa peKa ce BHIIC HE 30Be Jy)KHOM
Mopasom, Beh Bennkom. C 003upoM 1a cy HapOJHH HAa3WBU peKa JOOpPO yCTaJbeHH, OHH CY
npuxBaheHH y TOTaMOJIOTH]jH, MAKO HE OCIIMKABa]y TIOMEHYTO MTPABHIIO.

HACTAHAK PEKE CABE

PaznuunTy HaUMHU HacTaHKa PEYHOT TOKa MOTY
Ooutu carienanu Ha mnpumepy peke Case, Kojy y
ceBepozanagHoj CroBeHuju (y OJHM3WMHH Hacelba
PagoBpuma) dopmupajy nBe peke cactaBHuie: Casa
Homuaka m CaBa boxwmka, Koje WMajy 3aHWMJBHB
Ha4YHMH HACTAaHKA.

CaBa JlonmmHKa HacTaje Ha H3BOPY 3elCHIN
(cmuka 47), xon Kpamcke ['ope. OBo je mecTo Tae Ha
MOBPIIMHY H30Mja BOJAa MOA3EMHOI Jeja TOKa pPEKe
Hapmmxe, koja u3Bupe Ha JynujckuM Anmuma, a moToM
MTOHUDE.

CaBa boxumka HacTaje ox Je3epHHIIE KOja OTHYE
3 BOXWILCKOT je3epa W HaKOH CBera CTOTHHAK MeTapa
ce cmaja ca MoctauioM, popmupajyhn CaBy boxumky
(cruka 48).

Pexa Caa mpotudae kpo3 CoBeHH]Y, XPBAaTCKY U
CpOujy. Mamum nenom cor Toka (cBera 4 km) Casa
MpeacTaBjba MOTpaHUYHY peky u3Mmely CrnoBenuje u
XpBarcke, a 3HaTHO BehMM MOTpaHUYHY PeKy H3Mehy
Xpsarcke u bocHe u Xepuerosune. CBoj TOK 3aBpIaBa
y HyHas, y beorpany.

HNako ce 3a CaBy dYecro Kaxe Ja HacTaje
cajakbeM CaBe Jlomuake u CaBe boxumke, y
MMOTaMOJIOTHJU C€ Ay)KMHA TOKa OBE peKe He pauyHa O
MecTa Cliajarba HBEeHHWX cacTaBHHIA, Beh ox mecta Ha
KOME HW3BHpPE AyXKa CACTaBHUIIA. Y OBOM CIIy4ajy, TO j&

h oo é o A P Ao, o
Crmuxka 47. Kpamku u3Bop 3eneHun —
MecTo Hactanka Case JlonmHke

Casa Jlonmuuka. 360r Tora, aykuHa peke CaBe M3HOCH Cnuka 48. Mecto Ha KOMe U3

990 km, y mra je ypauyHaro u 45 km Toka Case  bBoxumckor jesepa orude JesepHuua,

Jonunke. koja HakoH 100 m ca MoCTHHIIOM
hopmupa CaBy boxumky

On mecrta popmupama 10 MECTa Ha KOME CE peKa yJIMBa y IPYTy PEKy, je3epo, MoOpe U
OKeaH, pe4yHa BoJa ce cTaiHo kpehe oapeheHoM Op3WHOM KOja 3aBUCH TNPBEHCTBEHO O]
Harmba TepeHa W TPOY3POKOBAaHA je CHJIOM 3eMJbMHE TeXe. bp3nHa Toka MoXe OUTH
pasznmuuuta. Hajseha je y cnyuajy IuiaHMHCKMX IOTOKa, @ HajMama y CIIydajy paBHHYAPCKHUX
peka, Tj. paBHHYApPCKHX JIe]0Ba Toka jefaHe peke. [lopen 3emibrHe Texe, KpeTame peYHe BOJIE
je moJ yTuIajeM JIpyrux Cuiia, Kao IITO Cy Cujle MHepluuje, Tpema 1 Kopuomincose cuie, kKoja
HacTaje ycien 3eMJbUHE POTallje OKO CBOje OCe.

Tok jemne peke ce Ha OCHOBY CBOJHX KapaKTEpUCTHKAa MOXKE Tpy0O IMOJAEIUTH Ha
TOpHH, Cpelmu U JomH. Pasnmuke u3mely nenoBa pedyHOr TOKa ce orjiienajy y Op3uHu
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KpeTama BOJE, ILITO MOCIEIUYHO MIPOY3POKY]j€ pa3sIUKe y APYTUM KapaKTepUCTUKaMa peyHor
TOKa, IPUAPYKYyjyhH TOMEe U KapaKTepUCTHKE XKHUBOI' CBETA Y HEMY.

I'opmu TOK je 1eo peke y NoApydjy y KOMe OHa W3BHpe, Hajuemrhe Ha BUCOKUM IUIaHMHAMA,
Te ce 300r BENUKOr Haruba TEepeHa KOjU OBJE IOCTOjH YOOMYajeHO OJTUKYje BEITUKOM
Op3MHOM KpeTama pedHe Boje. ['OpmH TOK ce OUIMKYje pelaTHBHO HHCKOM, ITOCTOjaHOM
TEMIIEPaTypOM BOJIC M BehoM KOJMYMHOM KHCEOHHKA Y H0j. PeuHa BoJa y TopmeM TOKYy UMa
Behe epo3none Mohu 300T B-eHe penaTUBHO BeNMKe Op3uHE KpeTama. [Iporec ceanmenTanyje
y OBOM JIeTly TOKa je ciabo u3paxeH, 300r yera je JHO Hajuerhe KaMeHUTO.

Cpeamn TOK je JIe0 peKe y MoApyYjy ca MambUM Harmbom TepeHa, Te je U Op3WHA KpeTama
BOJIC HWKA y mopehemy ca Op3WHOM y TOpPHEM TOKY. TemmepaTypa BOJE y CPEIEEM TOKY
nokazyje Beha konebama y mopehemy ca BOIOM TOpPHEr TOKa, MAambOM KOHIIEHTPAIH]jOM
pacTBOpPEHOT KHCEOHWKAa W BehOM KOHIICHTPAIMjOM PAaCTBOPEHOT YIJbEH-AHOKCHAA. Y OBOM
JeNy TOKa TMOJjeHAKO Cy H3PaXCHH MPOLECH €po3hje W CEAMMEHTAIUje, IITO IMOTOAYje
(dopmupamy NIJFYHKOBUTOT M MECKOBHUTOT JTHA PEKe.

JomHu TOK je 1e0 peKe y paBHHUIIM, KOjU Ce Halla3u Oke meHoM yihy. bp3una kperama
BOJIE je Mana, ycies major Haruba tepeHa. KonebGame TemmnepaType BOA€ Y TOKY T'OAMHE Y
JIObEM TOKY j€ BeoMa HM3PaKEHO, Ka0 M KOHIIEHTpallMja pacTBOPEHOT KHUCEOHHKA, Koja je
HajHIKa y TOIUIMjeM ey TFOoJuHe Kaja je TeMIepaTypa Boje HajBuiua. 300r maie Op3uHe
KpeTama BOJIC Y OBOM ey TOKa epo3ja je MHHMManHa. l[Iporecu cenuMeHTanwje
npeosnalyjy, ma je 1HO pexe MyJbeBuTO. Il0o CBOjUM KapakTepuCTHKama pedyHa BOJA JOHET
TOKa MOKa3yje BEIMKEe CIMYHOCTH ca cTajahum Bogama.

Ha nojennanm nenoBuMa pedHOT TOKa J0J1a3u A0 popMUpama CelupuIHuX CEKTOpa
peKe MITO je MPOYy3pOKOBAaHO cHenn(UIHOCTMA TEPEeHa Kpo3 Koju ce peka kpehe. Y ropmem
TOKYy peke Moxke aohu m0 dopmupama moceOHuX, Kpahux cekTopa Kao IITO Cy Op3al,
BoJOMaau W cinanoBu. Ha mectuma ca BenmukuM HaruOoM TepeHa, IJie pedyHa BoJa Tede
BEITMKOM Op3uHOM, n3Mel)y U mpeko cTeHa Hactajy Op3aru. [Ipu HIKMM BOJOCTajuMa CTCHE
OOMYHO IITpYe W3HAJ MOBPIIKMHE BojJe Op3aka. Ha MecTiMa rie mocToje BepTUKAIHHU OJCeLH
y TepeHy J0Ja3| JI0 HATJIor Maja peyHe BOJE, Tj. IeHOT CypBaBama ca oapehene Bucune. Ha
Taj HaYMH HacTajy Bojonaaud. OHU JIEJOBU peKe KOjU Ce KapaKTepHIly BEITUKOM Op3MHOM
KpeTama BOJIE M CACTaBJbEHU Cy O] HU3a Op3aka M MamkUX BOJIOIA/Ia, HA3UBAjy CE CIIATIOBH.

3a pa3nuKy o[ IMJIAHMHCKUX BOJOTOKOBA U FOPH-MX TOKOBA pEKa 32 paBHUYAPCKE pEKe
KapaKTepUCTUYHA j€ T0jaBa JIPyrayujux CHernuUuIHUX CEKTOpa. Y Cilydajy paBHUYAPCKUX
peka, ycien Mamer Haruba TepeHa M 3Hauaja cuiie 3eMJbHMHE TeXe Y KpeTamy peyHe BOJE,
JI0JIa3u JI0 M3paKEHH]jEeT MCIOJhaBama JIejCTBA CHJIa MHEPIMjEe W TO MPOY3POKYyje HACTaHAK
BUjyraBUX JefoBa TOKoBa. Jlona3u 1o mocTeneHe eposuje jeaHe oJ OOYHUX CTpaHa KOpHUTa,
JIOK C€, ICTOBPEMEHO, Ha CYNPOTHO] CTPaHH Ha TOM MECTy JeliaBa rnmoBehaHa akymyJaiyja
HaHoca. Ha Taj HaunH HacTajy peyHe OKyKe KOje ce Ha3uBajy MeaHIpu. Y HEKUM Clly4yajeBUMa
paBHUYAPCKE peKe MOTY MPOOUTH Mperpary Koja ce CTBapa MEaHpUpPAbEeM, a MEaHIap MOXKe
OCTaTH OJBOJEH OJI PEYHOr TOoKa. Tako HacTajy OJCEYCHM MEaHAPH KOjU Cy HCIYHCHU
crajahuM Bojama, Koje ce Ha3uBajy MpTBajama.

Ha onpehenum mectrma peyHOr TOKa MOKe AOhM O O/Bajarba Mamer BOJOTOKA O]
Beher, KOju HaKOH TOora HE3aBHCHO TeYe y OJIHOCY Ha rjaBHM TOK. Ha Taj HaumH HacTajy
pyKaBLU (OTOKE WIIM PacTOKe), KOju ce y oapeheHuM ciydyajeBUMa MOTY TIOHOBO CIIOjUTH ca
TJIABHUM TOKOM pEKe.
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MecTo Ha KOME ce peka yJuBa y OpyTy PeKy, je3epo, MOpe WM OKeaH IpeCTaBIba
yurhe. ¥V ciydajeBuMa KajJa je yIMBaWbe peKe y je3epo, Mope MM OKeaH npaheHo n3pakeHuM

HaroOMHJIaBambEM BEJIMKE KOJMYMHE PEYHOT HAHOCA JI0JIa3M JI0 pas3iBama PEUHE BOJE Y BUIIE
MambHX pyKaBalla, KOJU ce Kpo3 Taj HaHoc mpobOujajy. Ha Taj HaumH Hactaje moceGaH THIl
ymha koju ce HasuBajy nente (cimmka 49). [loceban Tun ymha peka y Mopa W OKeaHe
NpeCTaB/bajy M €CTyapH, KOjU Cy JIEBKACTO NPOIIMPEHHU YyClie[ BelIHMKe pasiuke usmely
wmme u oceke. Ha ymhuma peka y Mopa, okeaHe M ciaHa je3epa J0J1a3u 10 Mellama CIaTKe
peuHe BOJE ca CJIaHOM BOJOM, IpU uYeMy HacTajy OpakuuHe (OouaTHE) BOAE YMjU Ce
caimmauteT kpehe ox 0,5 1o 30%o.

Crmka 49. Cateureku caumim nente [lynasa (a) u Bonre (0)

6.5.3. PeyHo KOpPUTO 1 pevyHa JOJIHHA

Pe4yHo KOPHUTO MpEICTaBIba YCEUCHU KI€0 y TEPEeHy KOjUM ce peka Kpehe Ha CBOM TOKY OJl
u3Bopa no ymha. Jlo ycemama pedHOr KOpHTa J0Ja3d YCJiell €pO3MOHMX Tpoleca Hu
OJTHOLICHA MaTepujaia peuHoOM BOJOM. JIHO peyHOr KOpUTa Ha3MBa CE€ paBaH KOpHUTa, a ca
00e cTpaHe THa Y3[IMXKY Ce CTpaHE KOPHTA, JieBa U JIecHa. JIMHU]ja y K0jo] ce moaupyjy Boaa 1
KOITHO TIpe/icTaBJba 00ally, Maja ce Moja KoM yemhe mojapasyMeBa J1e0 CTpaHe KopuTa Koju
HUje moTorubeH. O0are, Kao U CTpaHEe KOpWUTa, MOTY OWTH JieBe W JecHe. Bemmke peke ce
YECTO U3UBAjy U3 PEYHOT KOPUTA, i C€ TO MOXKE MOBPEMEHO JIECUTH M Y CIIy4ajy MamuX
BOJIOTOKA.

Peuna noJmHa npecTaBiba YCKO (I MIMPE 01 KOpUTa) YAYOJbeHhe y TEPEHY KOJUM Ce peKa
kpehe. Peuyno koputo mpencrasiba 1eo peuHe noiauHe. Ha nmpoduiny peune nomuHe Mory ce
pa3IMKOBaTH KEHE CTpaHe W JHO (paBaH). JloJWHCKE CTpaHe Cy paBHH KOj€ CE€ TPYXkajy O]
pEYHOT KOpHTa U MOTY OMTH Koce (Kajga je ycelame PEYHOr KOpUTa YjeAHAuYE€HO TOKOM
BpEMEHa, IITO j€ PelaK cliy4aj), KOHKaBHEe (KaJa je CIupame M OJHOIICHE Marepujaja ca
JOJMHCKHUX CTpaHa M3pakeHHUje HEro yceuama y JOJIMHCKO JIHO) WJIM KOHBEKCHE (Kaja je
yCelame y JOJIMHCKO THO U3PaKEHH]E HETO CIIMPAake U OJHOIICHE MaTeprjaja ca JOJIUHCKUX
cTpaHa. JlofdMHCKe cTpaHe HeKasla MOry OMTH M3/eJbeHE Ha TIOBPILIUHE KOoje Cy 01aro HaruyTe
Ka permy W y TpaBlly peyHor Toka. OBe TMOBpIIMHE C€ HA3MBajy PEYHUM Tepacama M
NPEJCTaBbajy OCTaTKE HEKaAIIbEer JOTMHCKOT THA KOJUM je TeKJIa peyHa BO/a.
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JlonmHCKa paBaH MPEACTaBJba JHO JOJIMHE W3HAJ KOTa ce MpYy)Kajy AOJIUHCKE CTpaHe,
Tj. HajIIpe KHUXOBE HAJHIDKE pedyHe Tepace. AJyBHjalHa paBaH (MHYHJAIMOHA paBaH WU
I0JI0j) TIPENICTaBJhba HAJHIDKU JI€0 JOJMHCKE paBHHU, KOjU PEIOBHO IIaBE BEJIHMKE BOJIE
NPWINKOM H3JIMBamkba M3 PEYHOT KOPHTAa M HAa KOME JI0Ja3H /IO TaJlOKEeHa PEYHOr HaHOCA.
HIupoxe anyBHjaiHe paBHU Cy KapaKTEpUCTHYHE 32 BEJIMKE paBHHUYApCKe peke. Hekama mory
outu mupoke u 10 500 km, kao mTo je cnyyaj y nojeJuHUM JIeJI0BUMa TouHE AMa30Ha, TOK
je mmpuHa amyBujaHe paBHu peke Cape kox [llamma oko 25 km.

Tunosu peunux goauHa. [Ipema mopdonoruju, Tj. y 3aBUCHOCTH 0[] 1yOWHE PEYHOT KOPUTAa,
00JIMKa | TI0JIOKaja JOJTMHCKUAX CTPaHa M IOJMHCKE PaBHU, PEYHE JOJMHE CE€ MOTY IOJICIUTH
Ha TecHalle (KJIaHLe), KalboHe, KIHCYpe U HOpMaJHe JoJduHe. TecHalu ¢y yCKe pedHe JOJIHHE
Koje cy ¢dopMHpaHe BEpPTHKATHOM €pO3HjoM CTeHa. J[OMMHCKE CTpaHe Cy UM Mambhe-BHUIIE
OKOMHUTE, T1a je BhUX0Ba IIUPUHA MIPH BPXY MPAKTUYHO jeJHaKa Wid HemTo Beha ox mmpuHe
peunor Toka. KamoHHM cy ayOOKO ycedyeHe pedyHe [OJIMHE BeoMa CTPMHX U CKOPO
BEPTUKAIHUX CTPaHa KOje IUPEKTHO Mpeja3e y peyHO KOPHUTO, LITO 3HAYH Ja JOJIMHCKO THO
HUje u3paxkeHo. Knucype cy myboke pedHe JOoJIuMHE CTPMUX (alM HE BEPTUKAIHHMX) CTpaHa,
KOje IMOCeayjy YCKO TOJMHCKO JHO. HopmanHe nonuHe HUCY AyOOKO yceueHe, CTpaHe UM
HUCY cTpMe Beh moa MaiuM Harubom, a JOJIMHCKO JTHO MM j€ IIHPOKO.

6.5.4. Peunu cucrem, peyHa MpesKa M pe4HH CJIMB

Peunn cucTeM 4MHU peKa Koja ce yJIHBa y je3epo, MOpe WK OKeaH (TJIaBHA peKa) U CBE HeHE
IPUTOKE, LITO je NeUHULIMja pEeYHOT CUCTEMA Yy HajIIUpEeM cMUCITy. MoXe ce TOBOPUTH U O
pedHuM (TIOJ1)CUCTEMHUMA KOjU CY €0 HEKOT LIUPET peuHor cuctema. [locToju peyHu cucrteM
Jlpune kao neo mmwmper peuHor cucrema Case. OH mpumaga peaHoM cuctemy JlyHaBa, Koju je
Kao TakaB 3ace0aH, jep ce OBa peKa He yJIMBa y apyre peke, Beh y LlpHo mope.

[Tocroje pa3nuuuTy HAYMHM KiIacH(UKalKje peKa y OKBUPY pedHor cucrema. [Ipema
JeIHOj O]l HUX, TJIAaBHA peKa je peKa MPBOT pela, leHE MPUTOKE Cy PEeKe APYTor pena, peKe
KOje ce yJIuBajy y NpPUTOKE TIJIaBHE peke cy peke Tpeher pema wuta. Ilpema npyrum
Kkinacudukanyjama, peke Koje Hemajy MpUToKe (OOMYHO MamM BOJOTOIM) O3HAYEHE Cy Kao
peKe IpBOT peia, peKe y Koje ce yJIMBajy caMo peke MPBOT pea Cy peKe Apyror pena, pexe y
KOje ce yJMBajy peKe MpBOT M JPYyror peraa cy peke tpeher pema uta. Ilopen oBa aBa
HaBeJeHa HAaYyMHA IOCTOje M JPYTrM HAuMHHU KJIACHU(HUKAIMje BOJOTOKA y OKBHUPY jEIHOT
pEYHOr cucTema.

Peuny mpexky umHE CBE peke (Tj. CBH BOJOTOIM, OJl HajMamHX 10 HajBehmx) jemHor
nojJpydja, OJHOCHO Jena KomHa. PeyHa mpexka mpencraBiba /€0 YKymHe Xupaporpadcke
Mpeke Kojy mopes Tekyhux Boja uuHe u ctajahe Boje, momyT Oapa u je3epa, Kao H JISTHUIN
Ha natoMm mozapyyjy. Iloapydje (meo xomHa) Koje ce MPUWIMKOM pa3MaTpama peuHe MpeExe
y3uMa y 003up MOKe OWUTH Pa3IMYUTE BEIWYMHE U MOAPA3yMEBATU JeHY Mamy reorpad)cky
o0acT WJIM YaK 10 KOHTHHEHT, Kao M TEPUTOpHje YHje TpaHUIE HUCY TPHPOIHO
neduHUCcaHe, MOMYT ApkKaBa M HBHUXOBUX aJAMUHHCTPATHBHUX jeanHHna. [Ipema Tome, Moxe
ce TOBOPUTH O peuHoj Mpexxu Mause, Bojsonune, CpOuje, bankanckor noiayoctpsa, EBpore
UT]I.

JIoK Cy y OKBHpY jETHOT PEUHOT CHCTEMa CBE PeKe KOoje ra YMHE MOBE3aHe, TO HE MOpa
OuTH ciydaj ca pexkama jemHe peune mpexe. Y Cpouju BehuHa peka npumnana JlyHaBcKoMm
pedHoM cuctemy. tbeHy peuHy Mpexy 4MHE CBU H-CHHM BOJOTOLM, YKJbYUyjyhH U peke Koje
HUCy neo JlyHaBckor peyHor cucrema, kao mto cy bemu pum (y Anbanuju ce cmaja ca
Hpuum [Ipumom dopmupajyhu pum koju ce ynuBa y Jampancko mope) win [Tumma (y
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Makenonnju ce ynuBa y Bapmap xoju omnasu y Erejcko Mope). boraTtcTBo Heke Tepuropuje
pekama ce u3paxkaBa 'yCTHHOM PEYHE Mpexe, Koja MpelIcTaBba 0HOC n3Mely yKymHor Opoja
peKa u MOBPIIUHE T€ TEPUTOPH]E.

CauB (IpeHaXHH CUCTEM) TpPEJCTaBJba MOJAPYyYje (Ie0 KOIMHA) ca Kora CBE BOJIE OTHYY Ka
onpehenoj pemwu, jesepy, Mopy uiaMm okeaHy. ['panuna wusmel)ly nBa civMBa HaszuBa ce
BoJoaeaHUIA (pa3Bohe). CBe maaBHHCKE BOJE CE IO JOCIICBamky Ha MOBPIINHY KOITHA (MU
HAKOH OTalama y cllydajy cHera) Kkpehy mon yTuiiajeM rpaBurtanuje y onpehenom cmepy, y
3aBHCHOCTH O]l cMepa Haruba MOBPIIMHE TepeHa, Tj. MPBOT BOJOHEMPOIYCHOI CJI0ja CTEHA.
Mory ce pa3nmukoBaTH TONOrpadCKu CIUB, OJHOCHO Tomorpadcke BOJOJACTHHIE U
XHUJIPOTEOJIONIKN CJIMB, WINTH XUAporeojomike Boponennune. Kana je tepen usrpahen ox
BOJIOHENIPONYCHUX CTE€HA, TONOTPaCKU M XUAPOTEOJIOMIKH CIUB M HUXOBE BOJOJECIHULIE CE
IOPOCTOPHO TOKJamnajy. Y KpallkuM TEpeHHMa, YCjell BOAONPOIYCTJBMBOCTH Kpeuymhauke
reoJIOIKe MoAJiore, OOUYHO J10JIa3u 10 HUXOBOT Hemoaydapama. [lagaBuHCKe Boae MoOry
JIeIOM OTHULATH IO MOBPIIMHU T€PeHa Ka jeaHo] peuu (tomorpadcku cinub). MicTom cinuBy y
XHUIPOTEOJIOIIKOM CMUCITY MOTY NMPUNIAJATH MOA3EMHE BOJIEC U NaJIaBUHCKE BOJIE KOj€ TIOHUPY
J0 HUX KpO3 BOJOIPOIYCTJFUBE CIIOjeBE CTEHA, BaH TIpaHHIA TOMOTpadCKor CIUBa.
Tomorpadcke Bogoaenuuiie ¢y oapehene pesedom, Tj. HajehuM y3BHUIIEHUMa TepEHaA, JOK
Cy XHIPOTEOJIOUIKE BOAOACITHHIIEC YCIOBJHEHE CACTaBOM TIEOJIOIIKE MOJUIOre M IMpPaBLEM
npyXarma BOJOHETPOIYCHUX CJI0jeBa.

Peunu ciuB je y Be3M ca peuHUM CHCTEMOM, a pa3iiuka u3Mely mbHX je y TOMe IITO ce
O]l PEYHUM CHCTEMOM IOJApPa3yMeBajy CaMO BOJOTOIM, JIOK C€ IOJ CIMBOM IOJpa3zymeBa
reorpadcko moapydje ca Kojer malaBuHCKe BOJIE JOCIIEBajy Yy jeJlaH oJpeheHn peuHu cucreM.
Cau4HO Kao HITO c€ MOXKE TOBOPUTH O PEYHUM CHCTEMHUMa Pa3IMYUTOr HUBOA (IPUHCKHU
CHCTEM, CaBCKU CHUCTEM, TyHABCKU CHCTEM), TAKO CE MOXKE TOBOPUTH U O CiIUBY JlpuHe, Koju
je neo ciuBa Case, a nmpunana ciuBy [lynasa. Cious JlyHaBa mpumnaja mmpeM IIPHOMOPCKOM
CJIUBY, OJIHOCHO TEPUTOpPHUjU Koja oOyxBara 3HaTaH Aeo EBpore u Koju mopea JyHaBCKOT
ciuBa y cebe yKJbydyje CIIMBOBE IPYTUX PEKa, Koje ce yauBajy y LipHo mope.

Tepuropuja CpOuje Hajsehum nenom mpumana L{[pHoMOpckoM CIMBY, IITO 3HAYU 1A
Hajsehu Opoj Hamux peka u HajBeha KoJWYMHA MaJJaBUHCKUX BOja, peko JlyHaBa jgocmeBa y
Lpuo mope. 3naTHO Mamu Aeo Teputopuje Cpbuje npunana Jagpanckom ciuby (neo Kocosa
u Mertoxuje, ca pekom bemu [lpum) u Erejckom cnuBy (Kpajbu JyTOMCTOK 3€MJbE, Ca
[Muumom u JlparoBUmTHIioM, kao u Mamu aeo KocoBa u Meroxuje ca pekom Jlenenar). Csa
TPU HaBeJEHa CJlMBa Cy Mpeko MeaurepaHckor Mopa IMOBe3aHa ca BojaMa ATIAaHTCKOT
OKeaHa M NpUNaAajy aTJIAHTCKOM CIUBY. UHMTaBO KONHO IUIaHETE 3eMJbE j€ MOJAEJHEHO
[JIaBHUM pa3BoljiMa Ha CIIMB ATJIAHTCKOI OKeaHa, ciuB Tuxor u MHOujcKOr okeaHa M CIUB
CeBepHOT JIeIEHOT OKeaHa.

6.5.5. Bognu pe:xuMm peka

Peunu pexum oOyxBaTa cBe XHUIPOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE pEKe, HUXOBE MPOMEHE Y
byHKIMjU BpeMeHa W (aKTope THUX IMpoMeHa. JemaH o HajBaXHHUjUX TapameTapa pedyHOT
pexxuma jecte BoAHU pexxuM. [lopen mwera oBze crnajajy: TEpMUYKH PEXHUM, PEKUM HaHOCA U
XHIIPOXEMHUJCKU PEXUM peka. BogHN pexkuM peka ce OJHOCH Ha KOJMYHHY BOJE jeIHE peKe,
BapHpame KOJMYMHE BOJEC TOKOM BpeMeHa U Ha (haKTope KOju Y3pPOKYyjy TO BapHpame.
[Tokazaresp crama BOJHOT PEXMMa peKa je BOJOCTAj, Tj. BUCHHA HHUBOA BOJE y peIH, Y
OHOCY Ha pedepeHTHY paBaH, y ojapeheHOM TpeHyTKy. Bapupame BogocTaja TOKOM
oapeheHor BpeMEHCKOT Tepro/ia Ha3uBa ce BOAOCTAam-e. JenaH O] HajBAKHH]JUX elIeMeHaTa
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BOJIHOT peXHMMa jecTe MPOTHLAj MO/ KOJUM CE MOoJpa3yMeBa KOJIMYMHA BOJIE KOja IPOTEKHE
Kpo3 TIPO(UII peKe y jeIMHUIN BpeMeHa (13paxkana ce y m>/s).

Ha BomHUM pexuM peka M HEeroBe MPOMEHE MOTY YTHUIATH Pa3iIHduTH (aKTOpH, a Y
IPBOM peay KIMMAaTCKH (M1aJaBUHE U MCIIapaBambe), KOjU 3aBUCE 01 reorpadckor noaHedsba u
HaJIMOpPCKE BHCHHE, Tj. pesbeda. [lopen Tora, Ha BOJHH PEKUM peKa YTHUY KapaKTEPUCTHKE
cnuBa Koje onpel)yjy HauMH oTHIlamka MaJaBUHA, Tj. HEroBa reojiomika rpaha, 3eMbuIITe U
BereTanuja. ¥ JaHallkhe BPEeMe CBE j¢ M3PAKEHUJU YTHIIA] YOBEKA M FeTOBUX aKTUBHOCTH Ha
KapaKTepUCTUKE BOJIHOT peXHUMa peka (aHTPONOreH! GakTop).

Yrunaj kiumarckux paxropa. Knumarcku daktopu Hajuemhe wmajy MpecynHy yJory y
onpehuBamy BOAHOT pexxuMma peka. Mel)y muMa ce UCTHYy NajlaBuHe, Tj. aTMOC(epcKe Boje
KOjUMa ce peke XpaHe. JemaH oj] HajBaKHUjUX (pakTopa y Be3W ca MajaBUHaAMa j& TOAUIIImha
BHCHHA TIQJIaBHHA, Tj. YKyITHA KOJIMYMHA MaJaBUHA M3Iy4eHA Yy TOKY TOIUHE, M3pa)xKeHa y
mm. 3a BOJIHU PEXUM peKa HHje OMTHA camMo MpocTa cCyma najaBuHa, Beh W HaYWH Ha KOJH CY
TEe TMaJaBUHE pACIOACIHEHE Y TOKY TOIMHE, MO MeceluMa WM TOAUIIBUM T00uMa
(ruryBuOMeTpHjCcKH pexuM). JIOK je KONMWYMHA TMaJiaBuHa Yy TO3WTHBHO] KOpPEIalUju ca
BHUCHHOM BOJIOCTaja peKa, MCIapaBame UMa CyNpoTaH edeKar jep MPOYy3POKYyje CMAmEHE
KOJIMYMHE BOJIE Y peKaMa.

Yruuaj oporpadckux ¢pakropa. Pemed yTnue HMHAMPEKTHO HA BOJHU PEKUM pPEKa,
MOIU(UKAIMjOM MaKpPOKIMMATCKUX Kapakrtepuctuka. IloBehamem HagMmopcke BHUCHHE
noBehaBa ce KonmunHa najgaBuHa. MicroBpeMeHo ce CHMkKaBa TeMIepaTypa, YuMe e CMambyje
MHTEH3UTET HCIapaBama BOJE, KAKO U3 CAMUX pEKa, TAKO U BOJAA KOj€ MOBPIIMHCKUA OTHYY
npeMa pery Ha MOBPIINHHM CIIUBA.

Yrunaj reosomkux ¢axkropa. BogonponycCT/bUBOCT T'€OJIOMIKE MOJJIOTe HAa TOAPYY]Y
ClIMBa, Ka0 M TMOJIOKaj M JyOWHA BOJOHENPOIYCHHX CJIOjeBa MOXKE 3HATHO YTHLATH Ha
KapaKTepUCTUKE BOAHOT pekuMa peka. IIpucyTHocT kapcTra Ha HOApydjy CIUBa PEKEe MOXeE
U3MEHUTH BOJHHM DPEXHM YHUTAaBOI TepeHa. Kpeumauka TeoJiolIKa IOAjora Mpoy3poKyje
BeoMa Op30 MOHHMpame MaJaBUHCKUX BOJa Y AyOJbe ciojeBe, rae ce GopMHpajy MOI3eMHHU
BOJIOTOIIM, KOjU Ha oJpeheHuM MecTMMa M30Hjajy Ha MOBPIIMHY TEPEHA Y BUAY KpPaIIKHX
Bpesa BEJIMKE M3AAIIHOCTH. 300r Op30r MoHMpama MaJaBUHCKHX BOJa y OyOJbe CIojeBe,
UCIapaBame je 3aHeMapsbuBO. Kpalllku TepeHH ce OJUIMKYjy BOJOM OOraTMM IMOA3EMHHUM
BOJIOTOKOBMMa W BeOMa MajiuM OpojeM HaJI3eMHHUX BOJOTOKOBAa. Y CJydajy pacTpecuTe
TeoJIOIIKE MOoJyIore (aTyBHjaIHUX HAHOCA), JA0JIa3U A0 TMOHHpama MagaBUHCKUX Boaa. OHe
OBJIe HE OTHUYY Yy BUAY MOA3EMHUX BOAOTOKA, Beh ce akyMmyiMpajy U Mellajy ca MOJ3eMHOM
BOJIOM, IIpo1iel)eHOM M3 peKa MPeKo peuyHux odaa.

Y1uuaj enadpcknx pakropa. 3eMIbUIITE MOXKE UMATH BEJIMKH YTHIIA] HA BOAHU PEXHUM peKa,
y dYeMmy TmpecylaH 3Haua] HMMajy HeroBa HHOWITPAIMOHA CIIOCOOHOCT W CIIOCOOHOCT
3ampkaBama Boje. MHunTpannoHa crmocoOHOCT MpeAcTaBiba CIIOCOOHOCT 3€MJBHINTA J1a
yIvja BOJy ca CBOje MOBpIIMHE (MaJaBUHCKE BOAEC), MPU 4yeMy OHE MOHHPY (MHOUITPHUPA]Y
ce) y nybibe ciojeBe. YKOJIMKO je OBa CIIOCOOHOCT 3eMJBUINTA Maja, MaJaBHHCKE Boje he
oTuraTd BehuMm JemoM 1o TMOBPIIMHHM ciauBa. Y TOM ciydajy he Beha kommunmHa Boje
JOCTIEBATH JI0 peKa MOBPIIMHCKU, JOK he Xpameme peka MOJ3EMHHM BoJamMa OWTH Mame
u3pakeHo. CrocoOHOCT 3a/ipikaBama BOJE MPEICTaBIba CIIOCOOHOCT 3eMJBHINTA, HE CaMO J1a
npuMH BOAy y ce0e, Beh 1 1a je 3aapku J1a He MOHUpe y AyOsbe ciojeBe muTocdepe. YKOIUKO
j€ oBa CHOCOOHOCT 3e€MJBMINTA CJIa00 M3pakeHa, OTHUIAFkE MAJaBUHCKUX BOJa N0 peka he
OWTH BEJMKO, alli y OBOM CIIy4ajy Bojie he MoJ3eMHUM MyTEeBUMa XPAHUTU PEKY. 3eMJBHIITA
ca BETUKOM WH(HUITPAIMOHOM CIIOCOOHOIINY W BETUKOM CIOCOOHOIIhY 3a/pikaBama BOJE
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MOTY MpEJICTaBJbaTU KJbydaH (AKTOp Yy CIpedaBamy HAIOl IOpacTa BOAOCTAaja U
€BEHTYaJIHOT M3JIMBamka PeKa U3 KOPUTAa HAKOH MHTEH3UBHUX I1aJaBUHA.

YTuuaj Bereranujckux ¢axkropa. Bereranuja cimBa INpeacTaBba jefaH O KJbYYHUX
dakTopa BomHuMX pexuma peka. OnpeheHn geo MagaBUHCKHX BOJAa cC€ 3aapkaBa Ha
HaJI3eMHHM JIeTIoOBUMa Owujpaka, OJakjie HchapaBa. Bereramuja mpencrtaBiba Oapujepy
MOBPIIMHCKOM OTHIAly IMMAJaBHHCKHUX BOJA, T€ jé OHO OTeXaHo u ycmopeno. Llto ce Boma
Ty’Ke 3aJpkaBa Ha MOBPIIMHU 3eMJbHINTA, Beha komuunHa Te Bone he ncmapuru. Bereramuja
noBehaBa MHMUATPAIIMOHY CHOCOOHOCT 3€MJBHINTA, IITO CMamyje KOJIMYUHY Boje Koja he
MOBPIIMHCKY OTHIIATH MpeMa peru. Pexe ciuBoBa, Koju cy obpaciau OyjHOM BereTaryjom,
6uhe Mame MoAIOKHE M3NIKMBalky U3 KOpUTa, 10jaBu Oyjuia u noriasa. Hajsehu norenuujan
y CMamemhy M YCIOpaBalky MNOBPIIMHCKOT OTHIAkha MaJaBHHCKUX BOJA W CIIPEYABAbY
NOCJIETUYHOT M3JIMBaka BOJOTOKOBA UMa LITyMCKa BereTanuja u3 cieaehux pasnora:

- Kpoulme ApBeha nMajy BeIMKH KamaluTeT 3a/ip)KaBamka BoJie Ha ceOu;

- IIyMCKa CTeJba CIpeyana MOBPIIMHCKO OTHILAKE NaJaBUHCKUX BOJIA;

- ayOOKO KOpeme JApPBEHACTUX BpcTa MOOOJbINAaBa HH(UIATPAIIMOHY CIIOCOOHOCT

3eMJBHIITA.

YT1uunaj antponorenux ¢gakropa. Y gaHanme BpeMe, YOBEK U HErOBE aKTUBHOCTH MOTY Y
3HaTHO] MEpHU TMOPEMETUTH TPUPOAAH PEXKUM peka. Hajounrnenquuju wu AUPEKTHH
AHTPOIIOTCHHU YTHUIIA] OTJIeNla Ce y M3Trpajmbu OpaHa, KojuMma ce opMupajy BemTadka jesepa.
Ca muXx ucnapaBa BeJMKa KOJMYUHA BOJIE, YUME CEe CMambyje KOJMUMHA BoJie Y pekama. YoBek
CMamyje KOJMYHMHY BOJIe y peKaMa U KaJia BOJy U3 He KaHalMMa WU TyHelInMa IpeycMepana
y CIIMB JIpyTre peKe WM KaJa ce TO YMHHU 3a moTpede HaBo/AmaBama 3eMibuinTa. Hemocpenan
YTHIIa] HA BOJHHU PEXUM peKa YOBEK BPIIM TaKO LITO MIPEBACXOAHO YTUYE HAa KapaKTEPUCTHKE
3eMJbUINITA M BEreTaluje, Ha MOApYy4jy ciuBa. JlerpaganujoM 3eMJbUIITA U YHUIITABAHEM
MPUPOJHE BETETANHM]E CMamyje ce WHQUITPAIMOHA CIMOCOOHOCT 3€MJBMINTA, TAKO Ja je
MOBPIIMHCKO OTHIAK-€ MaJaBUHCKUX BOJA 3HATHO M3pakeHHuje u Oprke. 300r Tora cy mojase
nmoruraBa ¥ OyjUYHHUX TOKOBA YE€CT€ HA TEPEHHMMa KOjU Cy Ha OBaj HAYWH JerpajupaHu.
JlenaTHOCTH KOje HajBHUINE JONPUHOCE Jerpajaldju TepeHa Yy OBOM IIpaBIy jecy
noJponpuBpena (yKiamame MNPUPOJHE BEreTalyje, WHTEH3WBHE arpoTEeXHHUYKE Mepe) |
ypbanu3anuja, pynapcrBo, UTA. Kako cy 4YOBEK M HEroBe akTHUBHOCTH OATOBOPHU 3a
KJIIMMaTCKe IPOMEHE, BbUXOBU e(DeKTH momyT nopemehaja magaBUHCKOT pekumMa (1ojaBa cyiia
¥ MHTCH3UBHHUX IUbYCKOBA) M IMOPACT TemIieparype (Yume ce moBehaBa mcrapaBame BOJIC)
MOTy ce yOpojaTu y aHTpororeHe ¢pakTope BOJIHOT peKUMa peKa.
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6.6. CTAJARE KOITHEHE BOJIE

[Topen moBpmMHCKUX TeKyhuX KOIHEHHMX BOJa, TOCTOj€ W TOBPIIMHCKE cTajahe
KOIMHeHe Bojie. ako cam Ha3MB OBHX BOJa HE 3HAUYM JIa OHE y TOTIIYHOCTH MHUPY]Y, BbUXOBO
KpeTame je Apyradrjer Kapakrepa o1 KpeTama Tekyhux Boga. 300r Tora ce 4ecTo Kaxke jJa ce
ctajahe Boje ,,MIpUBUAHO HE Kpehy”, MITO 3HAYM J1a HE MOCTOjJH yjeTHAYEHO KPETame BOJC Y
jemnom cmepy. Kperame Boae y crajahuM BOJHHMM TeluMa je TMPHUCYTHO, y BHJY Tajaca,
CTpyja U BEpTUKATHOT KpPETama BOJIE Ka0o MOCIEIUIE PA3INKe y TeMIepaTypu umelhy meHnx
ciojeBa. Jesepa cy HajBeha komHeHa cTajaha BoJHA Tella Koja ce cacToje oA yAyOJbema y
TEpeHy, Tj. je3epckor OaceHa W BOJE KOje TO yAyOseeme mcmymasa. [lopen jesepa koja cy
HacTajga MPUPOJHUM IMPOIECHMA, ITOCTOje W OHA KOja jé CTBOPHO YOBEK (BEIITauka je3epa).
Hayxka koja ce 6aBu nmpoyuyaBameM je3epa Ha3uBa ce JMMHOJIOTHja.

V crajahe Boge yOpajajy ce u 6ape, 10kBe 1 Mo4Bape. bape cy mimrtke u mane crajahe
BOJIC, a YKOJIMKO Cy TIEPHOAMYHOT KapaKTepa, Ha3uBajy ce JokBama. MouBape cy moceOHa
KaTeropuja TIMTKUX cTajahnx Boja, KOje TOKOM Iiejie WM Behu €0 ToJMHEe MOKPUBAjy TIIO
WIH je OHO Beoma 3acuheHo BogoM. MouBape ce u3aBajajy y noceOHy rpymy crajahux Boga
300T crien(pUIHOCTH BeTeTalrje U OMJHHOT CBETa KOJU UX HAaceJhaBa.

6.6.1. Hacranak jesepa

Hacranak jesepa oOyxBata JBa mpolleca — HacTaHak yayOJbema (Aempecuje) y
auTocepu, Kao pes3ynraT pazIMYUTHX TeOMOP(ONIOMKUX TMpoleca M HCHYHaBakEe TOT
yayOsbema  (jesepckor 0OaceHa) BOJIOM KOja MOXKE OWTH  Pa3jIMYMTOr  MOpEKJIa.
I'eomopdoromku nporecu Koju Mpoy3poKyjy hopMupame aenpecuje Mory OUTH TEKTOHCKH
MOKPETH, €po3Hja M aKyMmyJialldja HaHoca. Y AyOJbeme y mutochepru MoKe HaCTaTH M PajioM
YyoBeKa, unMe ce (opMHupajy BemTayka jesepa. Ha ocHOBy HauMHa HaCTaHKa je3epa ce Jene Ha
TEKTOHCKA, €pO3MBHA M aKyMYJIalIMOHA, JIOK MOCe0HY KaTeropHjy YMHE BEIITauKa je3epa.

TekToHCKA je3epa HacTajy nedopmarijoM 3eMIbUHE KOPE YClie]] TEKTOHCKUX M313amha WiTu
CHylITamka, IpU 4YeMy JoJia3u 10 (opMHUpama JenpecHje Koja ce UCIyHH BoxoM. OBako
HACTajy KOTJIMHCKA je3epa WM TEKTOHCKA je3epa y YKeM CMHUCTYy. Y OBy TpyIly CIanajy
Oxpuncko, [Ipeciancko u Jlopjancko jesepo y Makenonuju (cnuka 50) u bajkancko jezepo y
Pycuju, xoje je HajayOsbe Ha CBETY.

[ToceOHy Tpyny TEKTOHCKHX je3epa y HIMpEeM CMUCIY YHMHE PEJUKTHA je3epa, Koja
HAcTajy y ciiy4ajeBUMa Kajaa johe 1o m3ausama 3eMJbHHE KOpe Ha MECTY TJie je TOCTOjao
Mopey3 uid 3anuB. Ha Taj HauMH HekaJallmba MOpa WM 3aJIMBH OCTajy OJIBOJEHH OJ MOpa
WM OKeaHa ca KOJUM Cy NpeTxoaHo Owmnm moBe3anu. [IpuMepu 3a oBakBa jesepa cy
Kacmujcko (o moBpmnHU HajBehe je3epo y CBETY) 1 Apasicko je3epo.

Kama no dhopmupama jesepckor 6acena gohe ycnea ByIKaHCKMX aKTUBHOCTH, HACTajy
ByJlKaHCKa je3epa. OBa jesepa MOry HAacTaTH y KpaTepuMa HeEKaJla aKTHBHUX BYJIKaHa
(Kpatepcko jezepo y CAJl) wim Ha MecTuMa TAe je JiaBa Nperpajwia peyHd TOK
(BuxTopujuno jesepo y Adpuun).

VY TeKTOHCKa je3epa chmanajy U METEOpUTCKa je3epa, YHju Cy OaceHHM HEeKaJalllbu
KpaTepu HacTaJld MaJoM MeTeopuTa. JeqHo on HajBehMx je3epa HACTaJIMX HA OBaj HAYMH je
jesepo Manukyaran y Kanamu.
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Crnuka 50. TexToncka jesepa bankana: Oxpuncko (a), [Ipecmancko (6) u Jlopjancko (B)

HNako ce OaceHn ypHHMHCKHX je3epa HE (GopMHpajy TEKTOHCKHM ITOKpETHMa, OHA Ce
Takohe yOpajajy y OBy Tpymy, jep jé y3pOK HHXOBOT HAcTaHKa reoiomke mnpupoze. Kama
ycien 3eMJboTpeca WM Hekor npyror dakropa mohe mo oOpymaBama (oapona) Behe
KOJIMYMHE 3eMJBHUIITA U CTCHA Y PEYHO KOPHUTO, PEYHU TOK MOCTaje mperpal)eH u mocienuHo
JI0JIa3| JI0 yje3epuBama Bojie. Hajuenthu y3pok HacTaHka OBHX je3epa Cy KIU3HINTA. 3aBOjCKO
jesepo kxon Ilupora je memom HacTamo Ha OBaj HAYWH, Kaja je yclie] Kiu3uimrTa Gopmupana
npupogHa Opana Ha peru Bucoummu. bynyhm na je oBa OpanHa KacHUje HaJBHUIIICHA
U3rPaIlk-OM BellITauke OpaHe OBO je3epo ce yOpaja y BemTadka je3epa.

Epo3uBHa je3epa HacTajy Kaja HeKa CIOJballllba CHJa €PO3UBHUM IpoliecuMa (Gopmupa
yayOJbeme y 3eMJbHHO] KOPH KOje€ C€ HAKOH TOra UCITyHH BOJIOM.

VYkonuko je yayOsbeme HacTallo yCiel €pOo3UWBHOT paja JIeJHHKa (Tiiedepa), TakBa
jesepa ce Ha3WBajy JEAHUYKUM (TJIarjaaHuM) epo3uBHUM jezepuma. C o03upoMm ga ce
ynyOsbema (popMupaHa epo3ujoM JIeJHUKA Ha3WBajy HUPKOBUMA, JPYTH HA3HB 3a OBa je3epa
Cy LIMPKHA je3epa, JOK Cy y HallleM HapoJy Mo3HaTa Ioj] Ha3uBOM ,,ropcke oun’. OBa jesepa
ce Mory Hahu Ha BHCOKUM IJIaHMHaMa, kao mro cy dypmutop (LpHo jesepo) (cnuka Sla) u
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[ap-mmanuna (,,mapcke oun”, [lITpdbauko jezepo) (cnuka 510), Ha MecTUMA TJI€ CY C€ TOKOM
JeIeHUX J100a HAJIA3WITH JICTHHIIH.

Cnuxka 51. [lupkHa neﬂﬁI;IqKa jesepa: Llpno jesepo Ha Jypmutopy (a) u llltp6auko jesepo Ha
[Hap-nnanunu (6)

EposujoMm kojy BpIm pevHa Boja y allyBHjaTHO] paBHU ((IIyBHjaHa epo3rja) HACTA]Y
peuHa epo3uBHa jesepa. Mel)y muMa ce MOTy pa3jiMKOBaTH MPOTOYHA je3epa, Koja ocTajy
MOBE3aHa ca TJIaBHUM TOKOM PEeKe U MpPTBaje, Koje ce (opMupajy y MeaHapuMa OJIBOjEHUM O]
peunor Toka. OBa je3epa Cy 4ecTa OKO paBHHYAPCKUX PeKa Koje yCIiel MaJlor Haruba TepeHa
nocta Meanapupajy. [Ipumep 3a oBo jezepo je Obeacka 6apa y Cpemy, Koja JIeKH y MEaHIpy,
KOjH je ocTaTak HeKaJamlmer Toka peke Case (cnuka 52).

Crnuka 52. Obencka 6apa — octaTak HeKajalmer Toka peke Case y Cpemy
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VY KpalkuM TepeHHMa, €pO3HMjOM KpedmaKa HacTajy Pa3InYuTH OOJHUIM KPAIIKoT
pesbeda y Buay yayOsbema, Kao IITO Cy Kpallka MoJka, yBajle M BpTade. YKOJIHMKO Ce OBa
yayOJbeHha HWCITyHE BOJOM, HACcTajy Kpamika epo3uBHA je3epa. [Ilpumepum 3a oBaj THIT
epo3uBHHX je3epa cy Ckamapcko jezepo y LlpHoj I'opu (moTOmspeHO Kpamiko MOJbe) WU
Lpreno jezepo y Janmarnuju (Bpradya uCIymheHa BoJAoM) (ciuka 53).

a)

Cmuxka 53. Kpamka epo3uBHa je3epa: Ckamapcko jezepo y Lipaoj [N'opu (a) u Lpseno jesepo y
Janmanuju, XpBarcka (0)

Epo3uBHa jezepa umju je OaceH (opMupaH €po3MjOM BETpa Ha3MBajy C€ €OJICKUM
jesepuMa. Y OBy Tpyly €pO3MBHHX je3epa cCrajajy OHa Koja HacTajy y MehyamHckum
yneranyhuma. Eoncka jezepa cy kapakTepucTH4YHa 3a IyCTUICKE, MOMYIYyCTUCKE 00JacTh U
Ipezesie ca JIECOM HJIM IeCKOM Kao0 MaTHYHOM IIOJUIOTOM, Ha KOj€ BeTap MOXKE MMaTH BEIUKU
YTHLIAj, 32 PA3IUKy O] YBpcTUX cTeHa. OBako HacTaye Aenpecuje ce Hajuemhe UCIymaBajy
BOJIOM IOJ3E€MHOT IOpEKJIa KaJa €OJICKHM EpO3MBHUM IIpolecuMma jaohe mo oroimhema
m3nanu. Ko Hac cy eoncka jesepa 3actymibeHa y Bojsoaunu (ITanuhko u Jlygomniko jesepo)
(cnuka 54).

Cuka 54. Borcka ] eepa Bojsoaune: [Tanuhko (a) u Jlygomko (6) jesepo

AKyMyJ1allMOHA je3epa HAcTajy PajioM CIIOJbALIBHMX CHIIA, ajld 3a Pa3JIUKy O]l €pO3MBHUX,
KOJl KOjUX je yAyOJbehe HACTAJIO0 €PO3HjOM, KOJI aKyMYJIAIIMOHUX 10 opMUpama yayosbema
JI0J71a3M yClle[ HaromuiaBama (akymysanuje) HaHoca. OBH HaHOCH MOTY OWUTH JICHUYKOT,
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PEYHOT, MOPCKOT WJIM OPTaHCKOT MOpEKia, Ma Ce Yy CKIaay ca TUM MOTY pa3jIMKOBaTH
JeTHUYKa, peYHa, IPUMOpPCKa U 300r€Ha aKyMyJlallMoHa je3epa.

3a pa3MKy Oj JIGTHUYKHX EpPO3UBHUX je3epa Koja ce GopMuUpajy y IUPKOBHMA,
JeHUYKa (TalyjajiHa) akyMyJlalioHa je3epa HacTajy y TepMUHAIHUM OaceHHMa KOju Cy ca
JIO€ CTpaHe OTPaHWYCHH YEOHNM MOpEHaMa — HAaHOCHMa Pa3IpO0JbeHUX CTEHA, KOje JISTHUK
rypa ucnpen cebe. 300r Tora ce oBa je3epa Ha3MBajy MOpEHCKUM jezepuma. Kao u nenHnuka
€pOo3WBHA M OBa je3epa Cy KapaKTEepHUCTHYHA 3a Tpejeie Ha BHCOKO] HAaJIMOPCKO] BUCHHH.
brnencko u boxumcko jezepo y CnoBenuju (ciuka 55), kao u [InaBcko u buorpazacko jesepo y
Hpuoj ['opu npunanajy rpymnu JeAHUIKUX aKyMyJIallMOHUX je3epa.

Crnuka 55. Jlemnuuka MOpeHCKa je3epa CJ‘IOBCHI/Ij nezxcxo (a) u boxumcko jesepo (0)

Kama nHa ompehenum nemoBuMa TOKa peke Johe 10 Taloxkema (akyMmyraiuje)
KaJlMjyM-kapOoHara, GpopMHpajy ce mperpajae KojuMa ce Op3uHa TOKa peKe yclopaBa, Te
JI0JIa3u JI0 yje3epuBama Bojae. Ha oBaj HauMH HacTajy peuHa akyMyJaloHa je3epa, mo3Harta
MoJl Ha3WBOM OwWrpeHa jesepa. HajmozHaTuju mpuMep peyHHX aKyMyJallMOHUX je3epa Ha
bankany cy [InutBudka jesepa y JIumm, koja cy hopmupana Ha perin Kopanu (cimka 56).

Jesepa ¢popmupana y HemocpeaHoj OJU3MHU MOpa, Hajuenthe o7 MOPCKHX 3aJIBa WU
OJ1 JIEBKacTUX yirha peka, Ha3uBajy ce MPUMOPCKUM aKyMyJIallioHUM jezepuma. OBa jesepa
HACTajy MOpe] HHUCKHMX IMeIYaHux obaja Kaga MOPCKM WIM PEYHH HAHOCH (OPMHPajy
nperpaje Koje MOTIYHO WU ASIMMHUYHO OJIBOj€ HEKaalllkhy 3auB Wiy yirhe oa mopa. Mehy
OBHM je3epuMa MOT'Y C€ pa3JIMKOBaTH JIaryHe, KOje HacTajy Kaja ce MpuoOaJIHu JeIOBU MOpa
0J1 OCTaTKa MOpa OJiBOj€ TEIIYaHUM HaHOCHMa IO/ Ha3WBOM JIMJIO W JIMMaHEe, KOjU HACTajy
Kaza ce u3Mel)y neBkacTux ymiha peka u Mopa (GopMupa aelMMUYHA Tperpaaa oJ MOPCKHX
WIN PEYHHUX HAHOCA.

[Iperpane xojuma cy akyMyJal{oHa je3epa 0JIBOjeHa 0/ peKe, MOpa MM OKeaHa MOTY
OuTH OMOTHYKOT, Tj. OpraHcKor nmopekia. Ha oBaj HaumH HacTajy 300reHa je3epa. Hajuemrhu
npuUMep 300T€HUX je3epa Cy je3epa Koja HacTajy Kaja Moped WM OKO KOpPAJIHUX OCTpBa
(aTonma) kopamHM TpeOeHU (opMupajy mperpaay W Ha Ta] HAYMH 300T€HO je€3epo OCTaje
OJIBOjEHO O] OKeaHa. Y OBy TpyIy c€ MOTY CBpPCTaTH je3epa Koja HacTajy Kajaa JaObpoBU
CBOjUM OpaHama mperpajie TOK peKe, ITO MPOYy3POKYje Yje3epHBaAE BOJIE.
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ém/nca 56. H.III/IBI/I‘-IK

a je3epar— ourpena jesepa Ha peuu Kopanu I/II_II/I, XpBarcka

Bemrauka jezepa cy jesepa xoja je ¢hopmupao doBek. Paznos3u 3a popmupame BemTaukux
jesepa MOTy OMTH Pa3JIMYHUTH, KA0 IITO Cy HABO/KABAKE MOJHONPUBPEIHUX MOBPIINHA, Y3T0j
pube, cHabOneBame JbyAM mnujahoM BOJIOM, H3rpajmha XUAPOETCKTpaHa 3a MPOU3BOIY
€JICKTPUYHE CHEPTH]e UM 3

alITUTa OJ IoruiaBa. Bemrauka jesepa mpeicTaBibajy TYPHCTHUKE aTpakidje U MOTy OUTH
HaMemeHa 3a pekpeanyjy. Hajuemthe ce popmupajy usrpaamom OpaHa, KojuMa ce nperpalhyje
peYHH TOK, yClieJ] 4era y3BOJHO OJi OpaHe Jojia3u J0 yjesepuBama Bojae. Ha oBaj HauwH
JielaBajy ce 3HadajHe MPOMEHa y JKUBOTHO] CPEIMHHU, C 003UPOM Jia C€ MPETXOJHU PEeUHU
€KOCUCTEeM 3aMebyje 3HATHO JPYradyMjuM je3e€pCKUM €KOCHCTEMOM, a HW3TPalmkboM OpaHa
MOke OMTH OoHeMmoryheHa murpainuja puda, mTo MoceOHO HEraTUBHO yTHYE HAa MUTPATOPHE
BpPCTE, Kao IITO CY jeryJbe KOje M3 peKa MHTPHpajy y Mopa, 3apaj] mapema u mpemrhema.
Hanymrenu pynapcku, MOBPIIMHCKA KOTIOBU UCITYE-EHH BOJOM TPUTIANIAjy TPYIH BEIITAYKUX
jesepa, Oynyhu na je y popmMupamy HUXOBOT OaceHa yueCTBOBAO YOBEK.

Y Cpbuju cy HajOpojHM]ja je3epa HacTajla BEIITAYKUM myTeM, a Mely muMa cy
Hajmo3HaTHje Depaarncko (ciuka 57a), HacTano u3praamoM Opane Ha JlyHaBy u Ilepyhauko
jesepo (cnmuka 570), koje je ¢opmupano mnperpahuBameM Toka [pune. Y BojBogunu, a
HapouuTo Ha ®Dpymikoj ropu, noctoju Behu Opoj BemITAaUKMX je3epa HACTAJIMX HA MECTHMA
HEKaIallhHUX MOBPITMHCKUX KOIIOBA.
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Cika 7. Bemrauka akym ynanuona jesepay CHjH: ‘Bepnancko (a) u [Tepyhauko (6)
jesepo

6.6.2. Je3epcku 0aceH

Jesepcku OaceH je ymyOJbeme (Hmempecwja) Koja jeé HCHYHEHAa je3ePCKOM BOJOM.
Jesepcku OaceH MoOXe HAcTaTH Ha pas3IMYUTe HAYMHE: TEKTOHCKHM, €PO3WBHUM HIIH
aKyMyJIalMOHUM TIporiecuma. Kapakrepuctuke jesepckor 6aceHa, Kao ITO Cy HBEroB 00K,
JTUMEH3H]e U peJbed, MOTY 3HATHO YTHUIIATH Ha OCOOEHOCTH CaMOT je3epa M JKUBOT CBETa KOjU
ra HacesbaBa. HeomnmxoqHO je HANOMEHYTH Ja C€ Y MHOCTPAHO] JUTEPaTypu MO je3epPCKUM
OaceHoMm (eHr. lake basin) HeKaga moapasyMeBa YUTABO JAPEHAKHO MOJAPYyUje HEKOT je3epa, Tj.
HoJpydje ca Kora NOBpIIMHCKE BOJIE OTHYY y ojpeleHo jesepo.

Pemed jesepckor Oacena ce QopmMupa Kao mocieauIia JeloBamba Pa3TuIUTHX
nporieca. Y oBe mpoiiece ce yopajajy OHM KOjU JJOBOJIE IO CaMOT HacTaHKa je3epckor OaceHa
(TEeKTOHCKH, €pO3MBHM W aKyMyJaloHH TIpolecH). BpemMeHOM m0ma3u 10 HCIoJbaBamka
edekara mporeca y KojuMa y4ecTByje cama je3epcka Boja, yuMe pesbed jezepckor OaceHa
nobuja CBOj, YCIOBHO pEYeHO, KOHavyaH m3riern. Kperame jesepcke Boje, a MOCEOHO paj
Tajiaca, BpeMEHOM JOBOJAM JI0 MEXaHMUYKOT pazapama ojpeleHux aenoBa je3epckor OaceHa.
Pacnmagnytn Martepujan OWBa HOIIEH M MPEMEIITaH je3epckoM BoaoM. CeauMmeHTaruja, Tj.
TAJIOKEHE MaTepHjaja pa3IMYUTOr MOPEKIa U3 je3epCKe BOJE Ha je€3ePCKO JHO IMpe/CTaBiba
OuTaH MpoIec KOJUM ce 00JIMKY]je je3epCKU OaceH.

Jesepcku Gacen ce cacroju ox mpubpexHe odsactu u AHa. [Ipudpe:kHy obJacT jesepckor
0aceHa YMHE CTpaHE je3epcKe KOTIHMHE, JIMTOpATHH Iojac M cybnuropanHu mojac. Ctpane
je3epcke KOTIWHE MPECTaBJbajy /1e0 KOIHA OKO je3epa W Halla3e M3HAJ BOJICHE MOBPIIUHE,
IITO 3HAYM Ja HUCY TOJl BOJOM HHU MPHU HAJBUIIUM BOJOCTajuMa jezepa. JIuTopaiHu mojac
npejacTaB/ba 00ay jesepa KOjy YMHE TPH Jelia: cyBa oOaia, Koja je Moj BOJOM CaMO TOKOM
HAjBUIINX jE€3ePCKUX Tajaca, IJIaBJbEHHU I0jac, KOjU je MOJ BOJAOM CaMO TOKOM HajBHIIUX
BOJIOCTaja ¥ TOJABOJIHHU TI0jac, KOjHU j€ TOJI BOJIOM TOKOM HajHMKHMX BOJIOCTaja je3epa. JlyomHa
JUTOpANHOT mojaca ce kKpehe mo oxo 20 m. CyOmuTopanHu mojac Haja3ud ce Ha Mpenaszy
npuOpexHe 00JaCTH Yy Je3epCKO THO M CacTOju C€ OJ Tojaca pazapama, y KOME C€ BOJOM
OJTHOCE NIJbYHAaK W IecaKk M NpUOpexHe Tepace, IIe ce LUbYHAK M IECaK aKyMyJHpajy.
[TpubpexHa Tepaca ce 3aBpiIaBa je3epcKUM OJICEKOM, M3a Kora ce Haiaszu JHo. Boma koja ce
HaJla3u U3HaJ IpuOpekHe 00JIacTH je3epcKor OaceHa Mpe/CTaB/ba JUTOPAJIHY 30HY je3epa.
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JIHo je3epckor faceHa (LIEHTpajHa je3epcKa paBaH) MpeACcTaB/ba HajBehH U 3apaBHEHU €0
jesepckor 6acena. Ha nHy jesepckor 6aceHa MECTMMHYHO MOTY MOCTOjaTH Mama uiau Beha
yayOJbeHha, MTO je HAPOYUTO H3PAKECHO Y CIydajy Kpamkux jesepa. OHO je TPEeKpHUBEHO
JE3epCKUM CEIMMEHTUMA Pa3IHYUTOr TMOpeKia U XeMHUjcKor cactaBa. Koa Hekux jesepa
mudepeHnrpaHo je Ha mpodyHaan u abucan. [Ipodyrnan npeacrasipa JyOMHCKY 30HY je3epa
JI0 KOra He JIONHMpe CBETIIOCT M uHWja moJuiora je u3rpalieHa oj (¢uHOr ceiuMeHTa W MyJba.
Alwucait pecTaBiba JIeJIOBE JTHA je3epa Ha qyouHu o nmpeko 300 m, mTo 3HAYH J1a OBY 30HY
uMajy caMo BeoMa JyOoka jesepa. Boaa koja ce Hamasu u3HaJ JHA Ha3WBa CE JIAMHETHYKOM
30HOM je3epa.

6.6.3. CBojcTBa jesepcke Bojae

CacraB je3epcke Boje. Bone y jesepuma cy Beoma pa3HOBPCHE 110 CBOM XEMHjCKOM CacTaBy,
MUHEpAJIN3allji, CAIMHUTETY WUTI. 3a Pa3jiuKy OJ MOPCKE BOJAE, Y je3epCKUM BOJama
KOHIICHTpAIMje PacTBOPEHUX COJM Ce HE Hajla3e yBEK y KOHCTAHTHOj pasmepu. Ha cacraB
jesepcke BoJie yTHYe MHOTrO (akTopa, Kao MTO Cy TeorpaCKé MOJ0XKaj W KIUMATCKe
KapaKTEepPUCTUKE OOJIACTH Yy KOjOj C€ je3epo Haja3d, HAYWH Xpamema je3epa BOJOM,
MOP(OJIONIKUX KapaKTePUCTUKA je3epCcKor OaceHa, )KUBOT CBETa KOje HacesbaBa je3epo utl. Y
3HAauajHe KOMIIOHGHTE je3epcke Bone, Koje oapehyjy meHe KapaKTpUCTHKE CHaaajy:
pPacTBOPEHH jOHH, MUKPOCIIEMEHTH, PACTBOPCHU TaCOBH, OMOTEHE M OPTaHCKE MaTepHje.

Munepanu3zaiyja je3epcke BOJE 3aBUCH OJ] KOJIMYUHE M OJHOCA HAj3aCTyIJbCHH]HX
pacTBOpeHHX joHa y Koje ce yOpajajy 6uxapbonatu (HCOs"), kapbonatu (COs3”), cyndaru
(SO4%), xnopuau (CI') uta. YV 3aBUCHOCTH Ofi KOHIIEHTpallje PacTBOPEHUX COJIHM, je3epa ce
Mory rpy6o nojenuTtH Ha ciatka (1o 1%o) u crnana (npexo 1%o). Heka jesepa ce ouiukyjy
MHOTO BehMM CaJTMHHUTETOM O]l OHOT KOjH je€ KapaKTepUCTHYaH 3a MOPCKY Boay. Tako HIp.
canuHUTET MpTBOT MOpa Ha BiIMCKOM MCTOKY, HajlIO3HATH]ET CIIAHOT je3epa Ha CBETY, U3HOCH
1m0 342%o. Usy3etHo je cmaHo u jedepo Ty3 y Typckoj, ca oko 324%o pacTBOPEHHUX COJH.
Kacnmjcko jesepo je HajBehe je3epo HaA CBETY MO MOBPIIMHU, UMa 0JIaro MOBUIIICH CaTUHUTET
(rajBuie 10 13%o y mojeIMHUM JeIOBUMA) U MOKE C€ YOpOjaTH y ClIaHacTa je3epa.

VY mojenuHuM je3epuMa ce Mory TpoHahu MHKpOETeMeHTH Yy BHAY MeTalia, IITO
NpeJCTaB/ba TMOCIEANIlY CIEHU(PUYHOCTH TeojolKe rpahe CTeHa HCIoJ je3epa WM Ha
MoJIpy4jy clMBa jezepa. 300T Tora ce MCTPaXKHMBAaKHEM KOHIICHTpAIlMje MeTalla y je3€pCKOj
BOJIM MOK€ YCTAaHOBHUTH MPUCYCTBO JICKUILTA pyJa MeTana Ha oapel)eHoj JIoKaIuju.

buorene marepuje Cy y je3epckoj BOAM TPEACTaBIBEHE DPA3IUYUTHM HEOPTaHCKUM
jenumemuMa azora U (ocdopa. IbUXoBO MPHCYCTBO MPEACTaBIba MOCIEANIY AKTHBHOCTH
JKUBHX Onha U mporieca Kpyxema Marepuja. OpraHcke MaTepuje y je3epcKoj BOJIU C€ jaBJbajy
y BUJY JKUBUX OpraHuzama (MHUKpOOPraHU3MH, ajire, OUJbKe W )KUBOTHIGE) U MPTBE OHoMmace
KOja MOJIJIe)KE MPOLIECY pasiiarama.

VY je3epckoj BOIM Cy MPUCYTHU DPA3TUYUTH PACTBOpPEHU racoBu. OBH racoBU MOTY
HACTaTH y CaMOM je3epy TOKOM pa3IMYUTHX OHOJIOIIKKMX Tmpoleca (ayTOXTOHH TacOBH:
BOJIOHUK-CYN(UA, METaH, BOAOHUK, aMOHHjaK) WJIM MOTY BOJIUTH TOPEKJIO M3 aTMmocdepe
(asmoxToHu TacoBu). KnceoHUK M yribeH-THOKCH]I Y je3ePCKOj BOIU MOTY OMTH ayTOXTOHOT U
QJIOXTOHOT Topekia. Hanmme, oHM MOTy MOTHLIATH Off OMOJIOMIKUX IpOIEca y caMoM je3epy,
Kao mTO cy (OTOCUTE3a, OJHOCHO pecnupanuja. Y je3epcKoj BOAU C€ KHMCCOHHK M YIJhCH-
JMOKCHUJ pacTBapajy M3 Ba3dyxa KOju ce Hajlazu M3Haj] me. OBa /1Ba raca Cy oJ CyIITHHCKOT
3Hauaja 3a XKUBOT aKBAaTUYHUX OpraHM3ama y je3epy — YIJbCH-IUOKCHI 3a ayToTpodHe
opranm3Me (ajre W aKBaTUYHE OWJbKE), a KHCEOHUK 3a CBE acpOOHE OpraHM3Me KOju BpIIE
pecrniuparujy.
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BeprukanHu pacnopea KHCEOHWKa W YIJbCH-IMOKCHAA Y je3ePCKOj BOAM IOKasyje
U3BECHE MPABWIIHOCTH, T€ j€ je3epcka BoJa IO OBOM KpPUTEPHjyMy cTpaTH(HUKOBaHA.
AJIOXTOHM KHCEOHWK W YIJbEH-JMOKCH]l JIOCTIEBajy Yy je3epCcKy BOAY Ha HWCTH HauuH,
pacTBapameM y MOBPIIMHCKHM CJIOjeBHMa je3epCKe BOAE, KOja jeé y KOHTAKTY ca Ba3IyXOM.
HaunH wm MecTo HacTaHKa ayTOXTOHOT KHCEOHWKAa W ayTOXTOHOT YIJbEH-JAHOKCHIA CYy
HOTITYHO Apyraduju. Y MOBPLIMHCKO] 30HH je3epCKe BOAE, yCiIe OAroBapajyhux cBeTIocHUX
yCIlOBa, pa3BHjajy ce ayToTpodHu opraHu3Mu ((POTOCHHTETHYKH (PHUTOIUIAHKTOH, Tj.
IUTAHKTOHCKE ajire), Koju y mpoiiecy (OTOCHHTE3E YCBajajy YIJbEH-IMOKCHA, a ociobahajy
KHCEOHHUK. 300T TOra y MOBPUIMHCKO] 30HU UMa JOCTa KUCEOHUKA, a MAhe YIIbeH-THOKCUIA.
V je3epckoj Boau Ha BehuMm myOmHama, 10 KOjUX HE JOMUPE JOBOJbHA KOJUYMHA CBETJIOCTH,
IpoIleCH pecrnupanuje cy HHTEH3MBHMjU Of mporeca QorocuHTe3e. 300r Tora ce OBJe
KHCCOHWK WHTEH3MBHO TPOIIHM, a YIJbEH-THOKCHI ocinobaha, HapouyuTo y mpouecuma
pa3narama MpPTBE OpraHCKe MaTepHje O CTpaHe MHKpoopraHuzama. Crparudukaiyja
BEPTUKAIIHOT pacriope/ia pacCTBOPEHHX TracoBa y je3epruMa YMEpPEHE 30HE Haju3pakeHHja je
TOKOM JieTa, Kaja Ccy y AyOJbMM cJojeBUMa, 300T MOTOJHUX TEMIIEpPAaTypHHX YyCIOBa H
BEJINKOT TIPHJIMBA OPraHCKE MaTepujeé W3 BHUIINX CII0jeBa, MPOIECH pas3jiarama TOJIHKO
MHTEH3MBHU Jia MOXKe JIONM J10 MOTIyHE MOTpolIkhe KiuceoHnka. Ca xyalhemeM BoJe Y TOKY
JECEeHH J0JIa3| JI0 BEHOT Mellama (IUpKyIaluje), YuMe ce TyOu cTpaTu(UKOBaHH pacrope/t
pacTBOpPEHUX TracoBa, jep ce AyOWHCKH ciiojeBH o0Oorahyjy KHCEOHHMKOM, a TOBPIIMHCKH
YTJBCH-TUOKCUIOM.

Onrtuuka cBojcTBa je3epcke Boje. OnTHuUKa CBOJCTBA je€3epCKe BOJAE, Kao IITO Cy HhEHA
NPOBUIHOCT, KOJMYMHA CBETIOCTM U 00ja, 3aBUCe OJ cacTaBa M 3acTyIJbEHOCTH
TJIAHKTOHCKUX opraHu3ama. KojaudmHa pacroyioKuBE CBETIOCHE €HEpruje y Boau M 0oja
BOJIC 3aBHCH O] CIIOJbALIbUX (pakTopa, Kao mTo je MHTeH3uTeT CyHYeBOr 3pauema U yrao
Mo KOJUM CBETJIOCT TajJa Ha TMOBPIIMHY je3epa. Kako CBM OBM YHMHHOLM Bapupajy Ha
JTHEBHOM M CE30HCKOM HUBOY, TaKO CY ONTHYKE OCOOMHE BOZE MPOMEHIBHBE Y 3aBUCHOCTH O
no0a maHa Wiy rOQUIIEbEr 100a.

[IpoBuaHOCT je3epcke BoJE je Y AMPEKTHO) HEraTUBHO] Kopenauuju ca 3amyheHomhy
(typounurerom) Boge. lllTo je BuIIe CyCNeHIOBAaHWX 4YECTUIIA M MHUKpPOOpraHU3ama y
je3epcKoj BOAM, TO je HEHa MPOBUAHOCT Mama. [lmaHuHCKa je3epa u OHCTpa je3epa BEIHKe
nyoune (bajkancko jezepo) o6uMdHO UMajy Beauky npoBuaHoCT (1 10 40 m). Ha bankanckom
MOJYyOCTPBY, BEJIMKOM MpPOBHUAHOIINY ce OIuKyjy OHCTpa, IUIAHMHCKA, JISTHHYKA je3epa
(jezepa na Jlypmutopy u Ilpoknernjama) m Benmka, TEKTOHCKa je3epa (OXpHACKO je3epo).
PaBHuuapcka jezepa masne ayOuHe, Koja ce XpaHe BOJOM M3 MOYBapa M Koja c€ KapaKTEepHILy
BEJIMKOM TPOJYKTUBHOIINY, Ma CaMHM THM W BEJIUKOM KOJWYHHOM (DUTOIIAHKTOHA W
CYCIICH/IOBaHMX MaTepHja, HEPEeTKO cy BeoMa 3amyheHa M *KyTe WM Mpke 0oje, ma UM je U
NPOBUIHOCT HUCKA.

VY 3aBUCHOCTH OJ] KOJIMYUHE JTOCTYIIHE CBETIIOCTH, je3epCcKa BOJIa CE MOXKE MOJIEIUTH Y
nBe 30He: ¢oTruHy u adotnyny. DoTHUHA 30HA je3epa je 30Ha CBETJIIOCTH, Tj. TOPHHU CJIO]
BOJIC Y KOjOj MMa JIOBOJHHO CBETJIOCTH KOja oMoryhaBa mporec ¢GOTOCUTE3€ W Ha3WBa Ce
Tpodorenom 30HOM. OBaj CJIOj TPEACTaB/ba 30HY MPUMApPHE MPOIYKIHMjE W CTAHHUIITE je
OpojHUM (POTOCHMHTETCKMM OpraHM3MKMA, Tj. ajraMa M IMjaHoOaKkTepujama Koje YHHE
(UTOTUTAHKTOH, KA0 U aKBaTUYHUM Omsbkama. DOTHYHA 30HA je3epa je oOM4uHO oborahena
OuoreHuM (ayTOXTOHMM) KHCEOHUKOM, KOju ce ociobaha y mpouecy ¢otocunrese. [lyouna
JI0 KOj€ ce MPOCTHUPE OBa 30HA 3aBHCH O]l KapaKTEPUCTHKA je3epa, Tj. 3aMyheHOCTH Herore
BOJIC M CTEIIeHA pa3Boja (hJI0TaHTHE BereTaluje (HIp. JOKBamba) U PUTOINIAHKTOHA, KOJU MOTY
OTEXKaTH TPOJOp CBETIOCTU. APOTHYHA 30HA je3epa je 30Ha TaMe, Tj. AyOJbH CII0j 0 Kora
CBETJIOCT He Jonupe. Y H0j HUCY MPUCYTHU ayTOTPOGHHU (POTOCHHTETUUKH OpraHu3MH, Beh
UCKJBYUHBO XeTepoTpodHu. OHU KOPUCTE OPTraHCKY MaTepHjy Koja JocreBa u3 GOTHIHE 30HE
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¥ HaszWBa ce joml U TPOoQOIUTHIKOM 30HOM. 300r ozacycTBa (hoToayToTpohHHX OpraHM3ama
OBa 30HA je YECTO CHpOMalIHa KuceoHHKoM. OH HeKaaa MOTIYHO OJCYCTBYje, Hajuenrhe Ha
camoM 1HY jezepa. Kako ce y adoTHuHO] 30HM OJIBH]jajy MPOICCH PECIHpAIfje H pa3jiarama
OpraHcKe MaTepHje Off CTpaHe aepOOHUX MHUKPOOpPraHHW3aMa, KUCCOHUK C€ MOXE IMOTITYHO
NOTPOIIUTH. Y TAaKBHM CIly4yajeBHMa, pa3BHjajy c€ aHaepoOHU MHUKpOOpraHm3Mu. butHo je
HATIOMEHYTH J1a y a)OTUYHO] 30HU MOPE] XETepOTPO(HHUX OpraHu3aMa MOXKe OUTH MPUCYTHA
noceOHa Tpymna ayTOTpOPHUX MHKPOOPraHHM3aMa — XeMOTpOo(H, KOjU 3a CHHTE3y OpraHCKe
MaTepuje KOPHUCTE EHEepPrujy oclioboheHy y MpolecuMa XeMHjCKUX peakihja OKCHUIAIje
OPTraHCKHX WA HEOPTaHCKUX jeTUbCHba.

boja jesepcke Bojae 3aBHCH O/ OCBETJHEHOCTH W YIUIa IMOJ KOJUM CBETJIOCT Taja Ha
NOBPIIMHY je3epa, Tj. o moioxkaja CyHIla Ha XOPH30HTY, IITO 3HAYM Jla CE€ MEma Y
3aBUCHOCTH O] J00a J1aHa W roauHe. boja jesepcke Bojae 3aBHUCH O] HEHOT cacTaBa, Tj.
KOHIICHTpAIMje pa3INuUTHX MaTepHja U 3aCTYMJbEHOCTH >KUBUX OpraHu3ama (IUIaHKTOHA) Y
10j. C 003upoM Ja ce TUIaBW 3palld HajMame arncopOyjy y BOAM W 300T Tora Hajayosbe
npoaupy y by, OMCTpa BoJa MMa IJIaBHYacTy HUjaHcy. IlmaBy 0ojy MMajy MilaHMHCKA U
nyboka, Ouctpa jesepa. Beha konmumHa CycrneHIOBaHMX OpraHCKMX Marepuja, kao U Beha
3aCTYIJBEHOCT YECTHIIA MEeCKa U MyJba Y je3epy Aajy BOAM KyhkacTy u MpKy obojeHocT. Y
ciayuyajeBuMa Kaga gohe g0 oOwinHHjer pasBoja (DUTOIIAHKTOHA, je3epa IMONpUMajy
3eneHKacty 60jy. Mpky, xkyhkacty u 3eneHkacTy 00jy Hajuenrhe umajy BUCOKOIPOAYKTHUBHA,
IUTMTKA, paBHUYApcKa jesepa. [lojemHn MUKpOOpraHU3MH MOTY j€3€pCKOj BOJW JaTH BEoMa
cnennuyHy 000j€HOCT, Kao LITO je I[PBEHA, pyXHuYacTa WM JpyOuuacta. HajmosHaruju
npuUMEpPH Cy cllaHa je3epa AycTpandje, uddja crnenupuyHa pyxudacta 0oja MOTHYE Of
NpHUCyCTBa anre moja HazuBoM Dunaliella salina y xomOuHaiuju ca onpehenum 6akrepujama
u apxeama (cimuka 58a). Y onpehenmm ciydajeBuma 0oja je3epcke BOJE MOXKE OUTH
JOMHHAHTHO YCIIOBJbE€HA MPUCYCTBOM CHENM(UYHUX MHHEPAIHUX Marepuja y moj. [lnaBy
00jy jesepa Ilykaku Ha HoBom 3enanay maje JNeIHWUYKH Tpax cCHenu(PUUIHOT MUHEPATHOT
cactaBa (ciuka 580).

Crnuxka 58. é3epa HeyoOuuajeHux 0oja: je3epo XI/IJ‘Ip y yCTpaijﬁ (a) 1 je3epo HK Ha
HoBowm 3enanny (6)

Temmnepartypa je3epcke Boge. TemmepaTypa jesepcke Boje 3aBUCH 01 KonmumdnHe CyHYeBOT
3pauema (paaujanyje) Kojy arncopOyje, Kao U 0J1 TOIUIOTHE pa3MeHe u3Mel)y Boje, atmochepe
U jesepckor aHa. Ha Temmeparypy jesepcke BOje yTHUE TEMIIepaTrypa BOJE KOjOM CE je3epo
XpaHW, a TO MOTy OUTH IOJ3EMHE BOJC, IPUTOKE M TMajgaBUHE. BHOJIOMKN ¥ OMOXEMUjCKU
NIPOIIECH Y je3epy MPECTaBIbajy jellaH O] H3BOpa TOIUIOTHE €HEepruje. Y HEKUM CllydajeBuMa,
JbYJICKE aKTHBHOCTH Kao INTO Cy UCHYINTAmkE y je3epo 3arpejaHe BOJE Koja ce KOPUCTH 3a
pacxnahiBame HHAYCTPHjCKUX MOTOHA (TepMaiHo 3araljere), MOKe BPJIO HEraTHBHO YTHIATH
Ha )KMBOTHE 3ajeHHMIIC je3epa.
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I'maBHM W3BOp TOIUIOTHE eHepruje jesepcke Bojae jectre CyHYEBO 3padyeme M TO
IyroTanacHo, WH(pAIpPBEHO 3paveme, Koje ce HajuHTeH3BHHje amcopOyje. Ha oBaj Hauuu
JTUPEKTHO CE 3arpeBajy MOBPIIMHCKH cI0jeBH Bojae. OBa TOIIOTA c€ IETMMHUYHO pacropelyje
U Ha ayOJbe ciiojeBe jesepa. Y oBoMe HajBehy yJjory mma KpeTame je3epcke Boje, JOK je
JTMpeKTaH TpaHcdep TOIUIOTHE €HEpruje O] MOJEKyJsa 10 MOJEKyJla BeoMa cllabo M3pakeH,
ycJel HUCKE TOIUIONPOBOJBMBOCTU BOJE. Tajacu HM3a3BaHU CTpyjambeM Ba3ayXa H3HAX
BOJICHE MOBPIINHE MPOY3POKYjy MEIIame je3epcKe BOJe W AUCTpHOynujy Torutore. KipyuHy
ylory y TpaHcdepy TOMIOTHE €Hepruje A0 AyOJpbHX CllojeBa je3epa MMa KOHBEKTHBHO
MeIake BOJE, MOJ KOJUM C€ IOJpa3yMeBa BEPTHKAIHO KpETame BOJAE YCIEN pas3iiuKa y
TYCTHHH, ITO je Hajuemrhe TpOy3pOKOBAHO pa3IMKOM Y HeHO] Temmeparypu. Kama ce
MOBPIIMHCKA BOJIA 3arpeje Win oxyaau 1o Temieparype on 4°C Ha xo0joj he joj rycTuna 6utn
HajBeha, ona he ToHyTH y nmyOuHY, a Ha MOBpIIMHY he A0Na3uTH BOJA KOja je WM XJIaJaHHja
WIY TOIUIM]a, Tj. OHA KOja MMa Mamy T'YCTHHY. Pa3nuke y TemmnepaTypu npecTaBbajy IIaBHU
y3pOK IUpKyamuje jesepcke Boje. Kao mocnenuia cnenuduyae 3aBUCHOCTH U3Melyy ryctune
BOJIC M HCHE TeMIlepaType [ojla3u [0 CTpaTH(HKaIMje je3epcKe BOJE, Tj. OJACYCTBa
[IUPKYJIaIHje ¥ T0jaBe MPABMIIHOCTH Y BEPTHKAIHO] TUCTPUOYIIH]H TOILJIOTE Y je3epy.

6.6.4. CtpaTtudukanuja u UMpPKYyJIaNKja je3epcke Bojae

[Tox cTtpatudukanmjoM jesepcke Boe MojapazymeBa ce GopMHUpPaAmE Cl0jeBa BOJE Y
je3epy KOju ce KapakTEepHIy Pa3IUduTOM TEMIEpaTypoM M ryctuHoM. [lon mupkymnanujom
je3epcke Boze MmoJpa3yMeBa ce HBeHO BEPTHKAIHO MEIIAmhe 10 Yera J0Ja3H YCIIed pa3inka y
TEMIEpaTypu ¥ TycTHHH onapehenux ciojeBa Bome. Jla ynm he jesepcka Boma Owuth
cTpaTuUKOBaHa WM he LUPKyIUCATH, 3aBHCU O]l HEHOI 3arpeBamba, FOAWIIBEr j100a U
KITMMATCKUX KapaKTePUCTHKA TIOJpydja Y KOME Ce je3epo Hajas3u.

Crparudukanuja Boje je KapakKTepUCTUYHA 32 je3epa yMepeHe KIMMAaTCKe 30HE Y TOKY JieTa
U 3WMeE, Kao M 3a je3epa TPOICKHX W TMOJAPHUX PETHOHA y KOjuMa je Boja cTpaTH(dUKOBaHA
TOKOM yMTaBe roauHe. Kana je ped o jesepuma yMepeHOr KJIMMaTa, y TOKY JieTa J0Ja3H 10
ropacra TeMIiepatype MOBPIIMHCKHUX CII0jeBa BOJE. 3arpejaHa U Mame T'yCTa BOAa Ce Y TOM
cllydajy 3ajJjp)KaBa Ha MOBPIIMHY, JIOK JOIH CJI0j€BU OCTajy XJIAJHUJU U TEMIIEpaTypa UM ce
kpehe oko 4°C (majBeha ryctmHa Boje). Ycien oicycTBa Mellama BOJE Yy TOKY JieTa, Y
jeseprMa yMepeHe KIMMaTCKe 30HE JI0J1a3u A0 (opMHparma TPU Clioja Koja ce paslIuKyjy Mo
CB0jOj TeMIIepaTypH, TYCTHHU U 10 HAYUHY NMPOMEHE TeMIlepaType ca moBehameM nyounHe. Y
OKBHUpY II0OjelMHAYHUX cllojeBa Moke nohm 1o Memama Boge. OHO mTO je OUTHO 3a
CTaOMITHOCT cTpaTudUKalmje jecTe Aa HeMa Melama Bojae u3melyy ciojeBa. CiojeBr KOju ce
dopmupajy TOKOM JeTH-e cTpaTu(UKanuje jesepa ymepeHe 30He (Kao M y je3epuma
TPOTICKMX KpajeBa TOKOM IIeJe€ TOJIMHE) Ha3WBajy C€ CMWIMMHHOH, METAIMMHHOH U
XHUITOJIMMHHUOH.

EnuimMHNOH je MOBPHIMHCKM W HAJTOIUIMJU CJIO] je3epCKe BOJE Kora JAUPEKTHO
3arpeBajy CyHueBu 3pamnu. [lebJbrHA OBOT CJI0ja MOKE C€ KPETaTh OJ1 HEKOJIMKO [IEHTUMETapa
JI0 HEKOJIMKO METapa, TaKo Ja TUIMTKe cTajahe Bojie yMepeHe 30H€ MMajy caMO OBaj CJIOj Y
TOKy Jera. Temmeparypa BojA€ y EHNIJIMMHHOHY je€ yjeaHadeHa. To mpencTaBiba pe3yJsiTaT
Melllamka BOJIE Y OKBUPY OBOT' CII0ja, IO KOTa J[0Jla3u NMPBEHCTBEHO yCJe YTHIaja BETPOBA.
Kako ce oanukyje MoBOJFHUM TEMIEpAaTYpHUM U CBETJIOCHUM YCIIOBHMA, OBaj CJOj je OoraT
(UTOTUTAHKTOHOM.

MeTallMMHUOH C€ HaJla3W WCIOJ| SMWIMMHHUOHA U TIPENICTaBba CJI0j je3epCcKe BOJC Y
KOME JI0J1a3d JI0 HArJioT IMaja Temmeparype ca moBehamem ayoumne (3a oxo 10°C ca 1 m
nyoune). Ilpema TOMe, OBaj clOj ce OIMKYyje T3B. TEPMOKIMHOM. 3a pasivKy OJ
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eNIIMMHAOHA, METAIMMHHOH HHje TUPEKTHO H3JIOKEH YTHIAjy BeTpa HUTH CyHYeBOT
3pavema, TaKo Ja jeé MEIIame BOAC Y OKBHUPY OBOT CJOja CJIa00 M3PaKEHO WM TOTITYHO
M30CTaje, MTO MPEICTaBba PA3JIOT MOCTOjamka cCTabuiTHe TepMHOKIIMHE. J{eOspuHa cioja kpehe
CE OJ1 HEKOJIMKO JICIIMMEeTapa JI0 HEKOJIMKO MeTapa.

XUIMOIMMHUOH €€ HaJla3W HWCIOJ METAIMMHUOHA W TPEJCTaB/ba HAjAyOJbH U
HajXJAJHUJHU CJIOj je3epa YMEpPEeHHX je3epa y TOKy Jjera. TemrepaTypa y OBOM ciojy Oiaro
omaja ca nmopactom nyoune u kpehe ce oko 4°C. Y oBOM cII0jy HE J0J1a31 10 MelIamka BOJIC.
Jo xunmonmumHroHa He nonupe CyHueBa CBETIIOCT, TAKO Ja Y leMy HeMa HU yCJIOoBa 3a pa3Boj
doroayroTpodHUX oOpraHuzamMa. Boma koja ce y TIOBPIIMHCKUM CIIOjeBUMa O0OTaTH
KHCEOHUKOM Kpo3 Tporiec (POTOCHHTE3€ TUIAHKTOHCKUX ajTd M pacTBapameM W3 Bazlyxa He
noHupe y AyOsee ciojeBe. 300r Tora ce XHUIIOJIUMHUOH OJUIMKYje MaJoM KOJUYHMHOM
pacTBOPEHOT KUCEOHUKA.

Ilopen ommcane neTme cTpaTUPUKAIMjE, y je3epUMa YMEpPEHOI KJIMMaTa TOKOM
3UMCKUX MECELH JI0J1a3M 10 3UMCKe cTpaTudukanuje. Y TOKY XJIaJHOT MEPHOJia TOAUHE
MOBPIIMHCKA BOJA je3epa ce OoXJaau a0 Temmeparype Hrke on 4°C, a decto jaohe m 10
dopmupama JiecHOT MoKpuBaya. J[o OBOT majga A0na3u ycien pasMeHe Toriore ui3mely
MOBPIIMHCKE je3epcKe BOJE M XJIAJHOT Ba3ayXa, KOjU ce Hala3u M3HaJ me. Mcmon oBor cioja
XJIaJIHE BOJIE Hallaze ce AyOJbH CII0jeBM 4YMja TeMIeparypa ce 3aapkaBa Ha oko 4°C. YV
3MMCKOM TIEpUOJy J0JIa3H JI0 OJICYCTBA LIMPKYJalKje BOJE, jep ce XJIaaHa BoJa 3ajpkKaBa Ha
MOBPIIMHK W HE TIOHHpEe Yy AyOJbe ciojeBe, Koju cy rymhu ¢ o03upoM Ha TO J1a UM Ce
temneparypa kpehe oxo 4°C. byayhu npa je curyanmja mTo ce THYE AUCTPUOYyIHje
TEMIIEpaType je3epCKe BOJIC cajla OOpHYTa y OJIHOCY Ha JICTHY CTpaTu(HKaIrjy, mpu Kojoj ce
TOIIJIa BOJA HAJIa3M M3HAJ XJIaJHE BOJIE, 3UMCKa cTpaTu(UKaIfja ce Ha3uBa jOII U MHBEP3HOM
WM OOpHYTOM cTpaTh(uKanujoM, jep je TOKOM e TeMIlepaTypa BOJIEC HajHIKA Yy
NOBPIIMHCKUM CJIOjeBHMA, JIOK Cy AyOJbH ciojeBu Torju. Ca mopacToM IyOHMHE TOKOM
JeTHEe CcTpaTHudUKaIKje TOCTOjU HEPAaBHOMEPHO CHIDKaBamke TeMIIepaType, JOK 3a BpeMme
3UMCKe cTpatudukaimje ca nopehamem n1yOuHe Temmnepatypa Boje pacte (10 4°C). 3umckom
cTpaTudUKaIMjoM OIJUKY]y C€ XJajJHa, ToJlapHa je3epa MpeKpUBEeHa JICJAOM M TO Hajuemhe
TOKOM IIeJie TOJTUHE.

Lupkynanuja Boje ce y jesepuMa ymMepeHe KIMMaTCKe 30He jaBJba y TOKY jeceHu M mposeha,
ra Tako MOXXEMO Pa3IMKOBATH jecemy W mpojichHy mupkyinanujy. Ca HacTynameM jeCeHU U
3axyaereM Basayxa, TOIUIA MOBPUIMHCKA BOJA CMUJIMMHHUOHA IOYMIGE Jla Ce XJaau jep ce
aKyMyJIMpaHa TOILIOTa ojaje y arMocdepy. PacxnalheHoj moBpmmHCKO] BOAM C€ HA Ta] HAYMH
nosehaBa rycTuHa ¥ OHa TOHE y 1yOJbe CllojeBe, JOK BoJa Koja je Omiia y 1y0JbuM CllojeBUMa
UCIIMBaBa Ha MOBpHIMHY. Ha Taj HauMH KOHBEKTHMBHMM KpPETameM JA0JIa3H 0 MOTIYHOT
MeIllamka je3epcke BOJE y TOKY jeceHHM. Pe3ynraT Tora je Ja CBH CIIOjeBH BOJIE HUMajy
teMriepatypy oko 4°C, mto 3Ha4yu fga Hema crpatudukanuje. Jaspum xmahemeM MOBPIIMHCKE
BoJie (ucnop 4°C) mpekuza ce jecerma HUpKyJalrja U yCIocTaB/ba 3UMCKa cTpaTuuKaiyja,
jep he ce Boga xmaguuja ox 4°C kao akina 3aap:kaBaTH Ha TTOBPITHHHU.

Ca mnponehHum mopacToM Temmeparype Ba3ayxa U BehoMm wu3noxeHomhy
uHTeH3MBHUjeM CyHYeBOM 3padery, NOBPIIMHCKA oXJal)eHa BoJa MOYMI-E Jla ce 3arpesa 1o
temneparype o1 4°C. Ca TUM 3arpeBameM Yy OBOM pacIoHy TeMIIepaTypa BoJia nocraje rymha
u kpehe ma ToHe, MoK YecTHile Boje AyOJpHX ClI0jeBa Kao JIaKIlle UCTUIMBABajy HA TOBPIIUHY.
[Iponehna mupkynanuja Boge ce Mpekuaa Kaja ce TemIleparypa MOBPIIMHCKE BOJAE 3arpeje
n3Haa 4°C yuMe BheHa TYCTHHA MOYHbE J1a C€ CMamyje, Te Kao JIaKila OCTaje Ha MOBPIIMHI
YHME C€ YCIIOCTaBJba JIeTHa cTpaTudukainuja. Jecewa U mposichHa HUpKyanuja jesepcke
BOJIC j€ O/l BEJIMKE BaXXHOCTH 3a >KMBOTHE YCJIOBE AKBAaTUYHUX OpraHu3ama, IOIUTO ce
3axBasbyjyhu w0j omoryhaBa mupkynanuja HyTpHjeHaTa U oOorahmBame AyOJbHX CllOjeBa
BOJI€ KHCEOHUKOM.
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Y 3aBHCHOCTH O]l peXUMa CTpaTH(UKAIUje W IUPKYJAHje BOJAC Y TOKY TOJIHHE,
jesepa ce MOTy IMOJICIUTH Ha XOJOMUKTHYHA, MEPOMUKTHYHA, MTOJUMUKTHYHA U aMUKTHYHA.
XOJIOMUKTHYHA je3epa Cy OHa KOJ KOJUX y TOKY TOAMHE JI0Ja3H J0 MOTIYHOT MEIIama BOJIE.
Jesepa yMmepeHe kiIMMaTcke 30HE cmanajy y oBy rpymy. C o03upoMm Ha TO Aa JBa MmyTa
TOJUIIRE JIONa3u J0 Memama Bojae (jecema M mposichHa IUpKyJamuja) w3ABajajy ce y
noceOHy TOATPYITy, MO/ Ha3MBOM JIMMHUKTUYHA je3epa. MEepOMUKTUYHA je3epa Ce OJUIUKY]Y
TUME IITO MUPKYJAIHMjOM HUCY 3axBaheHH MyOJpH CJI0jeBH BOJE, Na je MEIIamke HEMOTITYHO.
[TonuMuKTHYHA je3epa Cy je3epa TPOICKUX 00JacTH y KOjUMa YeCTO J0J1a3d 10 MOTIYHOT
MeIllaa BOJE, IITO IMPEJCTaBba IMOCIEAUIly MHTEH3UBHOI 3arpeBama IMOBPLIMHCKE BOJIE
TOKOM JIaHa M HEHOT XJahjema y TOKy Hohu. AMUKTHYHA je3epa Cy je3epa MoJIapHuX 00J1acTh
y KOjuMa IUPKYJIalKje U30CTaje TOKOM IIeJie TOIMHe, TIPeM/Ia je TeMIepaTrypa MOBPIIMHCKOT
CJ0ja KOHCTAaHTHO HcHon Temmeparype on 4°C, mTo je YWHU JIaKIIOM Of MyOJpHX CiojeBa
yija Temrneparypa ce kpehe oxo 4°C. Ilag ucnon oBe Temmeparype y QyO/bHM CJI0jeBUMA
oHeMoryheH je 0ICycTBOM KOHBEKTHBHOT MeIlama BOJE U (DOpMHUpPAEM Jie/la Ha MOBPIIMHU
jesepa, KOoju UMa yJIory TepMOU30JIaTopa.

6.6.5. BoaHu pe:kum jesepa

[Tom BogHMM peXMMOM je3epa MoJpa3yMeBa c€ KOJMYMHA BOAC Y HEMYy M IPOMEHE
KOJMYMHE BOAE Yy (YHKUIHMjU BpEMEHa, A0 KOjUX JOJIa3u yciel pa3luuuTuxX Qaxropa. 3a
pazyMeBame BOAHOT PEKUMA je3epa HEOIXOIHO j€ MMO3HABATH J[BA CYIPOTHA MPOIIeca KOjH Ta
nedUHUILY: Xpamkemke je3epa U TyOuTak BoJie U3 jesepa.

Xpameme jesepa BoaoM. Jesepa ce xpaHe (cHaOeBajy) BOJOM Ha pa3IUYUTE HAYUHE:
NOJ3eMHUM BO/IaMa, MajaBHHaMa M peKama Koje ce ynuBajy y mux. KomuunmHa moa3emHe
BOJIC KOja JIOCHEBA Y je3epO 3aBHUCH OJ T'COJOIIKAX M XHAPOTEOJIOMIKHX KapaKTepUCTHUKA
TepeHa U HapOUYMUTO j€ M3pakeHa y KpamkuMm TepeHuma. Kama je ped o cHabneBamy jesepa
BOJIOM I13/IaBUHAaMa, IOTPEOHO je pa3IMKOBaTH JBa Pa3IMYMTa HAuWHA OBOT IIporieca. Jesepa
Ce MOTY XpaHWUTH KHUIIHHUIIOM ¥ APYT'MM IaJaBUHaMa KOje JUPEKTHO Majajy Ha MOBPIIUHY
jesepa, alii U CIMBamk-EM TaJIaBHHA Y J€3epO ca OKOJIHE TEPUTOPHje. Y IPYTH HAUWH Xpambemha
najiaBiHamMa MOXE C€ y ILIMPEeM CMHUCIY YKJbYYUTH YKYIMHO CHa0/eBame IaJaBUHCKUM
BOJlaMa Koje OTHYY Ca YMTaBe MOBPIIMHE CIIMBA je3epa, YKIbydyjyhu oHE BOJE KOje Hajipe
JI0CIIEjy JI0 peKa Koje ce yiuBajy y jesepo. Ilopen HaBeneHuX HauMHa, je3epa ce XpaHe BOJIOM
W TMyTeM KOHJEH3aIlfje BOJICHE Mape W3 Ba3lyxa, KOjU C€ Haja3W W3HAaJ TOBPIIWHE je3epa.
Konnunna Boje Koja Ha OBaj HAUMH JOCIE y je3epo 3aHeMapJbuBa je y rnopehemy ca Apyrum
HaYMHAMA XPamberha BOIOM.

I'yduTak Boje U3 je3epa mpejcTaBba CyIpOTaH MPOIIEC OJ1 MPOIeca Xpamermha je3epa BOIOM.
Moxe OuTH MpOy3pOKOBaH HCIapaBambeM BOJAE, KA0 W TMOBPIIMHCKUM W TOJ3EMHHUM
oTHIIakbeM Bojie. ['yOWTak BoOJie HMCHapaBamkeM je TMPOIEC KOJH 3aBUCH O] TEMIIepaType
MOBPIIIMHCKE BOJIE je3epa W KapaKTepHCTUKA Bazayxa M3HaJ MOBPIIMHE je3epa — O HEroBe
TeMIiepatype, 3acinNeHOCTH BOJACHOM TapoM M cTpyjameMm (Berpom). OBaj HauMH TyOWTKa
BOJIE U3 je3epa MOCceOHO je M3pakeH y TOIUIMM U CYBUM PErHOHHMMA CBETa. Jesepa Koja Ha Taj
HAa4YWH JIOMUHAHTHO Ty0e BOAy Ha3uBajy ce yBOpHUM. [[OBpIIMHCKO OTHIIam-E BOJIE U3 je3epa
je OurtaH QaxTop y ciaydajy OHHMX je3epa M3 KOjUX OTHUy peKe. A/eKBaTaH IpuMmep 3a
nmoMeHyTo cBakako je Ckamapcko je3epo u3 kora otnue bojana m Oxpuicko je3epo u3 Kora
oruue puu [pum (otouHna jesepa). [lom3zemMHO oTumname BojAe MojapazymeBa T'yOUTaK BOJE
KpO3 TIOPO3HE CJI0jeBE M IyKOTHHE Ha J€3€pPCKOM JHY WM obajlaMa W TMpeJCcTaBihba YECT
cllydaj y KpamkuMm jesepuma. [lopen onvcaHux NpUpOJHUX HauWHa, TYOUTaK BOJE U3 je3epa
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MOX€ HPEACTaBJbaTH U MOCIEIUIy aHTPOIIOTEHOT (haKTopa y CiIydajeBUMa Kaaa ce je3epcka
BOJa KOPUCTH OJI CTpaHE YOBEKa 3a pa3IM4HMTe MOoTpede: BOAOCHAO/IEBame CTAaHOBHHIITBA,
HABOJHABAKE Y TOJGOTNPUBPEAN WIM 3a TmoTpede WHAYCTPHjCKUX objekara wWin
TepMOEJIeKTpaHa.

Boanu OmiaHc je3epa mpesicTaBiba pe3ysTaT Ipoleca Xpamemha BOAOM U Ipoleca KOjuM ce
BOJIa TYOH W3 je3epa, Tj. KBAHTUTATUBHY pa3HKy u3Mel)y yKylmHe KOJIMYHHE BOJE KOja JI0CTIe
y je3epo W YKyNmHE KOJMYMHE BOJAE Koja je M3TyOJbeHa H3 je3epa y TOKYy ojapeheHor
BpPEMEHCKOT neproaa. Boauu 6unanc jesepa MoXke BapupaTH y 3aBUCHOCTH OJ1 TOTa Jia i je
JIOTOK BOJIe Yy je3epo Behu mim mamu o pacxonaa Boje. Boguu Ommanc oapehyje konmaunHy
BOJIC Y je3epy M HUBO BOJIC Y H-EMY, Tj. BOAOCTA].

Bogocrame jesepa. CiuyHO Kao M y Ciydajy peka, KOJ je3epa MOKEMO OJ BOAOCTaja
pPa3IMKOBATH BOJOCTAmE, MO KOJHM C€ MOJpa3yMeBajy MPOMEHE Y BOAOCTA]y je3epa y TOKY
onpehenor Bpemena. Ilopen BogHOr OuiaHCca, BOJOCTam€ 3aBUCH O] KapaKTEPHCTUKA
jesepckor OaceHa, oOJMKa W BETWYMHE akBaTopuje (BOJCHE TMOBPIIMHE) je3epa, yTHIlaja
BeTpoBa UTA. Hajuszpasutuju yTHIa] Ha KapaKTEpUCTHUKE BOJOCTama je3epa M IpPOMEHe
BOJIOCTaja y TOKY TOJIMHE MMAajy KIMMATCKE KapaKTEPHCTHKE MOJpydja Y KOME C€ je3epo
HaJla3, Tj. IUIYBUOMETPH]CKH M TEPMHUUYKH PEXUM. MaKCUMallHU BOJOCTAjH je3epa MOry ce
JaBUTH TOKOM pa3IMYUTHX TIEPUOJIa TOIWHE Y 3aBUCHOCTH O] AUCTPUOYIIHje TIalaBUHA TOKOM
TOJIMHE U IOMMHAHTHOT HaYMHA XPambemha je3epa BOJOM — KUIITHHUIIOM WIN TOIJbEH-EM CHera.
VY ciydajy BemITauYKHX je3epa M aKyMmyJalija Koje ce KOPUCTE 3a BOJIOCHAOACBAE, BOJIOCTA]
je peryimcaH oj CTpaHE YOBEKa M HeKa/la MOXe 3HATHO BapupaTd y CKJIaxy ca JbYACKHM
noTpedaMa 1 3aXTeBHMa.

Ilopen ce30HCKMX TIpOMEHa BOAOCTaja, Ha HEKUM je3epuma JoJla3d U J0
BUIICTOJUIIHUX I[MKIMYHAX TPOMEHa KOjeé MOry OWTH TpOY3pOKOBaHE IpoMeHama
KJIMMAaTCKuX (hakropa, Kao MITO Cy KOJIMYMHA MaJaBUHA W TemIeparypa Baszmyxa. OBe
UKJIMYHE TPOMEHE BOJOCTaja MOTy OWTH TIOCPETHO Y3pOKOBaHE T3B. bBpHKHEPOBUM
[UKJIyCHMa I0JI KOjUMa ce IMoJpa3syMeBa IUKINYHO NoBehame n cMameme CyHUeBUX Iera,
1j. uaTeH3uTeta CyHueBe panujanmje. Heka jesepa, kao mTo cy Kacmmjcko u Apancko,
CyouaBajy ce ca JIyroroJullllbUM TPEHJOM KOHTHMHYMpPAHOI CMamema Bojocrtaja. Ilopen
npupoaHuX (hakTopa, MpeBep3nOMIaH TyOUTaK BOJE je3epa MOXKe OWTH MPOY3pOKOBAH WU
MHTEH3UBUPAH HETaTHBHUM aHTPONOTEHUM AaKTHBHOCTMMA Kao IITO Cy IpPEeKOMEpHa
eKCIUIoaTalldja BOJHUX pecypca WIM XHUIPOTEXHUYKH pAJOBH, KOJjU TMOApPa3yMeBajy
HeaJIeKBaTHY peryjalujy peuyHUX TOKOBa YHjOM BOJIOM C€ je3epO XpaHH, MOIYT U3rPaame
OpaHa ¥ KaHaa.

APAJICKO MOPE - JE3EPO KOJEI' HEMA

Apaicko Mope je cCiiaHo jesepo, cmemTeHo y Aswju, m3Mmehy Kazaxcrama m VY30ekwmcrana.
Hekana jenHo on HajBehux jedepa Ha CBETY, JaHAC j€ TOTOBO Y MOTIIYHOCTH MPETBOPECHO Y IMYyCTHEY,
TaKo Ja MPeJCTaBba jefaH OJf CUMOOJIa yHHINTaBama MPUPOAE O cTpaHe doBeka. Tokom 20. Beka,
BOJIOCTAj OBOT je3epa je IPacTHYHO OMao, a KHEroBa MOBPIIMHA ce cMamuiIa 3a Buie oa 70%. Y3pok
OBe KaTacTpo(aliHe IPOMEHE JIS)KH Y HEOAPKUBOM M HEC(PUKACHOM HPHUTAI[HOHOM CHCTEMY
MPOjEKTOBAHOM O] CTPAHE COBjJETCKHX HHXKCH-epa TOKOM 6(0-uX TOAMHA MPOILIOT BeKa KOjU j& J0BEO
JI0 IpeKoMepHor uckopuiithaBama Boxa u3 Amy Jlapje u Cup [lapje, pexa Koje cy BOIOM XpaHHIIE
j€3epo TOKOM YHTaBOT H-ETOBOT ITOCTOjamba. Y MECTO J1a CHabIeBajy je3epo BOJOM, BOJE OBUX pPeKa Cy
npeycMepaBaHe y KaHalie 3a HABOJAWABale IOJHOIPUBPEIAHUX TOBPIIMHA, HAPOYUTO IIIAHTAXKa
nmamyka, IITO Ce PACTUYHO OAPAa3UiIo Ha camo je3epo. Hayununm cy 2014. roauHe cCaonIuTiIn aa je
Apaicko Mope ToTITyHO npecymuio (cnuka 59a). [la je oBne Hekama OmIo je3epo, JaHac yKasyjy camo
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oJTynmrHE OpOJ0Ba U Yamalla KOju Cy Hekajaa BuMe TUIoBwIM (ciuka 596). OBa ekololika katactpoda
JIoBeTa je 10 OpojHHX mpobiieMa 3a mpuBpeny [lpmapaicke o0macTy u JOKaTHO CTAHOBHUINTBO, KOje
ce O0aBmito pubonoBoM. [Tocmeaure cy 6me apactrdare Mo Quiopy U dayHy, jep je 3a pellaTHBHO BeoMa
KpaTKo BpeMe JOILIO0 0 3aMEHE je3ePCKOr eKOCUCTEMa MYCTHELCKHM, TaKO Ja je HeKaIallbu JKUBH
CBET y MOTHYHOCTH yHuIITeH. [la mpobmem Oyzae jom Behu, HecTaHak ApajCKOr MOpa JOBEO je 0
PETHOHAIHUX TNPOMEHa KIMME y OBOM Jedy Asuje. 300r MHTCH3WBHE NOJBONPHUBpENE W OOMIIHE
ynorpebe mNecTHIUIa, KOjU Cy peKama JIOCIeBald 10 je3epa, OBO MECTO j€ HaHac jJeIHO Off
Haj3aral)eHUjUX Ha CBETY.

Hekamammke jesepo 2003. roguae (0)

6.6.6. bape, 10KkBe U PUTOBH

[Topen je3epa kao Benukux crajahux Boja, MocToje Oape Koje ce 4ecTo M3Bajajy Kao
nmoceOHa KaTeropuja BOJHUX TeJa, 300T CBOjUX CHENU(UIHOCTH Y OJHOCY Ha je3epa. [maBHa
paznuka u3Mehy jesepa u Oapa je mHXOBa MyOWHA, IITO C€ OJpakaBa HAa CBE OCTale
KapaKTepucTuKe, yopajajyhu u >kuBoTHe 3ajemnuiie. Mako y HayIl HE IOCTOJH OIIIITE
npuxBaheH U jacaH KPUTEPHjyM IO KOM ce Oape paznuKyjy of je3epa, Moja bhMa ce Hajuenrhe
Mo/Ipa3yMeBajy IUTMTKe cTajahe BoJe KOJ KOJHUX CBETJIOCT MPOJUpPE 0 CaMor JHA, U3Y3€B Y
cllyyajeBUMa Kaja Cy M3pa3uTo 3amyheHe. Y €HrJieckoM rOBOPHOM IMOJpPYYjy, HAIIEM IOjMy
Oapa HajBUIE OJroBapa TEPMUH pond, a KpUTEPHUJyMHU KOJU Ta Pas3JIMKyjy oA je3epa (EHr.
lake) cy ma my je moBpinuHa Mama on 5 ha, mybuna mama oq 5 m u ga je 30% merose
MOBPIIIMHE 00PACIIO BETSTAIH]OM.

VYcioB 3a HacTaHak Oape je MocTojame IUIUTKE JIeNpecuje y TepeHy, Koja omoryhasa
3a/p)KaBambe Boje. bapcka Bojga Moke OWTH pa3IUYUTOr TOpEKia, a Hajuemhe je
atMocdepckor. Y cnyyajeBUMa KajJa KOJMYMHA HW3ryOJbeHEe BOJEC HCHapaBambeM WIH
MOHUPAKEM Yy TTOJIJIOTY MPEeBa3HiIa3u KOJUYHUHY BOJE KOjOM ce 0apa XpaHH, J0Ja3H JI0 HCHOT
npecylmBama. Y YMEPEHO] 30HH JI0 OBOTa JOJa3H TOKOM JEeTHUX MecelH. bape koje cy
M3pa3uTO MPUBPEMEHOT KapakTepa, Tj. Majie M IUIUTKE JETpPEecHje, Koje Cy UCIYHEHE BOJOM
caMo TOKOM Ieproja ca mopehaHoM KOJMYMHOM Ma/IaBUHA, HA3MBAjy CE JOKBaMa.

360r Mane nyoune, y 6apama peTko J10J1a3u 10 CTpaTuduKalrje BojAe Kao y je3epuma,
Beh je oHa MaxoM yjenHaueHe Temmeparype. Y pernoHMMa ca YMEPEHOM KIMMOM, BOJAA Y
Oapama je TOKOM JieTa CKOpO Yy MOTIYHOCTH YjeHAYEHO 3arpejaHa, a y TOKy 3UME€ CE€ 4eCTO
3anmean. 300r Mmane KOJIWYMHE BOJE, Oape ce 3HaTHO Opske 3arpeBajy W XJajae OX je3epa.
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Temreparypa BUXOBHX BOJA j€ Y U3pAKEHHU)0] 3aBUCHOCTH OJ1 TeMIIepaType Ba3ayxa. bapcka
BOo/Ja je OoraTuja pacTBOPEHUM MaTepHjamMa M HYTPHUJEHTHMa, C OO3MpOM [ je HeHa
3arpeMrHa 3HATHO Mama y OJIHOCY Ha MoBpiMHy nHa Oape. Kako CyHueBa CBETIIOCT AOCTieBa
710 JIHa, TO CE Ofpa’kaBa Ha XMBH CBET Oape, C 003MPOM JIa je Ha YNTaBOM HCHOM JHY MOryh
KHUBOT YKOpCHEHE aKBaTHYHE Bereramuje. bape ca W3pa3suToO pPa3BHjEHOM BETETAIN]jOM
00WYHO ce Ha3MBajy PUTOBMMA, KOjU 3alpaBO MPECTaBIhajy KaCHUJU CTAANjYM Y €BOIYIHjU
Oapa, Tj. CyKIeCHju 0apCKOT €KOCUCTEMAa Ka KOITHEHOM €KOCHUCTEMY.
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IIMTAIbA:

Kaxkga je cTpykTypa Mojekyna Bozae?

Koja cy arperatHa cTama BO€ M KaKaB je pacrope] MOJIeKyJia y luma’?
Kaxkag je oqHOC TemrepaType BoJe U paCTBOPJBMBOCTH TacoBa Y BH0j?
[lTa je TOTUTOTHH KanmauTeT Boze?

Kaksa je nuctpubynuja Boje Ha MIaHeTH 3eMibu?

[ta cy mopa, a mTa okeaHu?

[lTa je canuHUTET BOJIE M KaKaB MOXXe OUTH?

Koju cy HaunHM Kperawma Mopcke Boje?

[lTa cy moazeMHe Bose U U3AaHU?

. IllTa cy n3BOpH U KakBU MOTy OUTH?

. llITa je peyHH TOK ¥ KOjH CY HETOBHU JICIOBH?

. ITa je peyHO KOPHUTO, a IITA peYHA JOTHUHA?

. llIta cy peunu cucrem, pedHa Mpeka U peYHH CIHUB?

. lITa je BOMHU peXHUM PEKe U O] Yera ce cacToju?

. IllTa cy je3epa u kako HacTajy?

. Illta ce mompasymeBa ToJ CTpaTU(PUKANMJOM, a IITa MOJ IUPKYJIAIHjOM je3epCcKe

Boje?

[IITa je BogHU pexum jesepa?

lTa cy Gape, 10KBEe U pUTOBHU?

Onwummure xuaporpadcky Mpexy Kpaja y kome kuBute. Koje peke mpotudy Kpo3s
Bame Hacesbe M mopea mera M KakBe Cy KapaKTepUCTHKE BUXOBUX TokoBa. Ha
NOJpy4jy KOr cimBa ce Bame Hacesbe Hamazu? McTpaxkure Kako c€ CTAaHOBHHUIITBO
Kpaja y KoMe KUBHUTE cHab/1eBa mujahoM BOIOM.
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T ATMOCOEPA

Hum: ymo3HaBame ca cacTaBOM, CTPYKTYPOM H CBOjCTBHMa atmocepe, OCHOBHHM
KJIMMaTCKUM €JIeMEeHTHMA U TurnoBuMa. CaBiagaBambeM OBOT TPajJiBa CTUYY CE YCIOBH 32
pazyMeBame TII00THUX aTMOC(EpCKUX Mporeca U Ha4WHa Ha KOjH KIMMATcKu (akropu
yTUYy Ha >kuBa Onha.

Pe3nme: Atmocdepa je racoBUTH OMOTau IIaHeTe 3eMibe, KOjH ce OJpKaBa 3axBasbyjyhu
3eMJbMHOj TpaBuTanMju. Y HajBehoj Mepu ce cacToju of 1Ba raca — a30Ta M KHCEOHHUKA , a
HAaKOH IHX IO 3aCTYMJBEHOCTH JO0JIa3e aproH, YIJbeH-ANOKCHJ, HEOH, XENUjyM, METaH,
KPHIITOH, BOJIOHUK, 030H. BojieHa napa ce Hanasu y atMmocepH, a leH caipikaj 3Ha4ajHO
Bapupa jep je YCJIOBJbEH TEMIIEpaTypoM Bazayxa. Y 3aBUCHOCTH O Tora Ja Jiu
TeMmeparypa atMocepe pacTe HIM Olaja ca HaIMOPCKOM BHCHHOM, JIeNIM ce Ha
tponochepy, crpatochepy, mezochepy, Tepmochepy u erzochepy.

Onpeheno crame atmochepe y oapeheHOM TPEHYTKY U Ha ojpe)eHOM MECTy Ha IUIAaHETH
3eMJbM Ha3MBa Ce BpeMe, JIOK KJIMMa MPEeACTaBba IMpoceyan o0pasal BpeMEHCKHX YClIoBa
KOjH BIaAajy Ha onpeheHoM Moapydjy TOKOM OyXET BPEMEHCKOT mepruoma. Y OCHOBHE
KJIMMaTCKe, OJIHOCHO METEOpOJIoNIKe eleMeHTe cranajy CyHUYeBo 3paueme, TeMieparypa,
naJjaBuHe, BIXHOCT U BeTap. OCHOBHU KJIIMMATCKH THIIOBH Ha 3eMJbH Cy €KBaTOpHUjallHa,
TPOIICKa, MOHCYHCKa, HYCTHECKA, MEANTEPAaHCKa, CYNTPOICKa BIaXKHA, OKEaHCKa,
KOHTHHEHTAIIHA, yMEPEHO-KOHTHHEHTAIIHA, OOpeaTHa M apKTUYKA KIIMMa.

ATtMmocdepa (on cTrpy. druog — mapa u opoipo — jiomnta, chepa) mpencraBba racoOBUTH
oMoTay IJiaHeTe 3emMJbe KOju ce op:kaBa 3axBa/byjyhu 3emibnnoj rpaButanuju. Ceojum
JIOBHUM CclojeM, aTMocdepa je y CTalTHOM KOHTakTy M HWHTEpPaKUUju ca JUTOchepoM,
xuapochepom u Oumocdhepom, ca KojuMa ce€ TPOKMMA TaKo Ja u3Mehy HBHX MOCTOjU
MmehycoOHa 3aBUCHOCT — aTMoc(epa yTude Ha ocTaje 3eMJbUHE OMOTaye, Kao LITO U OHHU
yTrdy Ha By. CBOJUM TOpPHBHM ciojeM, atMocdepa je y KOHTaKTy ca cBeMupom. ['paHure
aTMocdepe mpeMa CBeMHUpY HHCY IpelU3He, jacHe U KOHAuHe, jep ce OHA He 3aBplliaBa Harjo
Beh mocreneno Tako mro nocraje cBe peha u peha ca mosehawem yaabeHOCTH 07 3eMJbHHE
nospiuHe. JlebsprHa aTMochepckor oMmorada 3eMibe OKBUPHO nu3HocH oko 3.000 km, anu ce
TPU YETBPTHUHE HEHE Mace Halla3u JI0 BUcHHE of cBera 11 km ox moBpimae 3emibe.

ATMmocdepa je o1 BETHKOT 3Hauaja 3a *KUBOT Ha 3eMJbH jep MPEICTaBIba U3BOP racoBa
noTpeOHUX XUBUM OnhmMa, Kao MTO Cy KUCEOHHK, YIJbeH-AUOKCHI U a30T. tbeH 3Hayaj ce
orjiefa M y 3allTHUTH OJ YITpasbyOM4acTOr 3pauyerma W JPYTUX HETaTHBHUX YTHIAja KOJU
J071a3e 13 cBeMupa (IOIyT MeTeopa Koju BehMHOM carope MpHiIMKOM Ipojacka Kpo3 by U He
CTUTHY J10 TOBpIKHE 3eMJbe). ATMOc]epa je 0ArOBOpHA 3a KIMMATCKe MpOoLece Ha TIaHeTH
3eMubH, a BCH CIIeU(UIaH CacTaB YCIOBJbaBa IMOCTOjalbe (PEHOMEHA 10T HA3UBOM ,,ceKaT
cTakJieHe OamTe”, 3axBajbyjyhu Kome je Temneparypa Ha IUTaHeTH 3eMJbU UeaIHa 3a Pa3Boj
KHUBOTA.
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7.1. CACTAB ATMOC®EPE

3emsbriHa atMocdepa ce y Hajpehoj mepm cactoju ox nBa raca — azora (N2, 78,1%) u
kuceonnka (O2, 20,9%). Hakon wux mo 3acTymbeHocTu fomnase apros (Ar, 0,9%) u yribeH-
nuokeus (CO2, 0,04%). Ocrtamu racoBu y armochepu Hamaze ce€ y 3HATHO MambuM
KoJauurHama U mux yuHe HeoH (Ne), xenujym (He), meran (CHas), xpunton (Kr), BogoHuK
(H2), o30u (O3) uta. 3acTyIUBEHOCT TacoBa y aTMOoCc(epH ce M3pakaBa HHUXOBUM MOJICKHUM
yJIeJIOM Y TIPOIICHTUMA, TIPU Y€MY Ce He pauyHa 3aCTYIUbEHOCT BojicHe nape. Canpikaj BoJeHe
nape (H20) y armocdepu yCIIOBIbEH je TeMIIepaTypoM TaKo Ja IMoKa3yje 3HauajHe BapHjaruje
y BpEMEHY U MpOCTOpy, anu ce yoOuuajeHo kpehe ox 0 1o 3% (nHajuemthe oxo 1%). Huxu
ciojeBu aTMocepe MPUPOTHO CAIPiKe PA3IMIUTE aepocoiie (CyCIeH3Uje UYBPCTHX YECTHIA
WIY TEYHUX KaIJbHIIA y TacCy), YECTHUIIC MpaIIWHE HEOPTaHCKOT M OPTaHCKOT MOPEKIIa, MOJICH,
CTIope, BYJIKAHCKH TIETIC0, pacIplIeHe KarbHIle MOPCKE BOJe (M3HA MOpa U OKEaHa) UT/.

VY naHamme BpeMe, YOBEK MMa BEJMKH YTHIAj HAa cacTaB atMocdepe (HapOYuTO
BEHUX TPH3EMHUX CJI0jeBa), C OO03WpOM Ja WHAYCTpHja, caoOpahaj, eHepreTHka,
NOJHOTIPUBpPEIA U JIPYTe aKTUBHOCTH JIOBOZE 10 €MHCHje Pa3IMYUTHX racoBa, Kao IITO CY
cymnopoBu okcuan (SO2 um SOs), azoroBu okcunu (NO u NO2), Bogonuk-cyndun (Hz2S),
jemumema xjopa u (ayopa, uta. YoBek je oAroBopaH u 3a noBehame KOHIEHTpaIUje YTIbEeH-
muokcuaa y atmochepu. OBaj rac ce ocimobaha mpuimkoM caropeBama (OCHIHUX TOpHBa
(a1 ¥ TOKOM IIYMCKHX TIOXapa), a mpema u3Bemrajuma HaruoHaiHe Ba3ayXOIUIOBHE U
ceemupcke anmunucrpanuje CAJl-a (NASA) m3 2024. roauHe, WEroBa KOHIEHTpalMja y
Ba3yXy M3HOCH 426 ppm (MUIMOHUTHX JI€JI0BA, €HT. parts per milion), Tj. Buie ox 0,04% (1
ppm = 0,0001%), mro je 3a 50% BulIe y OAHOCY Ha CTame npe MHIyCTpHjcke peBOIyNHje,
koja je modvema 1750. rogune. IlospompuBpesHE aKTUBHOCTH, Tj. CTOYAPCTBO, 3HAYAJHO
nornpuHoce mnosehamwy KOHIIEHTpaluje MeTaHa y atMmocdepu, koja ce y mnocieamux 200
rOoJIMHA YJIBOCTpYyYMiIa U npema u3Bemrajy NASA-e u3z 2024. ronune uzHocwmia je 1929 ppb
(MUIMjapAUTUX JIeNoBa, eHr. parts per bilion, 1 ppb = 0,0000001%). YribeH-muOKCHI U
METaH Cy TaCOBH ca 3Ha4ajHUM €(PEeKTOM CTakKJIeHe OaITe ¥ MopacT lUXOBE KOHIIEHTpAIUje y
aTMocdepu mpeacTaBiba Y3pOK aKTyeITHUX KIMMATCKUX MMPOMEHA.

CactaB aTMmocdepe NPOCTOPHO BapHpa, INTO 3HAYM Ja HABEICHU TAaCOBH HHCY
NOTIYHO paBHOMEpHO pacnopehenu y woj. To ce HapoyuTO OAHOCH Ha O30H, KOJU CE€ Ha
BucuHH 0] 0k0 20 10 40 km Hana3u y KOHIIEHTpaIUju 0 OKO 2—8 ppm, JOK Ha HUBOY YHTaBE
aTMocdepe KOHIIEHTpalija OBOT raca u3Hocu ceera oko 0,3 ppm. IIpuzemuu cioj atmocdepe
je oA MTUPEKTHUM YTHIIajeM YOBEKa, TAaKO Ja HEH CacTaB MOXKEe BApHUPATH Y 3aBUCHOCTH O]
YAaJbHOCTH O] MecTa eMHUCHje TojenuHux racoa. CactaB arMocdepe Bapupa TOKOM
BpEMEHA, a KOHIICHTpAIHje TOjeJMHAX TacoBa, Kao MITO Cy YIJbCH-AHOKCHU/I, METaH MU 030H
UMajy M3paXeHy CE30HCKY IMHAMUKY, Tj. roaumme Quykryanuje. KoHueHTpanuja yribeH-
IUOKcHIa 3a 6—7 ppm je HIKa Kaxa je Ha ceBepHo] xemucdepu mnposehe u yero, Tj.
BereTallioHa Cce30Ha, jep OWJbKe OBaj rac ycmajajy W3 arMmocdepe 3a moTpede BpLICHA
dotocuntese. CeBepHa xemucdepa moceayje 3HaTHO BHUIE KOMHA W OMJbHE OMOMace HEero
jy’XHa, Tako Ja je oHa y Behoj MepH OJroBOpHa 3a Bapupame KOHIEHTpallKje OBOT raca y
atMocdepu.
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7.2. CTPYKTYPA ATMOC®EPE

ITopen cacraBa atmocdepe, y 3aBHCHOCTH O]l BHCHHE BapHpajy M HeHa (U3UYKa CBOjCTBA,
Kao MTO cy aTMoc(epcKku MPUTHUCAK, TYCTHHA W TeMmieparypa. J[ok mpuTHcak U TyCTHHA
paBHOMEPHO Omajaajy ca HAJAMOPCKOM BHCHHOM, IPOMEHA TEMIIEpaType ca IOpacToM
HAJMOpPCKE BHCHHE HMa 3HAaTHO KOMIUTMKOBaHHUje oOpacie. MareMaTudkd OJHOC
TEMIIepaType U BUCHHE je APYrauuju y pa3indyuTHM aTMOC(HEPCKIM BHCHHCKUAM MOIPYYjUMa.
Kao mTo je mo3Haro, y mpu3eMHUM cliojeBUMa aTMocdepe TemrepaTypa onajaa ca nopactom
HagMopcke BucuHe a0 oxapehene Bpemnoctn. Ca majbuM MOpPacToM HaJMOPCKE BHCHHE,
TEeMIIepaTypa pacTe, a 3aTUM Ha oJipel)eHo] BUCHHU MTOHOBO MOYHE J1a OMaja ca yaajbeHohy
o 3eMJbMHE TIOBpIIMHE, UTA. 300T OBE MojaBe, MoJia3u 10 aTMochepcke cTpaTudukanmje,
IITO 3HA4YM Ja ce arMocdepa MoKe MOICIUTH Ha CJIOjeBe Y 3aBUCHOCTH OJl TOra Ja U
TEMIIepaTypa pacTe WIN OmNaja ca HaIMOPCKOM BUCHHOM. [lo4yeBIM o HajHMKET Ka BHIINM
ciojeBuMa, arMmocdepa ce Moke MOJeNUTH Ha: Tpomocdepy, crpatochepy, meszocdepy,
tepmochepy u erzocdepy. Y oBUM CJI0jeBHUMa TEMIEpaTypa HAU3MEHUYHO OIaja U pacTe ca
nopacToM HaaMopcke BucuHe. [lopen pasnmuuutor oaHoca usmel)y Temmneparype M BHUCHHE,
cilojeBu aTMocdepe uMajy U Apyre CnernuuyHOCTH, Kao IITO Cy pPa3iIUKe y TYCTHHU H
CacTaBy.

7.2.1. Tponocdepa

Tpomnocdepa je HajHIKU c10] aTMOchepe KOju ce Mpyka oA 3eMJbUHE MOBPLIMHE A0
HaJIMOPCKEe BUCHHE 0J Ooko 12 km y mpoceky. Bucunaa Ha K0joj ce Tpomocdepa 3aBpliaBa
Bapupa oJ 9 km Ha monoBuMa, rie je HajTama, na A0 17 km Ha exBaropy, rae je HajacOsba.
Bapujanuje y neOspuHM Tpormocdepe MoOry OHTH TIPOY3POKOBAHE W METEOPOJIONIKAM
ycnoBuma. M3mel)y Tponocdepe u HapemHor cioja, crparocdepe, Hanasu ce Tporornaysa, Koja
Ce KapakTepHIle TEMIIEPaTypHOM HHBEP3HjOM, j€p C€ OBJIC CJIOj TOILIUjET Ba3ayXxa Hala3u
W3HAJ ClI0ja XJIaIHUjer Ba3ayXa.

Tpomocdepa ce omHKyje paBHOMEPHUM M CTaJTHUM 3alIPEMHHCKUM OJHOCHMa racoBa
y ®0j. ['ac koju mokasyje 3HauajHUja BapUpama jecTe BOJACHA Mapa, Koja c€ TOTOBO Y
MOTITYHOCTH Haja3u caMo y Tporocdepu. 3HadajHHja IPOCTOPHA M BPEMEHCKA BapUpama y
KOHLICHTPALUjH UMajy aepoCOJId KOjH MPUPOTHO MOTHYY Ca MOBPIINHE 3eMJbe, Ka0 M TaCOBU
¥ YECTHIIE KOjH ce ociiobalajy yciiea aHTpOIOreHuX aKTUBHOCTH.

Tponocdepa unnn oko 80% Mmace uutaBe 3emsbuHe atMochepe, a 50% mace untaBe
aTMocdepe Haja3u ce 10 BUCHHE O] OKO 5,6 km, mTo mpecTaBiba MOCISAMITY jauer yTUIaja
3eMJbMHE TpaBHTAllMje y OBOM CIJIOjy. Bumm ciojeBun armocdepe BplIe NPHUTHCAK Ha
Tportocdepy cabujajyhm je, Tako Aa ce OHa OMJIMKYyje HajBehoM TyCTHMHOM OJf CBHX
aTMoc(epcKux ciojena.

CyHueBHU 3panu Koju mposaze Kpo3 Tpornochepy He AONPUHOCE HEHOM JIUPEKTHOM
3arpeBamy Ha Taj HauuH, Beh je 3arpeBa 3eMJbrHA MOBPILIMHA HA KOjOj J0JIa3U 1O KOHBEP3Hje
enepruje CyHueBOr 3pauema y TOIUIOTHY eHeprujy. Ca Behom ymasbenomthy oz 3emibHHE
noBpIIMHE (Tj. ca MOPAcTOM HAJAMOPCKE BHCHHE), TeMmIlepaTypa Tpomocdepe IMOCTEIEHO
onaza. [IpuzemHu ciojeBu Tponochepe cy HajTOILIHjH, yCIea dYera J0Ja3u A0 BEPTUKATHOT
MemIama Ba3ayxa. Kako mpuseMHH Ba3myx 3arpeBa 3eMibHHA MOBPIINHA, OH MOCTAj€ JIAKIINA U
neme ce Ha Behe BUCHHE, OcTaBbajyhul HA TOM MECTy HOJb€ HUCKOT Ba3AYyLIHOT MPUTHCKA.
Kaxko ce mojennHa Mecta Ha MOBPIIMHU 3€MJbE HEJETHAKO 3arpeBajy (Tj. MpUMajy pa3InuuTy
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konuurHy CyHUYEBOT 3padema), J0JIa3u 10 XOPU30HTATHOT KpeTama Ba3ayxa (BETpoOBa) U3
10Jba Ca BHIIMM Y TOJbE Ca HIDKUM Ba3IylIHUM MPUTUCKOM. Ha oOBaj HauMH 1Moja3u 0
UpKyJanije Tpornocdepckor Basayxa, IITO TMPOY3POKYje HEroB yjeaHaueHu cactaB. Ha
TOPEBHUM TpaHUIaMa Tporocdepe U y TPOIOIa3u TeMIepaTypa je HajHMKa U M3HOCH OKO -
60°C. 3060r oBakBOI OJIHOCA TEMIIEpaType M HAaIMOPCKE BHCHHE y TpomnochepH, y HEHUM
BUIIMM CJIOjeBHMa Jo7la3u J0 Qopmupama o0jaka, Tj. KOHJEH3allhje BOJEHE Tape.
Tponocdepa mnpencrarpa aeo atMochepe y KOMe ce OJIBHjajy CBU BaXKHUJU KIUMATCKU
IPOIIECH.

7.2.2. Ctpartocdepa

Crparocepa ce Hamazu u3Haja Tporocdepe, 07 KOje je O0JIBOjeHa TPOIOINay30M.
3amounme Ha BUCHHH 01 OKO 12 km (mIpocedHo), a 3aBpiaBa ce Ha BUCHHU 011 0KO 5055 km
cTparoray3om, Koja mpeacTaBiba npena3 u3mel)y crpatocdepe n HapeJHOT clioja Me3ocdepe.

Crparocdhepcku Bazmyx je nocra paspehenuju y mopehemy ca Tpomochepckum.
ATMoOcdepckH MPUTHCAK y TOPEHHUM CII0jeBUMa cTpaTtocdepe je OKO XUibaly MyTa HHXKH O]
MPHUTHCKA KOJH MTOCTOjU Ha HUBOY Mopa. CactaB ctpartocdepe je cIudaH cacTaBy Tporocdepe,
C TUM Jia ce OJUIMKyje BehoMm KonuunHOM 030Ha. CTpaTocdepa je o1 BEIMKOr 3Hauaja jep ce 'y
0] HaJa3W 030HCKM OMOTad WM 030HOc(epa (HeKazga ce oBaj TEPMUH KOPUCTU 33 YUTABY
cTparocdepy), Tj. cioj atMochepe KOju ce OMIUKYje BHUIIOM KOHIICHTPAI[MjOM O30HA Yy
nopehemy ca IpyruMm arMocepckum ciiojeBuMa. O30HCKH OMOTad Ce Haja3d y HUKHM
ciojeBUMa ctparocdepe, oTnpuinke Ha BucuHU of 10 mo 35 km, ¢ Tum mTo je HajBUIIA
KOHIICHTpaIlja 030Ha OOMYHO 3aCTyIJbeHAa Ha BUCUHH o 22 n0 27 km. O30HCKH oMOTad
HEMa jacHe rpaHMIIe U HeroBa 1e0JbuHA U BUCHHA BapUpPajy CE30HCKH, Ka0 M Y 3aBUCHOCTH O]
reorpadCcke mupuHe.

O30HCKM OMOTa4 je OJ] BEJIMKOT 3Havaja ¢ 003WpPOM Ha TO Jaa arcopOyje BeIuKy
KonmuuHy (oko 93-99%) ynrpasbyOudacror 3padema, Koje je ITEeTHO 3a >kuBa Ouha. OBO
3payeme MpeACTaB/ba Y3pOK MOCTOjaba 030HA Y CTpaToCcepH, jep Ce MOl ’BeTOBUM YTHUIIA]eM
MOJIEKYJIH KUCEOHHKA pasliaxy Ha aBa aToMa kuceoHuka (O2 + hv — O + O). CBaku atom
KHCEOHHMKA TIOTOM MOXE pearoBaTH ca MOJIEKYJIOM KHCEOHHKa, Ipu 4eMy HacTaje 030H (O +
02 S 0O3) u ocnobaha ce onpehena konuuuHa eHepruje. OBa peakiuja Moxke Tehu u 'y
CYIPOTHOM CMEpY jep ce 030H IpHu arncopOoBamy yATpasbyOMYacTor 3pavera pasjiake Ha
aTOMCKH KUCEOHHK U MOJIEKYJICKH KuceoHHK (O3 + hv — O + O2). ATOMCKM  KHCEOHHMK  je
BEOMa PEaKTHBaH M IOJ] YTUIIAjeM YITpaJbyOHyacTor 3padyema JIAKO pearyje ca MOJEKYJICKUM
KHCEOHHKOM, T€ Ce 030H CTaHO u3HOBa popmupa (O + O2 + hv — O3). IIporec cTBapama u
pasnmaramba 030Ha y crparocepu je y NPHPOJHOj PAaBHOTEKH, a CAMUM THM H HEroBa
kommunHa. OBa paBHOTEXXAa MOXXKE OHWTH HapylIeHa YCiIeq NpPUCYCTBA Pa3TUYUTHX
yIJbOBOJIOHUKA ((ppeoHa, Tj. XI0po(IyopOyrbeHHKa EMUTOBAHUX Ca TMOBPLIMHE 3eMJbE O]
CTpaHe YOBEKa) KOju OJIOKMpajy peakiyjy CTBapama 030Ha, Ia JI0JIa3H J0 CMamemha HEroBe
KOHIIeHTpanuje (T3B. ,,030Hcke pyne”’). IloceObHO cy mpoOiemMaTMyHU BeoMa pPEAKTHBHU
CIIOOOHN paguKalId XJIOpa, KOJU C€ W3 OBUX jenumema ociobalajy mox yTumajem
ynrpasbyoudacror 3pauewa (CF2Clz + hv — CF2Cl + Cl), HakoH uera pearyjy ca 030HOM
yaumrasajyhu ra (Cl + O3 — ClO + O2). XJIop-MOHOKCH]T KOjH HAcTaje y OBOj peakiuju
pearyje ca aTOMCKHM KHCEOHHKOM, TIPH YeMy ce omeT ociobaha atoM XJopa, KOju IMOHOBO
MOJXe pearoBatu ca aApyruMm moiekysiom o3oHa (ClO + O — Cl + O2). Ha Taj Hauun, camo
jenan cnoOomHU paauKan xjaopa Moxe aa yHuitd oko 100.000 monekyna 030Ha.

3a pasnuky oj Tporniochepe, y crpatocepu ca moBehameM HaAIMOPCKE BHCHHE J0J1a31
710 opacTa Temneparype. Mako temneparypa y Tporomnays3u H3HocH oko -60°C, y 3aBpIirHuM
ciojeBuma crparocdepe moctmke oko 0°C. OBakaB OJHOC TemIeparype W BHCHUHE Y
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cTpaTocdepu TpeAcTaBba IMOCIEANILy AICOPIIHUje YITPaJbyOudacTor 3paderma OJf CTpaHe
030HCKOT OMOTaua, IITO JOBOJIH JIO 3arpeBama cTpatochepckor Ba3ayxa. JJok ce Tponocdepa
OJUTMKYyje WHTCH3WBHOM IHPKYyJIalUjoM, y cTpatocepu He J[oia3u A0 3HAYAjHHjET
BEPTUKAJIHOT MeIllaha Bas[yxa, jep HECH TEMIIEpPaTypHH MPOQWI MPOY3pOKYyje MOCTOjame
BeOMa CTaOMIIHUX aTMOC(HEPCKHX YCIIoBa. XOPU30HTAIHO KpEeTame Ba3ayxa y crparochepH je
BEOMa M3PaXCHO, TaKO Jia CTpaToc(epcKH BETPOBH JOCTHXKY Op3uHy u jgo 60 m/s. Y
cTparocdepu yriaBHOM HeMa obJaka u BojeHe nape. M3yserak cy cenedactu obnamu Koju ce
MOBPEMEHO jaBJbajy W3HAJ MOJIOBA Y HIDKUM CJIOjeBUMa cTpatocdepe.

Jlowu ciiojeBu cTparocdepe MpeacTaBibajy HajBHILIE ClIojeBe aTMOc(epe Kpo3 Koju ce
kpehy mia3Hu aBuoHu. OBM CIIOjJ€BH Cy TIOTOJHM 3a KOMEPIIMjaTHE aBUOHCKE JIETOBE, jep Ce
Ha Taj HAYMH TPOIIM Mame ropHBa IMOIITO je Ba3nyx mnpopehenuju. Ha oBaj Haumn ce
n30eraBajy TypOyJICHTHH METEOPOJIOIIKH YCIOBU KOJU MOCTOj€ Y TporochepHu.

7.2.3. Me3ochepa

Mesocdepa (ox rpu. HéGOG — cpenrHa) je aTMOC(EepCKH ClIoj KOjU ce Haja3u H3HaJ
cTparocdepe, o1l Koje je oaBojeH crparomnay3om. [IpocedHo, Me3ocdepa Mmounme Ha BUCUHU
on oko 50 km, a 3aBpmiaBa ce me3zonay3oM Ha BucuHama oj oko 80—100 km. Mnak, neGpuna
me3oc(epe 1 BHCHHA Ha KOjOj Ce TIPOCTUPE MOTY BapUPATH Y 3aBUCHOCTH O] TOAMIIEHET 1002
u reorpadcke mMpUHE (HajBHILA je TOKOM 3MME€ M3HAJ €KBaTOpa, a HajHM)Ka TOKOM JieTa Ha
nojoBuMa). Kao u y HmxuM cinojeBuMa atmocepe, y cactaBy Me3ochepe JOMUHHUPAjy a30T U
KHCEOHHK, JIOK Cy OCTaJi TacOBHU 3aTYIUbEHU y TparoBuma. ['ycTHHA Me3ocdepckor Ba3ayxa
je BeoMa HHCKa, TaKO JIa Ce MOJIEKYJIM TacOBa BEOMa PETKO CyAapajy.

Y wmesocdhepu Temmeparypa omaja ca IOpacTOM BHCHHE, Tj. ca moBehameMm
yIaJbeHOCTH OJ1 3eMJbHHE IMOBpHIMHE. Me3ocdepa ce OAIHNKYyje HHCKOM KOHIICHTPAILW]jOM
030Ha, raca Koju ancopOoBameM yITpaJbyOM4acTor 3padema 3arpeBa crparocdepy. C apyre
CTpaHe, 300T pEIaTUBHO BEIUKE YAaJbeHOCTH OJ 3eMJbHMHE MOBpIIMHE, Majla KOJIWYHHA
TOIUIOTHE C€HEpPruje MOoXKe JOompeTd 10 me. Mesochepa ce OmIMKyje BeoMa HUCKUM
Temneparypama. ['opmu ciiojeBn Me3ocdepe u Me301ay3a MpeCcTaBibajy HajXJIaqHuje JeJIOBe
atMocdepe y kojuma ce temneparype kpehy ox -90 mo -100°C.

7.2.4. Tepmocgepa

Tepmocdepa je crnoj 3emibuHEe aTMOc(epe KOju ce IPOCTHUpe Ha BHCHHAaMa o]l oko 80
mo 500-1.000 km, ox me3omaysze g0 Tepmoriayse, Tj. TpeiasHor cioja usMmel)y me u
ersocdepe.

Tepmocdepa ce omnukyje BeoMa HHCKOM TYCTHHOM, TakO J1a y FCH CacTaB yJjas3e
PETKM MOJIEKYJIH a30Ta W KHCEOHHKa, a 300T BENMKE M3JI0KEHOCTH X M YITpajbyOHm4acToM
3padermy U3 CBEMHUpA J0JIa3u JI0 HUXOBE MHTCH3MBHE joHU3anuje. 300r Tora ce TepMocdepa
HEKa/a Ha3uBa U joHocepoM. OBaj jOHW3BAHU CJI0j aTMOc(epe oadUja paguo Tanace, ITO
oMmoryhaBa TenekoOMyHHKaNMjy Ha 3emsbH. Y TepMmochepu A0ia3u [0 I0jaBe IOJIApHE
cBemioctd (aurora borealis Ha ceBepHO] Xxemuchepu, Tj. aurora australis Ha jyXKHO]
xemucepn). Tepmocdepa je Beoma 3Ha4yajHA 32 KHUBOT Ha IUIAHETH 3eMJbU jep YIPKOC Malioj
TYCTHHH ancopOyje 3HaTHE KOJUYMHE IITETHOT KOCMHYKOT 3padcHha.

VY Ttepmocdepu ca mopacToM BHCHHE TeMIlepaTypa pacTe, MPBEHCTBEHO Ycien
arcopIuyje BUCOKOCHEPreTCKOI KPAaTKOTAJIaCHOT 3padema. Mako temmepartypa tepmochepe
noctike u 10 1.500°C, 360r BeoMa HUCKE TYCTHHE TacoBa OHA C€ HE MOXE HH IMOTESHIUjaJIHO
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JeTeKToBaTh. Temmeparypa TepMocdepe AUPEKTHO 3aBUCH O] COJAPHUX aKTUBHOCTH, Ta je
HOJUI0XKHA M3Pa3UTOM Kosiebamy. 300T Tora ce Hekasla Ha3uBa U XeTepochepom.

7.2.5. Erzocgepa

Erzocdepa ce Hamasm usHan tepmocdepe M mpencraBiba MOCIEIHH, HAjBHIIM CIIO]
atMoc(epe, Koju ce HEKaJa 4Yak HH HE cMaTpa JAeJioM IUIaHeTe 3eMJbe, Beh aerom
mehyruianerapror npocropa. ['pannma m3mely ersocdepe u cBemupa HHje jaCHO U3paXKEHA U
MI0CTOj€ PA3IMYUTH KPUTEPHUjyMH Ha OCHOBY KOjuX ce ojpehyje. Y 3aBUCHOCTH O] TOra,
BHCHHA Ha K0joj ce erzocdepa 3aBpmrana Bapupa o 10.000 qo gak 190.000 km (na nmona myta
on1 Mecemna), y 3aBucHOCTH 0of] m3Bopa. CacTaB ersocdepe ce pasiuKyje 0] cacTaBa HHKHX
ciojeBa atmocdepe, jep ce 300r cinabor edekra 3eMIbUHE TpaBUTALIMje Y HOj Haja3e JaKIin
TacoBH, XEJIHjyM B BOJOHHUK, JIOK Cy YIJb€H-INOKCH]I, KHCEOHUK U a30T 3aCTYIUbEHU y MaJHM
KOJMYMHAMA Y HI)KHUM CJI0jeBUMa er3ocdepe.

7.3. ®U3NYKA CBOJCTBA ATMOC®EPE

ITlon ¢usnuxuM cBojcTBMMa arMocepe TMOApasyMeBajy ce€ HEHAa Maca M TyCTHHA,
aTMoc(epcKy NPUTHCAK, TEMIIEpATypa U ONTUYKA CBOjCTBA.

Maca armocdepe ce mporemyje Ha oko 5 X 10'° toma. I'yetmna atmocdepe, 1j. Maca
Ba3ayxa IO JeJUHUIIM 3anmpeMuHe atMocdepe, Bapupa y 3aBUCHOCTH OJ BUCHHE Ha KO0jO] Ce
MepH M O] clioja A0 clioja — HajBUIIA je y Tpomocdepu, a HajHmKa y erzocdepu. ['yctuna
aTMocdepe 3aBUCH O] TeMIepaType M O] BIAKHOCTH Ba3[yxa, T€ C€ CTaHIApIHO MEpU IpHU
Temnepatypu o 15°C u Ha HUBOY MOpa IJie IpoceyHo u3HocH oko 1,2 kg/m®. Ha Haamopckoj
Bucunu of 1.000 meTapa ryctuna Basayxa je oko 1,1 kg/m®, a na Bucunn ox 5.000 merapa
oko 0,7 kg/m?.

ATMoc(pepckn NpUTHCAK TpeACcTaB/ba NPUTHCAK KOJU 3eMJbUHA aTMocdepa CBOJOM MacoM
BpIIX Ha 3eMJbMHY MOBPIIMHY. ATMOC(HEPCKH MPUTUCAK MOKE BapUpaTH U 3aBUCH OJf MeCTa
Mepewa. Kajna je mpuTHcak Ha HEKOM MECTY BHINHM, TO 3HA4M Jia C€ M3HAJA TOr MOJpydja
Hama3u Beha maca atmocdepe m oOparHo. Ca mopacToM HaJMOPCKE BHCHHE, CMamyje ce
aTMoc(epCcKU MIPUTHUCAK jep Ce CMamyje KOJMYMHA Ba3AyXa y Ba3AyIIHOM cTyOy M3HAJ MecTa
mepema. Ha HuBOy Mopa atmocdepckn npuTticak u3Hocu 1 atm (atmocdepy), 1j. oko 1,013
bar, 101,3 kPa wnu 760 mm >xuBHHOT cTyOa, Yy 3aBUCHOCTHM KOja MEpHa jelIMHHUIA Ce
npuMmemyje. Ha 3eMipu mocToje MecTa ca BUIIUM aTMOC(EPCKAM MPUTUCKOM, KOja ce Haslaze
UCIIO/ HUBOA MOPA, Kao IITO Cy MPUPOJIHE ACMpPEcHje WIN pyAHUIU. ATMOC(HEPCKH PUTHUCAK
3aBHCH U O]] BII&XXHOCTH Ba3ayXa, Tj. KOJIMYMHE BOJICHE Nape y Ba3nyxy. Kako je BomeHa mapa
JaKiia o] Ba3lyXa, TO 3HA4M Jla MecTa ca CYBJbUM Ba3yXOM HMAajy peJIaTUBHO BUIIM
aTMOC(EepCKU MPUTHCAK OJf MECTa T/E je Ba3ayX 3acMheHHju BOJCHOM MapoM. ATMOC(HEpCKU
NPUTHCAK MOXE PacTH y 3aBUCHOCTH Of APYI'MX METEOPOJIOIIKHUX YCJIOBa, Kao ILITO CY
TEeMIepaTypa W Ba3QylIHa KpeTama. ATMOCPEpCKH NPUTHCAK Bapupa MPOCTOPHO H
BPEMEHCKHU.

Temneparypa arMocdepe Bapupa y 3aBUCHOCTH O] HaaMmopcke BucuHe. IIperxomHo
orucaHa nojaena armocdepe Ha ciojeBe (Tporocdepa, crparocdepa, Mesochepa, Tepmochepa
u er3oc(epa) HacTasa je y 3aBUCHOCTH O] TOTa Jia JIU lheHa TeMIIepaTypa onajaa Ui pacrte ca
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HAJIMOPCKOM BHICHHOM. TemIieparypa HWXKHX cliojeBa atMocdepe (Tporocdepe) 3aBUCH O
konmunHe CyHYeBOI 3pauema, KOje Cc€ Yy KOHTakTy ca 3eMJbUHOM IOBPIIMHOM
TpaHCc(OpMHILIE Yy TOIUIOTHY eHeprujy. Kako pasmuuumrte o0nacTh mpuMajy pasinduTe
konmunHe CyHYeBOI 3pauema, Tako W TeMIepaTypa Tpomnocdepe Bapupa HpPBEHCTBEHO Y
3aBHCHOCTH 0] reorpadcke mmpuHe. 300T Tora je Tporocdepa MpocedyHo HajTOIUINja W3HA
HoJpydja oKo eKkBaTopa (koja npumajy Hajsehy konmunHy CyHYEBOT 3pauera), a HajXJ1aJHuja
n3Haja nooBa. Ca mopacToM HaIMOPCKE BUCHHE, TOIIOTA ca 3eMJbHHE MOBPIIMHE CBE MAmbe
JIONIUpE 10 BHUIIUX cjojeBa atMmocdepe. Y ciojeBUMa M3HAJ Tporocdepe, Temreparypa y
HajBehoj Mepu 3aBucu on ancopniuje CyHUEBOT 3payerha Of CTpaHe CaMUX TacoBa, Kao HIIP.
030Ha y cTpaTocdepu.

Onruuka cBojcTBa aTMoc(epe ce 0HOCE Ha HAYMH HA KOjU OHAa MHTeparyje ca CyHUeBUM
3pademeM H ofipel)eHa cy mpBEHCTBEHO BeHUM cacTaBoM. Ilommro atMocdepa He npencTaBsba
npasal npoctop, CyHYeBO 3paueme Ha MyTy 10 3eMJbUHE MOBPIIMHE TPIIK 3HAYajHE IPOMEHE
ycliel MHTepakifje ca TacoBUMa, aepocosimma 1 obianuma y atmocdepu. OBa MHTEpakiyja
MOKE pe3yJITOBAaTH arcopOoBameM, 0J10MjalkeM Win pacunamweM CyHUeBor 3pademna. Oomanu
nobpum nenom ondujajy (peduextyjy) CyHueBo 3paueme, OK ra BOJACHA Mapa, 030H H
aepocoiu Behum jenom ancopoyjy.

BOJE HEBA

Kaza norienamo y He00 TOKOM BEIpOT JaHA, OHO HaM HM3IJIe/a IIaBo 300T HAYMHA HA KOJU CE
CyHueBa CBETJIOCT pacHma y 3emMJbuHOj armoctepu. CemiocT kojy emuryje CyHIE CaapH CBe
00je crekTpa, ajy Kajaa MpoJsia3u Kpo3 Ba3lyX, YECTUIIE Y aTMOC(epH HajBUILIE pacejaBajy CBETIOCT
KpahMX TalacHUX IyXKHHA — IUIaBy M JbyOmdacty. [lomro je Hamie OKo OCeTJbUBHjE Ha IUIaBy HETO
Ha JbyomdJacTy 00jy, He00 Ham ce unHM m1aBuM. OBa mmojaBa Ha3uBa ce PejnujeBo pacejaBame. Kamga
je CyHIle HUCKO Ha XOPH30HTY, Tj. MPHJIMKOM 3aJIacka WM M3J1acka, CBETIIOCT Mopa Jaa npehe ayxu
nyT Kpo3 armocdepy. Tom NmpuIMKOM, IJIaBH M JbyOUYACTH TaJlaCH C€ pacejaBajy y TOJUKO] MEpu
Jla He CTIXKY [0 HAIMX OYHjy, T€ Jy’Ke TajJlacHe MyXHHe (KyTa, HapaHacTa M L[PBEHA CBETIIOCT)
JOMHHHpajy. 3aTo He0O Taga MO)Ke TMONMPUMHTH CIIEKTaKyJlapHe HHjaHCEe Of 3JaTHe [0
TaMHOLPBEHE.

7.4. BPEME U KIIUMA

VY armocdepu ce KOHCTAaHTHO OJBHjajy Pa3TUUUTH (QHU3UUKH IPOIECH IOIMyT KpeTamba
Ba3AyIIHUX Maca, 3arpeBama M Xjahema Ba3myxa, mpernacka aTMOC(epcKe BOJIE U3 jeHOT Y
JPyro arperatHo cramwe uTA. CBU 0BU Ipolecu ¢y Mel)ycoOHO 1oBe3aHu U yCIOBJbEHH, a Kao
BHUX0Ba Nocieanna Gopmupa ce cienuduyHo crambe aTMochepe y onpeheHoM TpeHyTKY U Ha
onpeheHOM MecTy Ha TUTaHeTH 3eMJbH, Koje ce Ha3uBa BpeMe. Kiimma npencraBspa npocevan
oOpaszall BpPEeMEHCKHX YyClIOBa KOjU BiIanajy Ha oApeheHoM Toapydjy TOKOM JIy>Ker
BPEMEHCKOT TIepUOJia, Tj. KOjH CE TOHABJhAjy W3 roAWHE y roamHy. Hayka koja ce OaBu
NpoydYaBambeM BPEMEHCKHX IMPHJIMKA Ha3MBa CE MeTeOpOJIOTHja, JIOK ce Hayka O KIMMHU
Ha3WBa KJIMMAaTOJIOTHja.

Bpeme u xnmumy oxpelyyjy cnenehu ocHOBHM mapameTpH: KOJWYHMHA M MHTCH3UTET
CyHueBor 3padema, TeMIepaTypa Ba3lyXa HIKHX CJIojeBa aTMocdepe, MaJaBHHE, BIAKHOCT
Ba3ayxa, aTMOC(epCKHM NPUTHCAK W BETPOBU. Y METCOPOJIOTHJH M KIUMATOJOTHjU, OBU
napaMeTpd C€ Ha3WBajy METEOPOJIOIIKHM, OJHOCHO KIMUMATCKUM €JIEeMEHTHMaA, JIOK Y
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€KOJIOTHjU TIPEACTaBJbajy KJIMMAaTCKe ekojomke ¢akrope. OnucuBame BpeMeHa Ha JaTOM
NOAPYYjy BPIIM CE MEPEHEM U MPHKA30M BPEIHOCTH MOMEHYTHX Mapamerapa y oapeheHom
TpeHyTKy. MelyTum, 3a onmucuBame KIUME TaTOT MOJpyYja HEONXOIAaH j€ BUIIETOIHIIEH
nepuoJ npahema BPEeMEHCKUX NpUiMKa. 3a KIuMy ojpeheHor moapydja Huje OMTHa camo
Cpelma TONUIIkba TeMIepaTypa WM yKyITHA KOJWYHMHA TajaBhHa, Beh U BHUXOBa CE30HCKA
muctpuOynuja (pacnogena). Of BEJUKOr 3Hayaja jeé W OJHOC TOAMIIEE JUCTPUOYyIHje
TEMIIepaType W MaJaBuHa, jep cy mHUMe oapeleHe TmojaBe CYIIHUX WM BIQKHUX MEPHOAA Y
TOKY T'OJIMHE.

7.4.1. CyHnueBo 3paueme

I'maBHU W3BOp TOMJIOTE HA TUTaHeTH 3emubH je CyHUEBO 3paueme, KOje UCTOBPEMEHO
npejcTaBiba ocpeTHu y3pok Behune mporeca y armocdepu. CyHUYEeBO 3paueie, Tj. BUAJbUBU
JIE0 HETOBOT CIEKTpa (CBETJIIOCT) HEMOCPEAHO je BeoMa 3HadajaH 3a Ouocdepy, jep Ta
npyUMapHU Tpou3Bohaun Kopucte y mpouecy ¢orocuHTede. CyHUYEBO 3padyeme Hacraje y
TEpPMOHYKJIEApHUM peakijama Koje ce oasujajy Ha CyHiy, a A0 3eMJbuHe atMocdepe u
MOBPIIIMHE JIOCTIEBA Y BUAY €JIEKTPOMArHeTHHX Tajaca. Y KOHTAKTY ca MOBPIIMHOM 3eMJbe
(3eMJbHIITEM, CTEHAaMa, BETeTallljoM, TeIMMa XKMBUX Ouha WM BEMITAYKUM MaTepujainma
CTBOPEHUM O]1 CTpaHe YoBeka), CyHUEBO 3pauehe ce TPaHCPOPMHUIIIE Y TOILUIOTHY CHEPTH]Y, a
caMO y MaJiOoM MpOLEHTY c€ HCKOpHCTH y mpouecy ¢orocunrese. Komuko he CynueBor
3paderma JOCIEeTH Ha oApe)eHO MECTO Ha MOBPIIMHH TUIAaHETe 3eMJbE 3aBUCH O] OpOjHHUX
dakropa, momyT crama atMocdepe (y IpBOM peny o 00JIayHOCTH), alld U OJ] AYKHHE MyTa
CyHueBOr 3padema Kpo3 atMochepy W yriia 1moj KOjuM OHO Tajia Ha 3eMJbHUHY TOBPIIHHY,
mTo je oapeheHo reorpadckum monoxajeM, 1000M JaHa U TOAUHE U pesbeoM (HaTMOPCKOM
BUCHHOM H €KCITO3UIIHjOM) UT/I.

Bemnunbe kojuma ce Hajuemthe omucyje eHepreTcku aonpuHoc CyHYEBOT 3paduckmka
3eMJbMHO] TOBPLIMHM Cy HMHTEH3UTET M KonuumHa CyHueBor 3pauerma. WHTeH3HMTET
CyHueBOr 3pavema IMIpe/ACTaB/ba TPEHYTHY CHAry 3pauema, Koje Maja Ha jeAUHUILY
NOBpIIMHE y JAaTOM TPEHYTKY, a M3pajkaBa ce€ y BaTruMma Mo KBaapaTHoM Metpy (W/m?).
Komnunna CyHueBOr 3pauyema NpEICTaB/ba YKyNaH HM3HOC EHEpPruje MNpUMIbEHE Ha
JeAMHUIY TOBPILIMHE TOKOM OfpeleHOr BPEeMEHCKOr Mepuoja, a u3paxkaBa ce y IIyJiuMa Mo
KBaJ[paTHOM MeTpy (J/m?) ninu y BaT-uacoBMMa o KBaapaTHoM MeTpy (Wh/m?).

Nutensurer CyHueBOr 3pauema Koje J0CIeBa Ha ropky IpaHuily atMocdepe (yiaazHo
3payere) MPOoceyHo M3HOcH oko 1.362 W/m? u HasuBa ce cosiapHa KoHcTanta. ComapHa
KOHCTAaHTa MOKE BapUpPATH y 3aBHCHOCTU O] COJIAPHOT IMKIyca, Tj. mpoMmeHa y CyHYeBOj
akTUBHOCTH. Y cactaB CyHUYEBOI 3pauema Koje J0CIeBa J0 ropmke rpaHulle arMocdepe yiasu
uHbpanpeeHo 3pauewme (oko 50%), BumbuBa cBetiiocT (oko 40%) um ynrpasbyOudacto
3pauerme (oxo 10%). IIpu mponacky CyHueBor 3padema Kpo3 aTMocdepy HE caMo Jia omaja
ETOB MHTEH3UTET, Beh ce Mema HEroB cacTaB yCleJ MpHUCycTBa o0Jiaka, BOZICHE Iape,
YECTHUIIA U PA3IMUYUTUX TacoBa Koju ra pediektyjy uinu arncopOyjy. CMamemhe HHTCH3UTETa U
NPOMEHYy cheKTpanHor cactaBa CyHUEBOTr 3pauema Koje JOocCIeBa 10 3eMJbUHE MOBPLIMHE
MOTY TIPOY3pOKOBATH BYJIKAHCKE €pYIIHje, KOjuMa CE€ BEJIMKA KOJIMYHMHA Ternena u3baiyje y
aTMocdepy, Kao 1 BUCOK HUBO aTMoc(hepcKor 3aralema.

Ha exBaropy, kaga ce CyHueBH 3paiu mpoOujajy Kkpo3 atMocdepy Mo MpaBUM YTIOM
y BeIpHM YyCIIOBMMa, MHTEeH3UTeT CyHYEBOI' 3payema Koje JOCIE Ha MOBPIIMHY 3eMIbE
m3HOcH oko 1.000 W/m?. Ha apyrum MecTMa Ha 3eMJbM TIPH APYrauHjiuM OKOJTHOCTHMA, 0Ba
BPEIHOCT MOXKe OUTH 3HAaTHO Mama. Of ykynHe koianuuHe CyHUeBOT 3padyera Koja JI0CIeBa
Ha TOpY IpaHully atMocdepe, 10 MOBpIIMHE 3eMJbe y MpoceKy nocrena oko 49%. Oxo 20%
yJIa3HOT 3pavyera Ha CBOM IyTy OMBa arncopOoBaHO y atMocdepH, Kako o1 cTpaHe objaka
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(oxo 4%), Tako M O]l CTpaHE BOJICHE Mape, yectuiia u racoBa (oko 16%). Oko 16% ymnaznor
3paderma OnBa pedIeKTOBaHO O CTpaHe o0yaka, a oko 6% of cTpaHe BOJEHE Mape, YeCcTHlla
¥ racoBa, TaKo Jia YKymnaH 301p 3pauerma peIeKTOBaHOT Y CBEMHUP W3HOCH OKO 22%.

Arnicopriiju U pedIieKCHju He MOANEKY MOJjeTHAKO CBU AeNoBU criekTpa CyH4YeBOr
3padema. 3axBasbyjyhu 030HCKOM oMoTady, UV 3pademe ce y 3Ha4ajHO] MepH arcopOyje y
cTparocdepu, Tako J1a BeoMa Malld IpOoIeHaT OBOT 3payera J0CIeBa 10 MOBPIINHE 3eMJbE.
Benuku neo mH(panpBeHOr 3padema ce arncopOyje MpH MpoJacKy Kpo3 atMochepy U To
YIJIaBHOM O]l CTpaHe BOJEHE Mape, YIJbeH-AHOKCHIAa U MeTaHa. BuasbuBa CBETIOCT ce y
HajBehoj Mepu ycnenrHo nmpobduja kpo3 atmocdepy, pu ueMy He J0J1a3u 0 Behux mpoMeHa y
IBEHOM criekTpaimHoM cacTaBy. CactaB CyHUEBOT 3padyema Koje MOCIE J0 MOBPIIMHE 3eMIbe
pas3nukyje ce ox cacraBa CyHUEBOT 3payema Koje J0cCIe 10 TOpme TpaHule atMocdepe u 'y
HajBehoj Mepu ce cactoju o1 uHdpaipsere (oko 53%) u BuAIbHUBE cBeTI0CTU (0KO 44%), TOK
je UV 3paueme 3aCTyIIbeHO Y MMM KoUYrHaMa (0Ko 3%).

Onpehenn neo CyHueBor 3paderma KOju MpoJia3u Kpo3 atMochepy aocTneBa TUPEKTHO
10 3eMJbHMHE TOBPIIMHE M HAa3WBa ce AHPEKTHHM 3pademeM. 300r mpucycrtBa oOiaxa,
YeCcTHIIa U MOJIEKyJa racoBa y arMmocdepu, jenan neo CyHUEBOr 3padyerma ce MPBO pacuIia mna
TEK OHJIA JI0CTIeBa 10 3eMJbHHE MOBPIINHE, T€ C€ Ha3uBa AM(Y3HHM 3pademeM. J[upeKkTHO U
Tu(dy3HO 3padvere 3ajeHO YWHE YKYIHO, Tj. To0anHOo 3pauewe. OTHOC JMPEKTHOT U
TUQY3HOT 3payera 3aBUCH OJl MHOTO (hakTopa, Kao IITO Cy AY)KMHA IyTa KpO3 Koje ce
CyHueBO 3paueme mnpoOuja, a TMOHAjBHUIIE Off OOJAaYHOCTH. Y BEAPHM YCIOBUMAa Ha
IUIAHUHCKUM BPXOBHMa y TOJpydYjuMa €KBAaTOpHjalHE 30HE, 3pauewe he BehuHcku Outn
JTUPEKTHO. AKO je O0JavYHOCT BeNMKa, 3pademe he Outu nudys3HOr kKapaktepa M cinabujer
MHTEH3UTETA.

l'eorpadcku mosokaj maTor moapydYja, TadyHU]E HEroBa reorpadcka IIUpHHA,
3Ha4YajHO yTu4e Ha UHTeH3UTeT CyHYEBOT 3paderma Koje JONHpe A0 NOBPIINHE 3eMIbe (CIuKa
60). ExBarop mpuma HajBehy KOJWMYHMHY 3pauema, a Kako CE HJEe Ka IOJOBHUMA, OHA CE
NOCTENEHO cMamyje. Pasnmor 3a oBO JeXu y OONHMKY IIaHeTe 3eMJbe M YMI-CHHLM Ja Ha
ekBatopy CyHUYEBO 3payeHe JOMHUPE 10 3€MJbMHE MOBPIIMHE CKOPO MO MpaBuM yriioM. [1Ito
je Beha reorpadcka mupuna CyHueBH 3pany he uMaTu Mamu yImagHu yrao, IITO 3Ha4u Ja ce
HCTa KOJIMYMHA 3padema pacropehyje Ha Behoj mMOBpmMHM HEro MmITO je TO Ciydyaj Ha
ekBatopy. Takobe, mTo je Beha reorpadcka mmupuna, nyt koju CyHUYEBO 3paueme MpoJiazu
Kpo3 aTMocdepy je myxu, 6e3 o03upa mro je nedspuHa atMocdepe mama. Beha konmmumna
3padema ce y OBOM ciydajy peduiekryje u amcopOyje y armocdepu, MmTO 3HA4M Ja je
MHTEH3UTET 3pauema Koje JocmeBa A0 MNoBpuiMHe 3emibe Mamu. llocienuna oBora je
HEjelHaKO 3arpeBame 3eMJbMHE TMOBPLIMHE W TIOCTOjalbe PA3IHUYUTHX TEeMIIepaTypHUX
rojacena.

Konnunna n unrenzuter CyHUYEBOT 3padyerma Koje 1ocreBa 10 3eMJbUHE MOBPIIUHE HE
Bapupajy camo y 3aBHCHOCTH O] Teorpad)CKor mojiokaja, Beh cy MpOMEHJbUBU U Y BPEMEHY
jep Cy YcCIOBJbEHH A00OM JaHa W ToiauHe. 300r 3eMJbMHE poTaldje 0Jia3h JO0 CMEHE
obnmanuile 1 HOhM y TOKy naHa. YjyTpy W mpenseue, kana je CyHIe ,,HUCKO Ha XOpU30HTY,
3paly najaajy moj MamUM YIJOM Y OAHOCY Ha 3eMJbMHY MOBPIIMHY M IPOJIa3e IyKU IyT
Kpo3 atmocepy, Te ce y Behoj mepu amncopOyjy, pediekryjy u pacejaBajy. 30or Tora je
MHTEH3UTET 3pauei-a MamH, a 3arpeBame cnadbuje. Hacynpor Tome, y nonne, kanga je CyHue
,»BHCOKO Ha HeOy”, 3pally majajy moJ yriioM KOju ce MpuOmkaBa MpaBoM, mpeiaze Kpahu
nyT Kpo3 armochepy u y Behoj Mepu mocneBajy 10 3eMJbHHE MOBPILUHE, IITO JOBOIU 0
WHTEH3UBHU]ET 3arpeBama.
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Crnuka 60. Cpenma roauinma BpeTHOCT HHTeH3uTeTa CYHUEBOT 3pavyekha Ha TOPHO] TPAHUITN
atMocdepe (rope) u MOBPIIMHU 3eMIbe (J10J1€)

Komnunna u uaTeH3urer CyHYEBOT 3padema Koje JocmeBa 0 oapeheHor mecra Ha
3eMJbMHO] TTOBPIIMHHN Bapupajy TOKOM TofuHe 300T Harnba 3eMJbHHE 0CE Y OJTHOCY Ha paBaH
BEHE OpOUTE U IIPOMEHE MMoJIoXkaja 3eMibe y ogHocy Ha CyHIe. 3eMJbHHA 0ca je HaKPUBJbCHA
moj; yriioM oj oko 23,4°, mTo y3poOKyje Ja TOKOM TOJHWHE Jy>KHa W CeBepHa xemucdepa
MIpUMajy pa3InuuTe KOJUYHHE 3paderma. Kana je Ha jenHoj xemucdepu 1eto, Ta xemucdepa je
HarayTa ka CyHniy, na CyHYeBH 3paiy 1Majajy ol CTPMHJUM YIJIOM U 00JIaHUIIa Tpaje TyKe,
mTo noBoau 1o Beher 3arpeBama. ToxoMm 3uMe, narta xemucdepa je 3aKIOBCHHja H Mambe
n3nokeHa CyHYEBHM 3palMa KOojH Ta/1ajy 1moj MamuM yriioM. Ta ce eHepruja pacropelyje
Ha Behy moBpumMHY, a oOpaHuna Tpaje kpahe, mro pesyiaryje MamuM 3arpeBameM. OBe
IUKIMIHE TTPOMEHE JIOBOJIC JI0 CMEHe Toaummkux noba. Kana je Ha jeanoj xemuchepu neto,
Ha CyNpOTHO] je 3uMa 1 00paTHO.

Kao mro je Beh momenyro, myxuHa myTta koju CyHYEBO 3payermhe MPOJIa3H Kpo3
aTMoc(epy yTHue Ha HBerOB MHTEH3UTET Ha oapeheHoM MecTy Ha 3eMiprHO] moBpinHE. [Tog
HCTHUM OCTAJIUM yCJIOBUMa, HHTeH3UTeT CyHUEBOr 3paucikha pacte ca moBehameM HaIMOpPCKe
BUCHHE, T€ MOXX€ OMTH BeOMa BHUCOK Ha IUIAHMHCKMM BpPXOBHMa TpPU BEIPUM JICTEHUM
nmanuMa. OBaj edekar BeMKe HAIMOPCKE BUCHHE j¢ YECTO MAcCKHUpaH BEIMKOM OOadHOIIhy
KapaKTePUCTUYHOM 32 BHCOKOIUIAHMHCKE Tpenese. Harub tepeHa yTudue Ha yrao moj KOjuM
CyH4YeBH 3paly Majiajy Ha MOBPIIMHY, IITO MOKE YTUIIATH HA MHTCH3UTET HBEHOT 3arpeBama.
Kana je moBpmirHa HopMmaiiHa y oiHOCY Ha npasail CyHYeBHX 3paka, OHa PUMa MaKCHUMAaTHH
WHTEH3UTET 3paductha. Jom 3HavYajHuju oporpadcku (akTop y OBOM CIIydajy je eKCIIO3HIIH]a,
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Tj. OKPEHYTOCT TepeHa Ka oxapeheHoj ctpanm cBeta. Ha ceBepHOj xemmcdepn, MHTEH3UTET
CyHueBOr 3payema, yIe0 TUPEKTHOT 3payermha U AyKHUHA Tpajamba OCYHYaHOCTH Yy TOKY JlaHa
3HATHO cy Behr Ha jy)KHO €KCIIOHMpaHHUM IaJHaMa y OAHOCY Ha CEBEPHO €KCIIOHHpaHE, TOK
je Ha jyxHoj xemucdepu cuTyanuja oopHyta. Ha ocHOBY oBora, Moxe ce 3aKJbY4YHTH [a
KapaKTepUCTUKE pesbepa JOKaTHO MOTy 3HATHO YTHIATH HAa KOJWYHMHY W HMHTEH3UTET
CyHueBor 3pauema.

Ha nokxanHoMm HMBOy, BereTalyja urpa BaKHY YJOTy y oApehuBamy WHTEH3HUTETA
CynueBor 3pauewma yHyTap oapeheHor cranumra. Ha OTBOpeHMM CTaHHMINTHMA, KAO IITO Cy
TpaBHA CTAaHMILTA, MOBPIIMHA TEPEHA je M3JI0KEHA JUPEKTHOM 3padyey TOKOM BEIpPUX JaHa.
Kpomme n nunthe apseha y mryMckuM CTaHUIITUMA Y BEITMKO] Mepu oHeMoryhasajy mpo0oj
nupexktHOr CyHYEBOT 3pauera JI0 3eMJBHUINTA, IIYMCKE CTeJbe M OMibaka HUKHMX CIIPaTOBa
IIyMe, Tako Jia je OBJIe MPUCYTHO AU(Y3HO 3paucHke, a MEeCTa Ha KOje OHO Taja Ha3uBajy ce
cenkama. Kpo3 kpormme apeeha ce y H3BECHOj Mepu IIpoOuja JUPEKTHO 3padehe, a MecTa Ha
KOja OHO Majia Ha3uWBajy C€ CBETJOCHMM NpoaopuMa. MecTa Ilie Cy CEHKE U CBETIIOCHU
NpOJIOPU UCHpEIUIETaHH Tpe/CTaBibajy cBeTJocHe mere. Konmnunna CyHueBOr 3pauema y
IymMama 3aBHUCH O]l TYCTHHE HheHOr ckiomna (MelycoOHe yaasbeHOCTH JpBeha) W HUXOBE
oNUCTa’IoCTH. butan (akTop mpeacTaBibajy OOJMK M TyCTHHA KpPOIIU JPBEHACTUX BPCTa
Koje u3rpalhyjy mymy. MoxkemMo pa3IuKoBaTH TaMHE IIyMe, Kao IITO Cy CMPYEBE, J€JIOBE WU
OyKOBe M CBETJIe LIyMe, MOIMYyT XpacToBUX M OopoBuX. OCHM MHTEH3UTETa U KOJHYUHE, Y
nymMama je U3MEmEH U crekTpaiHu cactaB CyHUEBOT 3padera jep JUCTOBH OuJbaka y Behoj
Mepu amcopOyjy CBETJIOCT IUIAaBOT M IIPBEHOT Jeja CIEeKTpa 3a mnorpedbe obaBibama
dboTocuHTE3E.

CyHueBo 3paueme Koje Aocme 10 3eMJbUHE MOBPIINHE (3eMJBHILTA, CTCHA, BETeTalltje,
Tena KMBUX Owha WJIM BEIITAYKMX MaTepHjajga CTBOPEHUX OJf CTpaHE YOBEKa) JEIOM Ce
aricopOyje U mpeTBapa y TOIUIOTHY €HEPIHUjy, TOK APYTH Jieo OuBa pedIeKTOBaH, 1a HaMylITa
atMocdepy U omnazu y cBemup. Ilpomenar 3padema 0a0HjeHOT O 3eMJBMHY TOBPIIUHY Y
IIPOCEKY M3HOCU OKO 9% yKyHHOI yJIa3HOT 3pauema (CoJIapHe KOHCTAHTE). Y IMPOCEKY OKO
40% ymnaszHor 3pauema (49% munyc 9%) ocraje Ha pacroyiaramby 3a 3arpeBame 3eMJbUHE
MOBPIIMHE U 00aBJbame mpolieca GoTocuHTe3e. YKYIMHO pedIeKTOBAHO 3padehe KOje 0J1a3u
y cBemup uzHocu oko 31% (22% peduexkroBano on oOnaka, racoBa u dectuua u 9% on
3emspuHe noBpiuHe). [Ipouenat pedriekroBaHor 3payema o1 cTpaHe 3eMJbUHE MOBpLIMHE (Y
OJIHOCY Ha YKYITHO JOCIENIO 3padyere) Ha3uBa ce aja0el0 U 3aBUCH O]l KapaKTEpUCTHKA, Tj.
60je noBpmuHe. Hajeehu je anbeno y ciaydajy HmoBpIIMHA NMpeKpUBEHUX cHeroMm (oko 90%),
JIOK TIOBPIIIMHE O] IITyMaMa U BOJICHE TTOBPIIIMHE HajMamke PEQIICKTY]Y 3pauce.

7.4.2. Temneparypa Ba3ayxa

Jeman on HajBaXHUJUX KIUMATCKUX (akTopa (y €KOJIOTHjH), Tj. KIMMATCKUX WA
METEOPOJIOIIKUX elleMeHaTa (Y METEOPOJIOrHjH U KIIMMATOJIOTHj1) jecTe TeMIepaTypa HHKUX
ciojeBa atMocdepe y KojuMma ce oBuja )KUBOT. Mako Ha miaHeTH 3eMJbU MOCTOje Pa3IuIUuTH
U3BOPU TOIUIOTE, Haj3HAYAjHUJU U3BOP je cBakako CyHUEBO 3pademe, TaKo Ja je TeMIeparypa
Ba3ayxa ojpeheHa HmeroBoM KOJWYMHOM M HWHTEH3UTETOM. ATMocdepa ce y Maioj Mepu
3arpeBa qupekTHO CyHYEBHM 3padyemeM, a y 3HaTHO Behoj MepH arcopiifjoM JyroTalacHOT
3payema Koje eMUTYje MOBPIIMHA 3eMJbe HAKOH IITO je arcopboBaina u nperBopmia CyHYeBO
3pauerme y TOIJIOTHY eHeprujy. Kipyuan Qaxtop koju oapelyje Temmeparypy Bas3myxa Ha
HEKOM MeECTy Ha 3eMJbM je arMmoc(epcka IUpKyamuja, OJHOCHO Berap. Temmeparypa
Bazqyxa Ha oapeheHOM MecTy He 3aBUCH MCKJbYYHBO O] JIOKAJIHE 3arpejaHOCTH IMOBPIIMHE
3emibe, Beh Moke OUTH YCIOB/bEHA XOPU3OHTAITHUM MPEHOCOM Ba3AYITHUX Maca 3arpejaHux
y HEKOM JIpyTOM MOJPYY]y.
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[oBpmmnua 3emspe Ha Kojy maga CyHUeBO 3paveme (YHKIMOHHWIIE Kao AKTHBHA
NMOBPIIMHA, IITO 3HAYU Ja CE y KOHTAaKTy ca HOM EHEpruja eJeKTPOMAarHeTHOT 3paucia
npeTBapa y TOIUIOTHY €HEprHjy. AKTHBHE MOBPIIMHE MOTY OHWTH CTEHE, 3EMJBHIITE,
BEreTalyja, Teja >KMBUX OpraHu3amMa, BeIITauKi MaTepujald aHTPOIIOTeHOT TOpeKya, BOJIeHa
noBpmrHa uTA. HakoH mTo ce 3arpeje, 3eMJbHHA MOBPIIMHA EMUTYj€ TEPMATHO 3padeie, Tj.
u3paudyje ayroraisacHe uHppamnpsene 3pake. Oxo 12% Tor amyroramacHor uHQparpBeHOT
3paderma HamymrTa atMocdepy M T'yOHW ce y CBEeMHpY, IOK OCTaTakK arcopOyjy MOJEKYIH
BOJICHE TMape, YIJbeH-TUOKCHAa M MeTaHa y aTtmochepu. OBU MOJEKYIH TMOTOM BpIIE
KOHTpau3pauMBame, Tj. EMUTOBAKE AYTOTANIACHOT MH(palpBeHOr 3payema. JegaH 1eo0 OBOT
3pauema (oko 38%) ry0bu ce u3 atmocdepe u onia3u y cBemup, 10k ce Behu neo (oko 62%)
Bpaha Ha 3eMJby, unMe ce aTMocdepa J0JaTHO 3arpeBa.

Onucana TmojaBa armcopIiyje AYroTaJaCHOT WHOPAIPBEHOT 3payemha M HETrOBOT
KOHTpau3pauynBama y aTMocepu npeacTaBiba eeKkaT cTakjieHe faliTe, a TOMEHYTH racOBU
KOJU MIMajy BEJIMKY MOh aricopIiiyje OBOT 3pademha Ha3uBajy C€ CTAaKJICHUYKUM TacOBUMA WU
racoBuMa ca eextoM crakiieHe Oamre. Edekar crakinene 6amre je 10010 Ha3UB 110 CIUYHOM
MEXaHU3MY KOjU C€ TIPUMEIYje y CTAKJICHWYKO] WU IJIACTEHUYKO] OMJbHO] MPOU3BOIMHH.
KpatkoranacHo CyH4eBO 3paueme Mpojia3d Kpo3 CTAKJIO WM HajJIOH Ha CIIMYaH HA4YMH Kao
HITO MPOJIa3u Kpo3 3eMJbUHY aTMOC(epy, a Y KOHTAKTy ca 3€MJBUIITEM Cce TpaHChopMHUIlEe Y
TOIJIOTHY €HEprujy, T€ A0Ja3u J0 IyroTajacHOr M3pauuBama. JlyrorasacHu uHQpaupBeHH
3pany MMajy Jpyraddje KapakTepUCTUKE y OJHOCY Ha KpaTKOTalacHE 3pake U HE MOTy
HECMeTaHO Mpohu Kpo3 MPOBUIHO CTAKIO WM HajiaoH. CTakio WIM HAJJIOH MUMajy CIMYHY
yJIOTY Yy CTaKjJCHMIIMMa WIHM IUIACTEHUIMMAa Kao IMITO MMajy U CTAKJICHUYKH TacoBU Y
atmocdepu. Edekar crakiene 6amre je o4 M3y3eTHOT 3HaYaja jep ce BUME y BEIHKO] MEpU
cripedaBa xjiaheme atMocdepe TOKOM 3UMCKOT TIeprojia Wid HohH, Kaja je IPUIUB SHEePruje
CyHueBor 3pauemha MaJld WK T'a yorre Hema. bes mwera, npoceyHa temmneparypa arMocgepe
Owra Ou 3HaYajHO HIIKA, a TEMIIepaTypHa Kojebama u3Mmel)y mana m HOhW WM JieTa U 3UMe
Ouna Ou 3HauajHO M3paxeHuja. JlaHac BedMKH TpoOJeM TMpejacTaBiba Mojavdame edexra
CTakJieHe OamTe ycien moBehaHe eMHcHje YIJbeH-AHOKCHIAa M MeTaHa y aTtMocdepy, IITOo
JIOBOJIM /10 TII00AJTHOT 3arpeBama M KIMMATCKUX IPOMEHA.

TokoM JeTHHX U BeApUX JaHa y MOJHEBHUM YacOBHMA U Y YCIOBHMA M3JI0KEHOCTU
nupekTHoM CyHUYEBOM 3pauery, 3€MJBMINTE WM HEKa Jpyra akTHBHA MOBPIIMHA Ce
WHTEH3WBHO 3arpeBa. Y TOM Ciy4ajy, TPU3EMHH CJIOjeBH BaslyXa, KOJU C€ Halla3e
HETOCPEHO M3HAJ aKTUBHE MOBpIIMHE, 6uhe HajToruju. TOKOM XJIaAHUX 3UMCKUX HOOH,
KaJa MOBpIIMHA 3eMJbe T'yOM BEJIMKY KOJWYHHY TOIUIOTE IyrOTaJlaCHUM H3PAuMBabEM,
BEpTUKAJIHA AUCTPUOYIMja TEMIIepaType Ba3ayxa je Apyraddja. Y TUM yCIOBHMA, IPU3EMHU
CJI0j Ba3ayxa ce Opke XJaau OJ] BUIIMX CjojeBa aTMocdepe, MTOo J0BOAU A0 (hopmupama
TEMIIepaTypHE MHBEp3HUje — CTamka y KOjeM TeMIlepaTrypa pacte ¢ BUCHHOM. TemiepaTypHe
WHBEp3Hje Cy HAjU3paXeHU]je y yCIOBMMA THXHUX, BEAPHX HOhHM ca ci1aboM IUPKyIaIyjomM
Ba3ayxa, Kaja xyaheme 3eMIbIHE MOBPIIMHE HUje peMeheHO BEeTpOM MU 0OalumMa.

3eMJbMHA TIOBpLIMHA CE€ HE 3arpeBa paBHOMEPHO, TaKO Jla c€ TeMIepaTypa Ba3zayxa
pa3iuKyje y 3aBUCHOCTH OJ reorpadcke mupuHe. Basnyx y oOmactima OKO ekBartopa je
MPOCEYHO HajTOIUIMjH, a Ha cBakux 100 km ceBepHO WM Jy’)KHO OJ €KBAaTOpa, Tj. Ca CBAKUM
CTEeTeHOM Treorpadcke MIUpUHE, TeMmIepaTypa Bazayxa omaaHe 3a oko 0,6°C. Bapupame
TEMIIEpaType Ba3lyXxa y 3aBUCHOCTU O]l reorpa)cke LIMPUHE YCIOB/baBa XOPU3OHTAJIHO
30HMpame TeMmIepaTrype Ha IUIaHeTH 3emMsbH. Ha OCHOBY Tora Mory ce pasjiMKOBaTH TpH
TOIJIOTHA T0jaca: KapKu, yMEPEHH U TOJIapHHU.

XKapku mojac ce mpoctupe uzmely ceBepHOr M jykHOr moBpatHHKa (ox 23,33°
ceBepHe 10 23,33° jyxHe reorpadcke mupuHEe) W MpuMma Hajehy kommunHy CyHUYeBOT
3pauera TOKOM Liese roauHe. OBie je TeMieparypa Ba3ayxa BUCOKA M PEIaTUBHO CTaOMIIHA,
a TO/IMIIKHA TEMIIEpaTypHa aMILTUTY/a je Maa.
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YmMepenu mojac Hajaszu ce u3Mel)y moBpaTHHUKA M ToJIapHUX Kpyrosa (ox 23,33° mo
66,33° ceBepHe U jykHe reorpadcke mmpuHe). Kapaktepuiine ce 3HaA4ajHUM CE30HCKHM
ocumitanyjama Temmeparype. Tokom neta, yrao ynaga CyH4eBux 3paka je Behu, mro 10Boax
JI0 BUIITUX TEMIIEPATypa, AOK Cy 3UME XJIaJHH]je 300T Mamke KOIUYHHE MPUMIBEHOT 3paucha.

[lomapHu mojac je CMEMTEH CEBEpPHO O APKTHYKOT H jJY)KHO O] AHTapKTHUKOT
nonapHor kpyra (ox 66,33° no 90° ceBepHe, OHOCHO jy)kKHE Teorpadcke MUPHUHE) U MPUMa
HajMamy KonmnmunHy CyHYeBOT 3paderma. TOKOM 3UMe, OBH PETHOHM MOTY OWTH IMOTITYHO 0e3
JTHEBHE cBeTiocTu (monapHa Hoh), mok jetu CyHIE OcTaje W3HAJ XOPHU30HTA TOKOM IIeNIOT
naHa (MoJIapHU J1aH). 300T HUCKOT yria yhaja 3padcmka M BHCOKE pedIeKCHje O]l CHEXXHE U
neaeHe noppmuHe (anbdeno edekar), TemnepaTrype Cy y OBUM MOAPYYjUMa U3y3€THO HUCKE.

Ha xopu3oHTamHO 30HHMpame TeMIlepaType Baszayxa BEIMKH YTHUIQ] UMa pacropen
KOITHA MOpa U OKeaHa. Pa3ior 3a oBO JIEKH Y YHILEHUIM J1a KOTTHO M BOJA MMajy pa3inuuTa
TOIJIOTHA CBOjCTBAa. Bona ce oummkyje cnenu@uyHoM TOIIIOTOM, TaKo Jia ce CIOpHje 3arpeBa
U cropuje xjiaaud o komHa. Ha Taj HauyuH, BelMKe BOJEHE Mace MOMYT MOpa, OKeaHa U
BEJIMKHX je3epa, clipeuaBajy u3pakeHuja Kkouebama TemMreparype y TOKy roauHe. 360r Tora je
y TpUOOATHUM TMOJPYYjUMa 3acCTYIUbeHA MAPUTHMHA KJIMMA, KOja C€ OJUIMKyje Oyiarum
sumama u jetuma. Lllto je Heka oOmacT ynajbeHUja O]l OKeaHa, TeMIIepaTypHE pa3iuke
u3Mely NeThuX W 3UMCKUX Temrmeparypa cy Behe, HITO mpeacTaBba TJIABHY OJJIUKY
KOHTHHEHTAJIHEe KJIUMe.

Juctpubyija TOIUIOTE Baszayxa j€ JOJAaTHO pEryJMcaHa aTMoc(hepcKoM
[UPKYJIALHjOM, OJJHOCHO KPETameM Ba3[yIIHUX Maca KOje MPEHOCE TOIIOTY U3 TOIUIHjHX Y
XJIaJIHAj€ 00JaCTH M MOPCKHM CTpyjaMa Koje MMajy KJbYYHY YJIOTY Y OJpXKaBamy TOIUIOTHE
pPaBHOTEXE Ha 3€MJbU.

[Topen Xxopu30HTAIHOT 30HHMpAKA, [MOCTOJU U BEPTHKAJIHO 30HHPame TeMIepaType
Ba3zlyxXxa O] MOJHOXja A0 IUIAHUHCKUX BpxoBa. Ha cBakux 100 m HaAMOpCKE BHCHHE,
TeMIiepaTypa Bazayxa y mpoceky omaane 3a 0,6°C. BepTukalHO 30HHpame Ce jaBjba yCIle.
Beh omucaHor MpHUHIMIIA OMajama TeMIIepaType Baszayxa ca MOpacToM HaJIMOPCKE BHUCHHE.
Ba3nyx je paspehenwju Ha BehuM HaIMOpPCKMM BHCHHaMa, a Beha je W ymasbeHOCT of
3eMJbHHE TOBpPIIMHE NMPEKO KOje ce BazayxX 3arpeBa. Ha miaHWHCKMM BpXOBHMa je€ HHUXKa
KOHIICHTpaIlMja racoBa ca e(pexTom crakiieHe Oamre (BoJeHe mape M yrJbeH-TUOKCHIA), TC j&
U amncopIlyja JyroTaJacHOT MHQPAIPBEHOTr 3pavyeha Mame U3pakeHa. Y OBOME ce Oriesa
3Haua] pesbeda y AUCTpUOYIHMjU TOIUIOTE Ha IJIaHEeTH 3eMJbH. 300T TOTa, YaKk U y KapKOM
1ojacy, Ha IUIAHUHCKHM BPXOBHMa TEMIIEPATypHH YCIOBH MOTY OWUTH CIMYHH OHHMMA KOjU
BlIaJajy y moJiapHOM Tojacy. [Ipumep 3a 1o cy BpxoBu KunmumaHiiapa Ha KojuMa ce TOKOM
1eJIe TOIMHE 3a/Ip’KaBa CHEXHH MTOKPUBaY.

[lopen omucane 3aBUCHOCTH TeMIIEpaType OJ HaIMOpPCKE BHCHHE, pesbed Moxke Ha
JIpyre HauyuHe MoOAM(UKOBATH ommTe olOpacue AUCTpUOyIMje TemmepaType Ha 3eMJIbH.
[TomrTo je TeMmeparypa Ba3ayxa MpuMapHo ojipel)eHa KOMMYMHOM U UHTeH3UuTeTOM CyHUeBOr
3pauema Koje 3eMJbMHA MOBPUIMHA MIPUMA, JaCHO j€ Ja €KCIO3UIMja U Harub TepeHa umajy
BEJIMKY YJIOTY Y (hopMHpamy JIOKaIHUX TeMIepaTypHux ycioBa. Kapakrepuctuke pesbeda ce
MOTY OJ[pa3UTH Ha Ba3JIyIIHO CTpyjamke, YAME C€ JOJaTHO MOIUGUKY]y TeMIepaTypHU
ycioBu. [InaHWHCKKM BEHIM MOTY YyTHIIATH Ha KpeTame Ba3AyLIHMX Maca, IITO JOBOIU /0
HArjJor 3arpeBama BaszQyxXa Ha 3aBETPUHCKO] CTPaHU IUIAHWHA. Y KOTJIMHAMa CE 4YeCTO
3a/ipKaBa XJaJaH Ba3ayX TOKOM HONWH, IITO JOBOJAM IO TOjaBe TeMIEpaTypHE HHBEP3HU]E, Tj.
CTama y KOjeM Cy NMPU3EMHHU CJIOjeBH Ba3/lyXa XJIaJHH]H O]l BUIIUX CJIOjeBa.

Jom jeman ¢akTOop KOjU Yy BEIMKO] MEpPHU pETYJHIINe TeMIepaTypy Ba3ayxa Ha
JIOKaJTHOM HHMBOY j€CTe NMPHUCYCTBO W THII BEreTaldje Koja MEmha MHTEH3UTET U KOJIUYUHY
CyHueBor 3padyema yHyTap HEKOr craHuiTa. JIMCTOBM apBeha y BENHMKO] MEpH CIpedaBajy
nupexktHO CyHYEBO 3padere J1a JoCIe 10 MOAJIore, Te e OHAa Mame U 3arpeBa, a CaMUM THM
Ce Mame 3arpeBa M Ba3AyX M3HAJ He. 300T Tora je y mIymMaMa yBeK HMKa TeMIlepaTrypa Hero
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Ha OTBOPEHHMM CTAaHUINTHMA (HIOp. HA JHMBagama). 3eMJBHINTE y IIyMamMa je MPEKPUBEHO
CTEJbOM KOja je BJIaKHa U (PYHKLUHMOHUIIE Kao TepMousonarop. Ha Taj HauuH ce y mIyMcKum
cTaHUIITUMA popMuUpa 1ocedHa NryMcka (pUTOKIMMA.

Temmeparypa Bazayxa oapeleHe o0nacTi ce MEHha TOKOM BPEMEHa M YCIIOBJbEHA j€ JOOOM
JnaHa W 100OM TOJHMHE, 1a MOXXEMO Pa3IMKOBATH HHCHY IHEBHY M TOIUILNEY JTHHAMUKY.
JlHeBHA IMHAMHKA TeMIepaType Ba3lyXa ce€ orjieJa y KapaKTepUCTHYHOM LHKIYCy
Bapupama TeMIepaType KOju MPHUMapHO 3aBUCH OJl HMHTEH3uTeTa CyHUEBOT 3paucka.
Hajumxke BpeqHOCTH TeMIlepaType Cy y paHUM jyTapmbHUM caThMa, HEMOCPEIHO Ipe u3jacka
CyHIia, kaja je TyOuTaK TOILIOTE AYTOTAJIACHUM 3padyemheM Haju3pakeHuju. HakoH m3macka
CyHua, Temneparypa MOYM-€ Jia pacTe YCiel ancopllidje 3padyea U MpeHoca TOIUIOTe ca
nojuore Ha BaznyX. Maxko je CyHIle y 3eHUTY OKO MOJHEBA, HaJBUIIIE TEMIIEpaType ce 0OMIHO
Oenexe y MOMOJHEBHUM 4YacoBuMa, u3Mely 14 m 16 yacosa, jep je moTpeOHO Bpeme jaa ce
MOBpIIIMHA JTOBOJFHO 3arpeje W mpeHece TOoioty y armocdepy. Hakon tora, Temmeparypa
MIOCTETIEHO OMaJia Kako Ce CMamyje MHTEH3UTET 3pauema, a xyaheme ce HAaCTaB/ba TOKOM
HOhM, TIpM 4YeMy je Haju3pakeHHje Yy YCIOBHMMa BEIpOr M MHPHOT BpeMmeHa. OO0IadHOCT,
BJIKHOCT Ba3/lyXa M BETap MOTY yTHULATH Ha Op3uHy xiahema, jep oOmanmu aenyjy Kao
TOIUIOTHU W30J1aTOp, cMamkyjyhu ry0uTak eHepruje 3padewmeM. Y Pas3IuduTHM MOJHEO/bUMA,
JTHEBHA JMHAMUKa TEeMIlepaType Bapupa. Y MYCTUHCKUM W KOHTHHEHTAJIHMM OOJIacTUMa
TEeMIIepaTypHe ocIianuje u3Mmehy maHa W HOhW Cy BelWKe, JOK Cy y NPUOOATHUM U
IIYMCKUM TIpelieliMa Mame H3pakeHe 3axBajbyjyhu yTuIajy BoJE M Bereranuje, Koje
CIpeYaBajy TeMIEpaTypHe EKCTpEeMe.

Togummba TUHAMHKA TeMIlepaType Ba3ayXa Ipe/cTaBiba MOCIEANIy CE30HCKUX MPOMEHa
y 3arpeBamy 3eMJbUHE MOBPUIMHE M aTMocdepe ycien npoMeHa y ynagHoM yriry CyHueBux
3paka ¥ AY>KWHU OOJaHUIIE TOKOM TOJWHE. Y yMEpPEHOM Iojacy TeMmreparypa je HajHWKa y
3UMCKUM MecerrMa kana je CyHIle HHCKO Ha XOpHU30HTY, a JaH Kpahu, IITO JOBOAU 10
CMameHOT MpuinBa eHepruje. Kako ce mposnehe npuOmmkaBa, HHTCH3UTET 3paverka pacrte, a
TUME M TeMIepaTypa Ba3ayxa, JOCTIXKYhU MakCUMyM y JIeTHEM Nepuojy, Kajaa je Tpajarmbe
naHa Hajayxe, a CyH4ueBU 3pany HajuHTEeH3WBHUJU. Kao u kKoa AHEBHE MTUHAMUKE, HAjBUIIIES
TEMIIepaType Ce He jaBjbajy y TpeHyTKy Kaaa je CyHueBO 3pademe Hajjaye, Beh HemTo
KacHHje, OOMYHO y jyJIy WJIM aBTyCTy, yClIe]l TEPMUYKE MHEPIHje 3eMJbHINTa U Boae. HakoH
Jera, TeMIepaTypa MOCTENEeHO OMaa, jep ce cMamyje AyKMHA JlaHa U MHTEH3UTET 3paucka,
mMTO AOBOIM 10 Xialema Ba3ayxa y jecemeM M 3MMCKOM Tepuoay. Y TPOICKAM U
MapUTUMHUM TIpeiefiiMa cllabuje Cy HM3paKeHe CE30HCKE TEeMIIepaTypHE pas3iuKe, 0K Y
KOHTHHEHTAJTHHM PETHOHUMA Ooclmjanuje Mory Outu Benuke. OKeaHW M BEJHKE BOJICHE
NOBpIIMHE yOna)kaBajy TOJQUIIE TEMIIEpaTypHE EKCTpeMe, Ma Cy KIMMe NPHOOaTHUX
NoJJpydja 3HATHO OJaXKe Y OJJHOCY Ha YHYTPallkbOCT KOHTHHEHATA.

[lopen AHEBHE W TOMUINILE JWHAMHKE, MOCTOJH W AYIrOPOYHA AWHAMHMKA TeMIepaType
Ba3JyXxa I0J] KOjOM ce€ I0JIpa3yMeBajy HhEHE NMPOMEHEe TOKOM AYT'MX BPEMEHCKHX IepHoja,
yKJbYuyjyhu nenenuje, BEeKoBe, MHUJICHH]YME, T€OJIOIIKE eroXe, Na U AyroTpajHHja reoJIoIIKa
no6a. OBe mpoMeHe MOTy OWTH IUKIUYHE, IITO 3HAYW Ja J0 HBUX J0Ja3u MEePUOAUYHO, Y
jeIHaKMM BpPEMEHCKMM WHTepBaIMMa. JlyropouyHe mpoMeHEe TeMIeparype Ha 3eMIbH
UKIUYHOT KapakTepa pe3yiTaT Cy acTPOHOMCKUX (akTopa KOjU yTHUy HA KOJIUYHHY
CyHueBor 3pavema Koje JoCneBa Ha pa3inuuTe AeiioBe miaHere. OBe MpoMeHe, Mo3HaTe Kao
Kpoua-MunankoBuheB edexar, HacTajy ycien Bapujanuja y 3eMJbUHO] OPOUTH U MOJIOXKA]Y
ICHE POTAlMOHE oce. JenaH o HajayXuX IUKIyca, koju Tpaje npuommkao 100.000 roguHa,
OJTHOCH C€ Ha MEPUOIMYHY IPOMEHY EKCIEHTPUYHOCTH 3eMJbUHE OpOUTE, OJHOCHO MPOMEHY
HBECHOT 00JIMKa M3 CKOPO KPY)KHOT y OONHK HW3IykKeHe enwmrce. Jlpyra BakHa Bapujaidja je
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NepHoANYHA TpOoMeHa Harnba 3eMJbHHE OCe POTAIHje Y OJTHOCY Ha OpOUTAIIHY paBaH, Koja ce
nemasa y uHTepBaiy o 41.000 roguna. Y TOKy OBOr IIMKIyca, yrao Koju 3eMJbHMHa oca
3aKJiana ca MpaBoOM KoOja je HOpMallHa y OJHOCY Ha OpOHTaIHy paBaH Mema ce on 22,1° mo
24,5°. 3emJpuMHA Oca MPOJa3d Kpo3 MHUKIMYHY MPEIEeCcH]y, OJHOCHO TMOCTENEHY MPOMEHY
npaBlia CBOj€ OpHjeHTaIHje y HHTepBaiuMa o mpuommkHo 22.000 roguna. OBe Tpu IpOMEHe
3ajelH0 yTUYYy Ha JYrOpovHe KIMMAaTcKe oOpaciie W MpeACTaBibajy IJIaBHHU Y3pOK HAacTaHKa
JeeHnx 700a, Koja Cy ce y T€OJIONIKOj MPOILIOCTH jaBibajla TIEPUOJUYHO, Ca HAN3MECHHYHIM
XJagHUjuM (TJIalKjaTHuM) W TOIMjuM (uHTepriauujanHuM) Qaszama. [loctoje u apyre
[UKJINYHE TIPOMEHE KOj€ Y Mamb0j MepH yTUUY Ha TEeMIIEpaTypy M YONIITEHO Ha KJIUMY, a TO
Cy JelaHaeCTOTOUIIBLH CONAPHU IUKITYCH, TOKOM KOjuX ce nHTeH3uTeT CyHUeBOr 3pauema
Mema 3a oko 0,1% u 1BageceTABOrouIIBbY HUKIYCH IPOMEHE MarHeTHOT nosba CyHIIa.

[lopen ommcaHux NPUPONHUX IUKIMYHUX TPOMEHA, Yy [aHAIIkE BpPEME Cy CBE
U3pKEHHM]e AHTPOIOTeHE IPOMEHE TeMIlepaType Ha 3eMJbU HEUMKIUYHOT Kapakrepa,
Mmo3HaTe Kao TiobasHo 3arpeBame. OBe TPOMEHE TMpeACTaB/bajy pe3ysTar moBehaHe
KOHIIEHTpalje TracoBa ca egeKTOM cTakjeHe Oamre y aTMmocdepu ycien JbYICKUX
aKTUBHOCTH, TIONYT caropeBama (POCHIHHUX TOpHBa, Kpuelka ILIyMa M HHIYCTPHU)jCKUX
nporeca. 3a pasliMKy OJ HPUPOAHMUX KIMMATCKUX LUKIyca, OBE NPOMEHE CE OJBHjajy Y
3HaTHO KpaheM BPEeMEHCKOM MEepHOIy U y3pPOKY]y KOHTHHYHMpPAH PacT MPOCEUHE Tio0aiHe
temneparype. IlopacT KOHIEHTpauuje yIJbeH-IMOKCHIA, METaHa M Aa30THUX OKCHIA
nojavyaBajy edekar crakieHe Oamre, 3aapkaBajyhu Behy KOJIMYHHY TOILIOTE y atMocdepw.
[Mocnenune rinobagHOr 3arpeBama MOAPa3yMeBajy TOIUBEH-E Iiiedyepa, MopacT HUBOA MOpa,
y4ecTallije eKCTPEeMHE BpEMEHCKE MPUITMKE U mopemMehaje y eKOCUCTEMUMa, IITO MPEACTaBIba
jenan ox Hajehux n3a3zoBa caBpeMeHOT 100a.

7.4.3. BiaxHocT Ba3ayxa

BrnaxkHocT Bazayxa mpeicTaBiba caipikaj BOJCHE Mape y aTMOC(EpH M UMa KIbY4HY
yIIOTYy Y KITUMAaTCKUM U METEOPOJIOIIKUM IporiecuMa. Boya je jenuna matepuja y armochepu
Koja ce Moxe Hahu y cBa Tpu arperaTHa CTama: rac (BoJeHa mapa), TEUHOCT (KarJbHUIle BOJE)
W UBpCTa CyrcTaHna (JieAeHn KpucTann). McrnapaBame BoJie ca MOBPIIMHE MOpa, je3epa, peKa,
3eMJBHINTA M BEreTalyje MpeacTaBba MpUMapHH N3BOP BOACHE Mape y atMmochepu.

Komnumaa BonmeHe mape KOjy Ba3IyX MOXe Ja 3aJpKd 3aBUCH OJ HEroBe
Temriepatype. Tonao Ba3ayX MOKE caapKaTh BUILE BOJCHE mape y mopehemy ca XiagHuM
BazayxoM. OBa TojaBa je TOCIEIUIa KHHETHYKE CHEPruje MOJIEKYJa: Y TOIUTHjeM BaszayXy
MOJIEKYJH Boje ce Kpehy Opike, ITO crpeyaBa BUXOBY KOHAECH3aIHjy, oMmoryhasajyhu Behy
KOHIICHTPAIHjy BOJICHE ITape y TaCOBUTOM CTamy. Y XJIaJHUjeM Ba3IyXy CMambeHa KMHETHUKA
€Hepruja JJOoBOAM 10 ToBechaHe BepoBaTHOhe KOHJAEH3alMje, IITO PE3yATHPA HHKOM
KOHIICHTPAIjOM BOJIEHE Iape.

[Topen Ttemmeparype, BIaXHOCT Ba3dyXa je YCKO IIOBe3aHa ca aTMOC(HEpCKUM
nputuckoM. Ca TOpacTOM TPHUTHCKA, TyCTWHA Bazayxa ce mnosehaBa, mro yTHue Ha
KamanuTeT Ba3dyXa Ja CaApKu BOJACHY Mapy. Y HW)KHM CllojeBUMa atMmocdepe, riae je
NPUTHCAK BUIIH, Ba3JAyX MOXKE CalIp)KaTH BUILIE BOICHE Iape, JOK CE Yy BHIINM CIIOjeBHMa
atMocdepe, T1ie je IPUTHCAK HWKHU, KOJTUIMHA BOJCHE Tlape cMamyje. OBaj 0THOC je moceOHO
Ba)KaH y MpollecuMa Kao ITo cy ¢opMmupame o0Jiaka U MaJaBHHA, jep CMAmbEHhE MPUTHCKA
omoryhaga yrakiie 3acuhermne Ba3ayxa ¥ KOHJICH3aI1]y BOJICHE Mmape.

BrnaxxHocT Bazmyxa ce MOXKE M3pa3uTH HA Pa3IMuuTe HAYMHE. ANCOJIYTHA BJIAKHOCT
Ba3jayxa (€) mpeacTaBiba Macy BOJICHE Mape y jeAMHUITN 3allPEMHUHE Ba3lyXa U U3pakaBa ce y
rpaMuMa BoJie 1o KyOHOM MeTpy Baszayxa (g/m?) wiu MUJIUTpaMKuMa BOJE 110 JIUTPH Ba3ayxa
(mg/L). Kako mpu pa3au4uTuM TeMmIiepaTypaMa ¥ aTMOCHEpPCKUM NPHUTHCIMMA Ba3dyX HMa

199



EKOJIOI'MJA 1 JIEO: 2JKUBOTHA CPE/[MHA

pa3IMYuT MOTEHIHjall 3a/Jp)KaBarmba BOJICHE Nape y ceOu, arCoIyTHA BIAKHOCT HAM HE MpyxKa
jacaH yBUJA O CTemeHy 3acuheHOoCTH BOJCHOM TMapoM, OJ Kora 3aBHCe IMpOLecH
eBarioTpaHncnuparwje. 30or Tora ce yemhe KOPUCTH peJaTHBHA BIAXXHOCT Ba3IyXa.

PenatuBna BJaaxuocT Basayxa (R) mpeacraBma omHoc wu3Mely amcoiyTHe
BJIQXKHOCTH Ba3ayxa (€) U MaKCUMaJHe BIaXHOCTH Basayxa (E), Tj. Hajpehe xonmunHe BojeHe
nmape Kojy BazIyX MOK€ MPUMHUTH N0 3acuhema Mpu AaTUM BpPEAHOCTHUMA TemrepaType U
aTMOC(EpCKOT MPUTUCKA. PeaTiBHA BIAXKHOCT ce M3paXkaBa y MPOIICHTUMA B M3pavyyHaBa ce
npema cnenehoj popmynu: R = (e/E) x 100%.

Jepunut Baaxxkaoctu (D) mpeacraBipa pa3nuky u3mely MakcHUMaiHe BIIaXHOCTH
Bazayxa u arncoiytHe BiaaxHoctd (D = E — e). OBaj mapameTap ykasyje Ha TO KOJHMKO Ba3ayX
joIl MO)Ke MPUMHTH BOJICHE Mape y cebe Mpu JaTHM YCJIOBHMa TEMIIepaType M HMpPUTHCKA.
[Ito je Behu neduUT BIAXKHOCTH, TIPOIIECH €Banopainuje he OMTH HHTCH3UBHU]U.

Brnaxxnoct Bazmyxa Bapupa y MpoCTOpY, IPU YeMy Ce HajBHIIE BPEIHOCTH Hajiasze y
€KBATOPUjAJTHUM TIpeleinMa, a HajHIKEe Yy apKTUYKUM U CYNTPOICKUM IyCTHHCKUM
pernonnMa. OBa pacrioziena je YCJIOBJb€Ha KOJIMYMHOM TaJlaBUHA, KOJIWYMHOM HCIIapeHe
BOJIE, aTMOC(EPCKOM ITUPKYJIAIH]OM, TEMIIEPATypOM Ba3ayXa U aTMOCHEPCKUM ITPUTHCKOM.
OxeaHn M BeJMKE BOJCHE MOBPIIMHE YECTO JONPUHOCE BUINO] BIAXHOCTH Ba3lyXa y
MapUTHUMHUM PETHOHMMA, JIOK j€ Y KOHTHMHEHTAJIHHM PErHOHMMa BIAXKHOCT Ba3lyxa HMXKa
300r Mame KOJIMYMHE BOJIe Koja Ou ucrnapasana. @akTopu KOjU HA JIOKAJTHOM HUBOY yTUUY Ha
BJIQXKHOCT BazlyXa yKJbydyjy peJbed, Bereranujy M aHTPOIOT€HE AaKTHMBHOCTH IMOIYT
ypbanuzanuje u unayctpuje. Ilnanuackn MacuBu Jienyjy kao Oapujepe 3a BIaKHE BazTyIIHE
Mace, y3poKyjyhu mojaBy BHUCOKE BJIAKHOCTH Ba3lyXa Ha JeHO] CTpaHH, JTOK MOApydYja y
3aBETPUHU OCTajy CyBJba. Bereramuja IONPUHOCH BIAKHOCTH Ba3gyxa IPEKO Ipoleca
TpaHcniuparje. ['ycra Bereranuja, MOMYyT TPONCKUX KHUITHUX IIIyMa, MOXXE 3HA4YajHO
noBehaTy JIOKaIHy BIAXKHOCT.

BrnaxHocT Ba3ayxa Bapupa TOKOM BpeMEHa, TaKO Jla C€ MOXE T'OBOPUTU O HEHO]
JTHEBHOj ¥ TOJUILH0] TUHAMUIM. TOKOM J1aHa, BIAKHOCT je OOMYHO HajHIIKA Y TIOMIOTHEBHUM
caTUMa KajJa je TeMmIepaTypa HajBWIA, a HAJBUIIA y JyTapmhbUM YacoBUMa Kaja je
Temreparypa HajHwxka. [oauimima AMHAMHUKA BIAKHOCTH MpPAaTH CE30HCKE TeMIIEpaTypHe
BapHjalrje, TaKko J1a je y JeTHUM MECEIMMa BIAKHOCT BHUIIIA Y XYMUTHUM IpEeInMa, 10K j&
y 3UMCKHM MeECelMa peJlaTUBHA BIAXKHOCT 4ecTo Beha 300T HIKUX TeMIieparypa.

7.4.4. IllanaBune

ITon magaBuHama (obopuHaMa MM MPEIUIUTAII]OM) MOoApa3yMeBa ce aTMocgepcka
BOJla KOja Yy TE€YHOM HWJIM YBPCTOM OOJIMKY JOCTeBa Ha MOBpHIMHY 3eMibe. OHE HacTajy
KOHJICH3AI[1jOM WJIM CyOJMMAIIMjOM BOJICHE TIape WIIM MP)KEEHEM MPETXO0AHO KOHJICH30BaHE
Bojie y atMocdepu. Jlo mojaBe majaBuHA J0Ja3U Kaja ce Ba3lyX 3aCUTH BOJEHOM IapoM,
OJIHOCHO KaJia BPEJHOCT pellaTUBHE BIAYKHOCTH HEKOT nena atmocdepe pocturae 100%, mro
ce JieliaBa KajJa ce Ba3AyX JOBOJHHO OXJIaJM WM KaJla MPUMHU JOBOJbHY KOJIWYUHY BOJEHE
nmape eBarnopandjoM. 3ajeqHO ca TEeMIIEpaTypoM, INaJaBUHE TMPEACTaBibaj)y jeAaH Ol
Haj3HAYajHUJUX METCOPOJIONIKUX M KJIUMATCKUX eJIeMeHaTa.

VY 3aBUCHOCTH O/ HAUWHA HACTAaHKAa M BUCUHE Ha K0joj ce (hopmmpajy, majaBuHE ce
MOTY TIOJICJIUTH Ha BUCOKE U HHCKE. BHcoke magaBuHe ce hopmupajy y obimanuMa u mnaaajy
Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY Y TEYHOM MJIM YBPCTOM cTamy. OBJie cranajy kuia (Kamu Bofe Koje
ce dopmupajy KOHICH3AIHMjOM BOJIEHE Tape y oOmamuma), pocyJba (CUTHE Kalld BOJE KOje
HOIIIEHE BETPOM II0JIAKO MaJ1ajy Ha 3eMJbHHY MOBPILUHY), JieJeHa Kullla (Kamu Boje oxialhexne
UCIIOJI TayKe MpXKHeHha KOje ce 3alie[ie TEeK MO Maay Ha XJIaJHy MOBPIIHUHY), CHET (JIeleHU
KPHUCTAIIK BOJIE), CyCHEKHIIA (MEIlIaBUHA KHIIIEe U CHEera), rpaj (Jeaeru oomyTin) uta. Hucke
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najaBuHe ce He Gpopmupajy y obnmanmuma, Beh Hactajy y mpuzeMHOM ciiojy atmocdepe. OBre
cnazajy poca (Kambuie BOJE HAcTajle KOHJEH3allljOM BOJEHE Iape U3 Ba3AyXa y KOHTAaKTY
ca XJaJHMM NOBpUIMHAMa), CllaHa (JIEAEHM KPUCTAIM HACTAId MPKHEHEM PpOCE), UHE
(JlegeHn KpUCTaW HACTalIM CyOIMMaIlijoM BOJIEHE Mape) U moseauia (TaHak clioj jeaa Koju
ce (dopmMupa MpXKIBEHEM CcynepoxialleHHMX Kambuia BOAE Y IOIUPY ca XJIQJAHUM
MOBpIINHAMA).
I'eorpadgcka aucTpndynmja magaBuHa yCIOBJbEHA € pa3IUUYUTUM (pakTOpHMa, Kao
ITO cy reorpadcka mupuHa, aTMochepcka HUpPKyIalnja, OKEaHCKE CTpyje U pejbed. YKYITHO
[IOCMaTpaHO, HajBUILNE MaJaBUHA CE jaBjba y TPOIICKUM KpajeBHUMa, JOK Cy HajCyIIHH]E
00J1acCTH CMELITEHE y CYNTPOICKUM 30HAMa M y KOHTMHEHTAJHUM YHyTpammocTtuma. Ha
OCHOBY KOJIMUMHE TaJlaBUHA, M3/1Bajajy ce apuiHe (CyIIHE) U XyMUAHE (BIaKHE) 00JIACTH.
Apuane obnacTu, Kao mTo cy myctume Caxapa, Atakama u ['o6u, 1o6ujajy mame ox 250 mm
najiaBiHa TOAMIIE-€ M Hala3e Cce Yy CYNTPOICKMM 30HaMa BHCOKOI MPUTHUCKA WIH Y
YHYTPAIIBOCTH KOHTHHEHATa, JajeKo OJ YTHIllaja BIaXHMX Ba3qymHux Maca. C npyre
CTpaHe, XyMujaHe oOmacTv, momyT AMa3zoHuje, KoHra m MOHCYHCKHX mozpyyja Aswuje,
npumajy nipexo 1.000 mm mamaBuHa rogumimke. Pesbed urpa BaxHy yJory, Tako Ja Ha Behum
HA/JIMOPCKMM BHCHMHAMa MMa BHILE TaJaBUHA jep ce Ba3[yX XJaad Kako C€ Y3/IKe, ILITO
JIOBOJIM JTO KOH/ICH3aIM]j€ BOJIeHE Tlape u popMupama obiaka.
3a oapehuBame KIMMATCKUX KapaKTEpUCTUKAa HEKOr MOJpydYja HHje JIOBOJHHO
IIO3HAaBAaTH C€aMO YKYyNHY TOAMIIBbY KOJIMYMHY MaJaBUHA, Beh je O] BEJIMKOr 3Hadaja
roAuiikba JUCTPUOYLMja MaJaBMHA, Tj. HBUXOBA pacrojena y TOoKy roguHe. OCHOBHHU
TUIOBU TOIMIIBE AUCTPUOYLIMjE MaJaBUHA Ha 3€MJbHU CY:
- ©KBAaTOPCKU THUIl — FOJUIIHM MAaKCHUMYM TaJlaBUHA CE jaBJba HAKOH IposichHe U
jeceme paBHOTHEBHHUIIE;
- TPOICKH THUIl — TOAUIIBA MAaKCUMYM T1aJIJaBUHA j€ Y TOKY JIeTa,
- MOHCYHCKH THI — TOIUIIBM MaKCHMYyM IaJIaBUHA je Y TOKY JIeTa, JAOK Cy 3UMe
CYIIHE;
- CyNTPOIICKH THIT — TOAUIIBA MAaKCUMYM j€ Y TOKY 3HMe, JIOK Cy JIeTa CyIITHa,
- KOHTHHEHTAJIHU TUI — Behe KoJMYMHE NaJaBuHa y TOKy npojeha u jera, 10K cy
3UMeE CYIIIHU]E;
- OKEaHCK M TWUIl — paBHOMEpHA TOAMIIbAa AUCTPUOYLMja MajaBhHA, 0€3 IOjaBe
€KCTPEMHO CYUIHHUX MJIM KMIIOBUTUX MEPUOJIA.

7.4.5. Berap

[Ton atMocdepckoM HUPKYJIALMJOM TTOApa3yMeBa CE MACOBHO KPETamke Ba3IyLIHUX
Mmaca. ATMocepcka HUpKyJaluja, 3ajeJHO ca IUPKYJIAIjoM OKeaHa, o]l KIJbY4HOT je 3Hayaja
3a AUCTpUOYIHMjy TOIUIOTHE €HEprHje Ha IUIaHEeTH 3eMJbUM YHja Ce TOBPIIMHA 3arpeBa
CynueBuMm 3pauewmeM. Mako armocdepcka mMpKynaluja HUje UCTa CBAaKe TOAHMHE, HCHU
OMIITH TJIOOATHW 00pacly OCTajy CTaOWIHH, jep 3aBHCE O] HEMPOMEHJbMBUX WJIU CJIa00
NPOMEHJbUBUX KapaKTepUCTHKAa 3eMJbe, Tj. HEHOr O0NMKa, BEIMYMHE, Op3uHE KpeTama
(potamuje), nebsprHE M cacTaBa atMocdepe, kKao U onx koauuuHe CyHYEBOT 3padema KOjy
3eMJbMHA MTOBPUIMHA TpUMa. TOKOM BEOMa JIyTe TeO0JIONIKE HCTOPHjE TOA3UIIO0 j€ 10 KPYITHUX
TEKTOHCKUX MPOMEHa y BHY Ipepacmojiene KOIMHEHe Mace WU U3IM3akha BUCOKUX IUIaHUHA,
Qi W 0 MpOMEHe o0inKa 3eMJbuHE OpOuTe, Haruba W OpHUjeHTAIUje HeHEe Oce, IITO je
YTHUIAJIO HA TPOMEHE Y OMIITUM OOpaciuma aTMocepcKe IUPKYIIalmje.

Berap mpencraBiba neo riobaiHe aTtMocdepcke IHMpKyJanje U MoJ UM ce
noJipa3yMeBa XOpPHU30HTAIHO KpeTame Bazayxa y oapeheHoMm mpasiy y Tpomocdepu. [Topen
XOPHU30HTAITHOT KpeTama, Y aTMOC(epH ce OJBHja U BEPTUKAIHO KpeTame Bazayxa, IO3HATO
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o]l HAa3WBOM Ba3AymiHe crpyje. OBa KpeTama Ba3ayXa IMPOY3pPOKOBaHA Cy IMOCTOjameM
pa3iivka y Ba3AylIHMM TMPUTHCIUMA y TpomochepH, 10 KOjuX J0Ja3H YCJell HejeJHaKOT
3arpeBama 3eMJbHHE MOBPIIMHE, a CAMUM THM M Ba3lyxa KOjH ce HaJla3u M3HAJ me. Bemuky
yIIOTY UMa pa3iiuKa y Op3MHU 3arpeBama H xJjial)ema KOIHA U BEJIMKUX BOJCHUX Maca (OKeaHa
¥ MOpa), MTO TMPOY3POKYje pasiIHKe y TEMIIEpPaTypH M Ba3AyIIHOM NPUTHCKY pPa3TUYATHX
nenoBa Tpomocdepe. Pacropen Boae M KOMHA je O BEIUKOr 3Havaja y (opMupamy
nI00aTHUX oOpasama arMocdepcke MUPKyIanuje. YTHIaja IMa B 3eMJbHHA pOTaIyja yCcie.
KOje JIoJIa3u JI0 CKpEeTama IMpaBllia KpeTama Ba3lyXa HW3a3BaHOT MPETXOJHO OIMUCAHUM
y3poLuMma.

BerpoBu ce kapakTepuinly 4YeCTHHOM, Op3WHOM, jaudHOM U TIpaBLEM JIyBamba.
YecTHHA BeTpa IMpescTaBiba Opoj 1aHa WIK MPOIEHAT BpEMEHa TOKOM Kojer JayBa oapeheHu
BETap y JaTroM mpaBily. M3paxkaBa ce y NMpoueHTHMa WM Kao Opoj laHa y TOAWHHU WA
Mmecenly. Bp3uHa BeTpa mpencTaBiba pacTojame Koje BazayliHa maca mnpehe y oapehenom
BPEMEHCKOM HMHTEpBaJly W Hajuermhe ce u3pakaBa y MeTpuUMa IO CEKyHAW (m/s) Wi y
kuiomerpuma Ha cat (km/h). JaunHa BeTpa mpeacraBiba Mepy Y4YHMHKa BETpa, Tj. HETOB
yTUIa] Ha okojuHy. Yecto ce wum3paxkaBa momohy bodopose ckame, kojom ce BETpOBHU
paHrupajy y KaTeropuje y 3aBUCHOCTH OJl BHIJbMBUX edeKkaTa Ha TMpPHPOAY U
uHdpactpykrypy. IlpaBan BeTpa ce onpehyje nmpema cMepy U3 Kojer Ba3aylIHa Maca JI0JIa3u.
W3pakaBa ce y cTeneHrMa MU C€ JeIHOCTaBHO 03HAUaBajy MO CTPAaHU CBETA ca KOje J1oJase.

BeTpoBu koju ayBajy TOKOM Iiesie TOAMHE HA BEIMKUM Teorpad)CKUM MPOCTPAHCTBUMA
Ha3UBajy C€ CTAJHUM IJIO0AJTHMM BeTPpoBMMA. /lUpekTaH Y3pOK HHMXOBOT HACTaHKa je
pa3MymuTa 3arpejaHocT Ba3ayxa Ha pa3IHduTHM reorpadckum mmpuHaMa. CTalHu Ti00aHu
BETpOBH (HOpMHUPA]y CHUCTEM KpeTama Ba3lyxa, KOjU Ce Ha3uBa LHMpPKyJaluoHa hemnuja.
[{upkynammona henuja ce cacToju O] Y3JIa3HOT CTpyjama 3arpejaHor W JIAKIIeTr Bas3ayxa,
XOPH30HTATHOT KpeTama Ba3lyXa Ha BEJIMKHM BHCHHAMa, CHJIA3HOT CTpyjama oxjaleHor u
TEXET Basz[yXa U XOPU30HTAIHOT KpeTama Ba3dyXa IpH MOBPIIHMHA 3eMibe. Jlo BepTUKaITHOT
KpeTama Ba3yxa J0Ja3u YCle] leroBOT 3arpeBama, OJHOCHO XJialema, yuMe HacTaje MmojaBa
10Jba BHUCOKOT M HHCKOT Ba3[IyIIHOT MPHUTHUCKA, INTO MPOY3POKYje XOPHU30HTATHA KpeTama
Bazyxa.

Ha jyxHO] u ceBepHOj 3eMJbMHO] XeMHCEpPH TMOCTOje TPH IUPKyJIauoHe hemnuje:
Xannejea, @epernosa u nonapHa henuja. Xaiejesa henuja ce mpocTupe o7 €KBaTOpa 10 OKO
30° jyxxHe, OOHOCHO ceBepHe reorpadcke mupuHe. Ha ekBaTopy, yciieq WHTEH3MBHOT
CyHueBor 3pauema, IPU3EMHH Ba3dyX Ce 3arpeBa M MOAMKE, OCTaBJbajyhu 3a coOOM MoJbe
HUCKOT TIPUTHCKAa M OOWJIHUX TaJaBWHA. 3aTHM Cce€ Ba3Ayx Ha BHcHMHama oja oko 9.000 m
1oMepa jy>KHO, OJTHOCHO CEBEPHO, Ka CyNTpOICKuM obsiactuMa. OBaKo HAcTajy BHUCHHCKU
BETPOBH KOjH C€ Ha3uBajy aHTUNacatuma. OBaj Ba3ayX Ce MOCTENEHO XJIAU M TIOCTAje TEXH,
TaKo Jia ce BUCHHA Ha KOjoj AyBajy aHTUIIACaTU CMamyje, 1a Ou Ha oko 30° jykHe, OTHOCHO
ceBepHe reorpad)cke MMpUHE, JONLIO 10 MOTIYHOT ChyliTama oxjalheHor Bazmyxa. Ha oBaj
HauuH (opmHpa ce MOoJbe BHCOKOI MPUTUCKA, OJaKiie ce Ba3AyX Kpehe XOpH3OHTaJHO Ha
MaJIiM BHCHHaMa Ka €KBaTopy, Tj. Y CMepY MPETXOTHO TIOMEHYTOT M0Jba HUCKOT Ba3AyIIHOT
npuTHCKa. BeTpoBu Koju 0BaKo HAacTajy HAa3MBajy ce MacaTUMA.

®depenoBa henuja 3ay3uma npoctop u3mehy 30° m 60° jykHe, OTHOCHO CEBEpPHE
reorpadcke MIMPHUHE, a KpeTambe Ba3zayxa Y Hb0j CyNpPOTHOT je CMepa Y OJHOCY Ha XaJiejeBy
hennjy. [IpuzemHu BeTpoBH y OKBHUPY OBe henuje kpehy ce u3 cMepa CynTpoInCcKuX 00JacTh
Ka MoJIapHUM o0JlacTUMa M Ha3WBajy ce 3amagHuM BeTpoBuMa. [lomapua henuja je cmemTena
n3mehy 60° jyxHe, OJHOCHO ceBepHe, reorpadcke MHUpUHE U CaMUX TMOJIoBa. Y H0j XJIajaH,
T'YCTH Ba3/yX TOHE Ha MOJIApPHUM Kamama U Kpehe ce ka MamuM reorpad)cKuM MIMPHUHAMA, TIe
ce cyzapa ca TorijuM Bazayxom u3 depenose hemmje. OBaj cyaap cTBapa CHaXKHE TOJapHE
¢poHTOBE M TOKpehe MCTOYHE BETPOBE, KOjU JAyBajy M3 OONACTH BHCOKOT TPUTHCKA Ha
TI0JIOBUMA.
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Ha mpaBan rmo6anHux BeTpoBa BeNuKH yTulla) nMa Kopuonucosa cuiia, Koja HacTaje
300r 3eMJbuHE poTalyje. Ycieq OBe CWile, BETPOBM KOjU OM HMHaAye JyBajlu TUPEKTHO O]
00JT1acTH BHUCOKOT Ka 00JIaCTMMa HHCKOT TPUTHCKA CKpehy yieBo Ha jy)XHO] xemucdepu, a
ylnecHo Ha ceBepHoj xemucdepu. Kako ce ca poraumjom 3emsbe kpehe n armocdepa, oBaj
edexaT JOBOAM /IO 3aKPUBJHEHOCTH IyTamke BETPOBAa Y OJHOCY Ha 3€MJbHHY MOBPIIHHY.
Omnucanu peHoMeH Mo3HAT je 1noja HazuBoM Kopronucos edexart.

BerpoBu koju Memajy mpaBan y onpel)eHUM BpeMEHCKMM HWHTEpBaliMa, Hajdyemihe
CE30HCKM MJIM JHEBHO, Ha3MBajy c¢ NMEPHOJAMYHHUM BeTPOBMMA. Y OBy IpyIly CHajajy
MOHCYHH, PETHOHAJIHU TEPUOJMYHN BETPOBU, KOjU CE jaBJbajy Y TPOICKUM M CYNTPOIICKUM
noApyvjuMa jykHe W jyrouctoune Asuwje. OHM HACTajy yCle[l CE30HCKHX pa3iuka y
3arpeBamy KOIMHA U OKeaHa. MOTy ce pa3MKOBAaTH JICTHH BIAXKHU U 3UMCKU CyBH MOHCYHHU.
JleTu MOHCYHHM JIyBajy ca OKeaHa Ka KOIHY W JOHOce OOMIIHEe maJaBHHE, jep TOIUIM Ba3ayX
ca OKeaHa JIOHOCH BEJIMKY KOJMYHMHY BOJIEHE Iape, Koja ce KOHAEH3yje M3Haja KomHa. OBU
BETPOBHU YCJIOBJhABA]y I0jaBy KHIHE ce30He y WMHaWju u jyromctounoj Asuju. 3UMCKH
MOHCYHH JyBajy ca KOITHAa Ka OKeaHy M YCJIOBJbaBajy CyIIaH NEepUO/I.

KpartkotpajHu BeTpoBH KOjH c€ jaBJbajy HAa MambUM MPOCTOPHUM pa3MepaMa Ha3HuBajy
ce JOKAJHMM BeTpoBUMAa. Mory HacTaT ycjel KapaKTepUCTHKA pesbeda Koje Mpoy3poKyjy
IIOCTOjambe JIOKATHUX Pa3jivKa y TEMIEpaTypH W Ba3AyIIHOM NPUTHCKY WM Yy MPHOOATHUM
HoJpydYjuMa ycie pa3IHyuToOr 3arpeBamba Mopa U KomHa. [IpuMepH JOKalHUX BETpoBa Cy
deH, Oypa, jyro, Maectpai, Jlaxop, IoBeTapall U KollaBa, ajli U BPTJIOXKHH BETPOBHU BEIUKE
jaunMHe monyT TajdyHa, yparaHa uiv TOpHa/a.

7.4.6. KiuMaTcKy THIIOBU

VY 3aBHCHOCTH O] KapaKTEPHCTHKAa OCHOBHUX KIMMATCKHX €JleMeHaTa, Ha TUIAaHETH
3eMbd MOXeE ce M3ABOJUTH Behu Opoj KIMMaTCKMX TUIOBAa. KnumaTcku THm TpencTaBiba
cnenu(UYHy KaTeropujy KiIMMe, Koja oOyxBara MOJpydja ca CIMYHUM TEMIEPAaTypHUM U
NaJIaBUHCKUM  KapaKTepUCTHKaMa ojpeheHMM TOKOM JyKer BpPEMEHCKOT TepHoja.
Knacudukanuja kimumara 3acHUBAa Ce Ha aHAIM3M IPOCEYHE TOJHIIEE TEMIIEpaType,
KOJMYMHE W pacropena najaBHWHA, Ka0 W CE30HCKUX Bapujanuja. [locToju Buie cuctema
kiIacudukanyje kaumara. JenqHa oll HajIIO3HATUJUX M HAjCIIOKEHHUJHX je KiIacupuKaiuja 1o
Keneny, xoja ce 3acHMBa Ha TEeMIEPATyYpHUM M TAJaBUHCKUM oOpacuuma. YmpomheHo, Ha
IUIAaHETH 3eMJbH CE€ MOJXKE Pa3MKOBATH €KBAaTOpHjaliHA, TPOIICKA, MOHCYHCKA, IYCTHHbCKA,
MEIUTEPaHCKa, CYNTPOIICKA BIIaYKHA, OKEAHCKa, KOHTHHEHTAIIHA, YMEPEHO-KOHTHHEHTAJTHA,
OopeayHa U apKTHUKa KIMMA.

ExBaTopujajHa KJMMa je 3acTylubeHa OKOo ekBatopa y JyxHoj u Cpeamoj Amepui,
[EHTPATHUM JIeJIoBUMa AdQpuKe, jy)KHO] M JYTOMCTOYHO] A3MjH M MamUM JeIOBHMa
AycTpanuje, y OKBHpY J>KapKor TeMIeparypHor mojaca. Kapakrepuiie ce BHCOKHM
TeMIlepaTypamMa 1 BeJIMKOM KOJMYMHOM MaIlaBHHA TOKOM YHTaBe TOAMHE. Y yCIOBHMMAa OBAaKBE
KJIMME Pa3BHjajy ce TPOICKe KHIITHE [TyMe, Kao je/laH o HajOyjHUjUX TUIIOBA BEreTaluje KOju
Ce OJIJTMKY]j€ BEJIMKOM Pa3HOBPCHOIINY KMBOT CBETA.

Tponcka kJaMMa je 3aCTYIUbeHAa Y OKBHPY JKapKOT TeMIIEPAaTypHOT I0jaca, ali CEBEPHO U
Jy’)XHO on o0NacTH ekBaropujalHe KiauMme, y JyxHo] Awmepuuu, Adpumm, HUamuju wu
Aycrpanmju. Y noapydjuma ca TpOIICKOM KIIMMOM TEeMIIepaTypa jeé peJaTUBHO BHCOKA TOKOM
YHTaBe TOJAMHE, ajlM Cy 3UMe XJaJHHuje y nopehemy ca ekBaTopujatHoM kinMoM. [lanaBune
HUCY PaBHOMEPHO pacrnopel)eHe TOKOM YnTaBe ToauHe, Beh ux HajBUIlle UMa TOKOM JIETa, 0K
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Cy 3UME CyIHe. Y YycJIOBHMa OBAaKBE KIMME pa3BHjajy ce caBaHe, cnenuduyan THIT
BereTalyje BUCOKHX TpaBa M paluTpkaHor apseha.

MoHcyHCcKa KIMMA je 3aCTyIJbeHa Y Jy>)KHO] U JYTOUCTOYHO] A3HjH, OJHOCHO y MOJIpyYjuMa
I7Ie JyBaJy MOHCYHCKU BETPOBHU. 300T MEPUOJMYHOI KapakTepa MOHCyHa, OBa KJIMMa ce
KapakTepHIle KUITHUM JIETHMA M CYIIHUM 3MMama, JOK Cy TeMIepaType pellaTHBHO BHUCOKE
TOKOM YHTaBe FOJMHE. Y MOJApydYjuMa ca OBUM THUIIOM KIIMME Pa3BHjajy C€ MOHCYHCKE HIyMe,
KOje CBOJUM KapaKTepUCTUKaMa NpeACTaBJbajy mpena3 u3Melhy TPONCKUX KUIIHHUX IIymMa U
caBaHa.

IlycTumcka KIMMa ce OJIMKYje M3Y3€THO MAJIOM KOJMYMHOM IaJlaBUHA, yCIlea yera Hema
yCJIOBa 3a pPa3BOj Bereraiydje Wiu je BeomMa ockyaHa. CynTporcka IMyCTHECKa KiIuMa je
3aCTyIJbEHa Y )KapKoOM TeMIepaTypHoM mnojacy, y A¢puuu (Caxapa u Hamu6), jyrozamnagaum
nenosuma Asumje (Apabujcka myctuma), Ayctpanuju u nenosuma JyxkHe u CeBepHe
Awmepuke. Y KOHTHHEHTAJIHUM MOApYyYjuMa (AyOOKO yHyTap a3ujCKOT KOHTHHEHTa) Takohe cy
3acTyiubeHe nyctume (['o0m) yciien maiie KOJIMYMHE MajaBuHa, alu Cy TeMIlepaType 0ocTa
HIDKE y OJJHOCY Ha 00JIaCTH CYNTPOICKE MYCTHECKE KIMME. Y3pOK MOCTOjama CYNTPOIICKE
MyCTHUELCKE KJIMME Cy CrHerupuIHe KapaKTEpPHUCTHKE TIIOO0ANHE aTMoc(epcke IUpKyIaiuje,
JIOK KOHTHHEHTAJIHE ITyCTUIHE TIOCTOj€ YCIIe ] BEUKE YIaJbeHOCTH OJ] MOpa M OKeaHa.

MeauTepaHcka KJIMMA je 3aCTyIUb€Ha Yy NeT ynabeHHX reorpadckux obnactu: y
Cpeno3eMiby (110 KOME HOCH Ha3WB MEIMTEpPaHCKA WK cpeflo3eMHa KimnmMa), Ha 3ananxy CAJl-
a (Kamudophuuja) u ceBepozamany Mekcuka, y LEHTpaIHUM JenoBuMa Yuiea, Ha KpajbeM
jyry Adpuke U y jyKHUM W JyTOMCTOYHHM JelIoBUMa AycTpanuje. MeauTepaHCKy KIUMY
OJUTMKYjy Zyra ¥ TOIUIa JIeTa ca MaJIOM KOJMYMHOM IaJiaBUHA W Oiare, KAIIOBUTE 3uMe. Y
obyacTiMa ca MEIUTEpPaHCKOM KIMMOM pa3BHja ce creruduyHa TBPAOJIUCHA BEYHO3EJICHA
IIyMCKa MJIH )OyHacTa BereTaiuja.

Cynrponcka BJajKHA KJIMMAa je 3aCTyIUb€Ha Ha HMCTOYHMM obanama CeBepHe Amepuke
(CAN), Jyxne Amepuke (Aprentuna), Azuje (Kuna) u Aycrpanuje. OBe obnactu Hajehy
KOJIMUMHY TaJlaBuHa J00Mjajy TOKOM TOIUIMX JIeTa, a 3uMe cy Osare u 0e3 cHera. Y OBakBUM
KJIMMATCKUM YCJIIOBUMa pa3BUjajy c€ yMEpEeHe JIMCTOMAHE IIyMe OCeTJbUBE Ha Mpa3eBe.

OxkeaHcKa KJIMMa j€ 3aCTyIUbEHA Y YMEPEHUM TEMIIEpaTypPHHUM M0jaceBUMa Jy)KHE M CEBEPHE
xemucgepe, Ha 3anaanuM obanama Espome, CeBepue u Jyxxne Amepuke. OBe obnactu ce
HaJla3e 1Mo/i CHAKHIM MAapUTHMHUM YTHIAjeM OKEeaHa, Kao W MO YTHUIajeM TOIUIUX MOPCKHUX
CTpyja W 3amaaHuX BeTpoBa. Kapakrepuiny ce TpOXJIagHUM JIETUMa, OJlaruM 3UMama,
peaTUBHO MaJIUM TEMIIEpaTypHHUM pasiukama u3Mel)y HajTOIUIMjer W HajXJaaHujer go0a
TOJIMHE, PaBHOMEpPHO pacmnopeheHnM MajaBuHaAMa TOKOM TOAMHE M YECTUM MPUCYCTBOM
MmarJe.

KoHnTuHeHTaIHA KJMMAa je 3acTylUb€Ha Yy YHYTpamImocTH KoHTHHeHata (EBpoasmje,
CeBepue u JyxxHe AMepHKE), Y OKBHPY YMEPEHHMX TeMIepaTypHUX IlojaceBa. 300r
YAaJb€HOCTH OJ OKeaHa, 00JIaCTH ca KOHTHHEHTAJIIHOM KJIMMOM KapakTepulle pelaThBHO
MaJla KOJIMYHMHA TaJjaBUHA, Ka0 U U3paKeHHje TeMIIepaTypHe pasiuke u3Mely jera u 3ume
(Jlera cy Tormia, a 3WME€ MOTY OWTH BeoMa XJajgHe). Y YCIOBHMa KOHTHHEHTAIHE KIIMME
pa3Buja ce TpaBHa Bereranyja, Tj. crene (y EBpoasuju), npepuje (y CeBepHoj AMepuin) u
namrmacu (y Jy')kHO] AMepHIIn).
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YMepeHo-KOHTHHEHTATHA KJIMMA Ce YeCTO TocMaTpa Kao MOJTHII KOHTHHEHTAIHE KIIUME,
anu ce 300r CBOT 3Hauyaja M MOBPIIMHE HAa KOjoj Biaja moceOHO u3aBaja. OHa MpeacTaBba
nperna3 u3Mel)y nmpaBe KOHTHHEHTAIHE KJIIMME U HEKOT APYTOoT THIA yMepeHe KIMMe, Kao IITO
je OKeaHCKa. 3acTyIJbeHA je M Y YHYTPalIkhOCTH KOHTUHEHTA, ajli Ha Mamb0j Y1aJbeHOCTH O]
OKeaHa y OJHOCY Ha KOHTHHEHTAIHY KIUMY. YMEPEHO-KOHTHHEHTAIHY KIMMY OIUIUKY]Y
TOIUTA JIeTa M XJIaJHe 3uMe ca cHeroM. HajBehe konnunHe magaBuHa y o0nacTuMa OBe KIIMMeE
u3Iydyjy ce TokoMm mpoisieha. KnumakcHy Bereramujy OBUX OOJIaCTH YHWHE yMEpEHE
IIMPOKOJIMCHE JIMCTIaIHE IIyMe. Y MEPEHO-KOHTHHEHTAIHA KJIMMa je 3aCTyIUbeHa y HajBeheM
neny Cpouje.

Bopeanna kauma (cybapkTuuka KiimMma) je 3acTyIlJbeHa Ha ceBepy EBpoasmje u CeBepHe
Awmepuxke, n3zmely 50° u 70° ceBepre reorpadceke mupune. OBaj TN KIMME HUjE 3aCTyIJbEH
Ha Jy)XHO] XeMucdepu, jep Ha OBHUM TeorpadckuM IIMPHHAMa MMa Majo KOIHA, Koje je
HEONXOJHO Ja OM ce oBakBa kinuMma Qopmupana. Jlera y obGnactuma OopeaiiHe KIMME Cy
XJIaJIHA U BJIaXKHA, TOK Cy 3UME JIyre U BeoMa XjajaHe. TunuuHy BereTauujy Koja ce pa3Bujay
ycioBuMa O0peaiHe KIIMME YMHE YeTHHAPCKE IITyMe, Tj. Tajre.

ApKTHYKA KJIHMA 3aCTYIUbCHA je Ha KpajibeM ceBepy EBpoasuje m CeBepHe Amepuke
(ceBepHO o 30HE OopeanHe knuMme). OBe 00JIACTH KapaKTepHIle BEOMa HHCKA MPOCEYHA
roauiimba TeMieparypa. [lepros ca npoceunum TemnepaTypama UCHo Hyje Tpaje ayro (on 8
1o 10 meceun). Jleta cy kpaTka, XjanHa (ca peZJOBHOM I10jaBOM Mpa3eBa) U BiakHa. TyHzapa
MpeACTaB/ba TATMYHY BETeTall]y KOja ce pa3BHja y yCIOBHUMA apKTHUKE KIUME.

[Topen HaBeneHMX 30HATHUX Tj. MAKPOKIMMATCKHX THIIOBA, IIOCTOj€ THUIIOBHU KOJU CYy
3aCTYIUBCHH Y PA3IUYUTUM KIMMATCKUM 30HaMa. TakaB je ciiydaj ca MJIAHHMHCKOM KJIHMOM,
KOoja ce jaB/ba Ha BehMM HaJMOPCKMM BHUCHHAMa Y YMEPEHHUM, CYNTPOICKHM M TPOICKHM
30oHaMa. ['1aBHe OJUTHKE OBE KJIMME CY Jyre M XJIaJHE 3MME Ca BEMKOM KOJUYMHOM CHEra U
KpaTKuM, CBEXHM JieTuMma. [lo CBOjUM KapakTepuUCTHKaMa IUIAHMHCKA KIUMa MOXe
nojacehatn Ha OoOpeajHM THUIl KJIMME, Tako Ja je Ha BHUCOKHM IUIaHMHAMa 3acTyIJbEHa
YeTHHAPCKa ITyMCKa BereTaiyja (TEpMUH ,,Tajra’” ce He OJJHOCH Ha OBE IIyMe).

W3nan mojaca TIaHWMHCKE KJIMME, HAa BEOMa BHCOKMM IUTAHWHAMa, 3aCTYIJbEHa je
BHCOKOIUIAHMHCKA KJIHMa ca chenu@UIHUM OJUIMKaMa IOIMyT HHUCKOT Ba3JyIIHOT
MPUTHUCKA, BHCOKE BIAXHOCTH, HHCKUX IPOCEYHUX TeMIeparypa W uHTeH3uBHHjer UV
3payema. Y OBUM YCIIOBUMAa HEMa MOTYNHOCTH 3a pa3BOj IIYMCKE BereTalje, Tako Ja je
3acTyIJb€Ha TpaBHA Bererandja (BHCOKOIUIAHWHCKE pYAMHE) WM BereTanuja TOJEeTINX
»kOyHOBa. Ha muraHMHCKMM BpXOBMMa BHCOKHX TUIAaHWHA BereTaruja mojaceha Ha Bereranujy
TYHJIPH, OCKYJHA je, a HeKajJja MOKe Y TIOTIIYHOCTH OJICYCTBOBATH 300T CypOBUX KIMMATCKUX
yCIIOBA.
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IIMTAIbA:

[ITa ce noapazymeBa noj armochepom?

Koju racosu ynase y cacraB armocdepe?

Ha ocHoBy uera je u3BplieHa nojena arMmocdepe Ha ciiojee?

lTa je Tpomocdepa, Ha K0jOj BUCHHHU CE HAIAa3H U KaKBe Cy HeHE OJUTHKE?

[IITa je 030HCKHM OMOTa4 U KOjH j& HEeroB 3Ha4a]?

Koja cy ¢usmnuka cBojcTBa armocdepe?

[ITa ce nogpazymeBa MoJ BpEMEHOM, a IITa MO KIUMOM?

[lTa je comapHa KOHCTaHTa?

Ha koju HaumH ce Mewa HUHTEH3UTET M cactaB CyHUYEBOr 3pauema MPUINKOM

npoJiacka Kpo3 arMmocdepy?

10. Ha xoju HaunH koianuuHa CyHYEBOTI 3padema Koje J0MHupe 10 3eMJbUHE MOBPLIMHE,
Bapupa y BpEMEHY H MPOCTOpy?

11. Ha xoju HaunH ce atMocepa 3arpesa’?

12. Ha koju HauWH TeMIiepaTypa Ba3Iyxa Bapupa y BpeMeHy U IPOCcTopy?

13. lllta mpexacraBsbajy amncolyTHa U peslaTUBHA BIAXKHOCT Baslyxa, a IITa JeQHUIUT
BJIQXKHOCTH?

14. lllta cy najgaBuHe U Kako ce aene?

15. IlITa cy apuane, a mta XyMUIHE 00JIACTH M YUME je oApe)eHO BIXOBO MOCTOjamke?

16. Koju OCHOBHU THUITOBH I'OJUILIEHE TUCTPUOYIIM]je alaBUHA I10CTOje Ha 3eMIbU?

17. lllta cy BETPOBH U YUME C€ KapaKTePHUIITy?

18. OnuiuTe rinodanHy atMoc(epcKy HupyJianujy.

19. Koju 0CHOBHH KJIMMATCKH THUTIOBH ITOCTOj€ Ha 3eMJbU U UNME C€ KapaKTepHUIITy?

20. OnumuTe KJIMMYy CBOra Kpaja. I'e ce Hajma3u MeTeopoJjollKa CTaHHWIA Hajosrka

Hacesby y Kome kmBuTe? [lokymajre ma mponalere momaTke O TeMIEpaTypu H

najlaBuHamMa TOKOM JYy>KE€I BPEMEHCKOI Iepuoja. AHaIu3MpajTe MpUKYIIJbEHE

nojaTke Kako OWCTe MJOHENW 3aKjbydyaKk O KIMMATCKUM KapakTepUCTHKaMa H

MOTEHIUjaJTHUM crielu(pUIHOCTUMA.

ORI B W=
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Mmeradayna 113

Me3omnaysa 189

me3zocgepa 189

Mme3odayHa 113

Mepmep 76
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metan 31, 52, 54, 107, 112, 158, 174
METaIUMHHUOH 177
meraH 36, 119, 132, 174, 186, 193, 196, 199
Mmeteopoioruja 3, 191
MUKaImcT 76
MUKpoarperatu 99
MUKpoekojoruja 14
Mukpoenementu 32, 109, 174
MUKpoTanac 76
mukpodayna 113
mukpogiopa 14, 113, 120
MuHepanu 70
cunukaTHy 70
cyndarau 71
xanuaau 71
okcuaau 71
XUJPOKCUIHU 71
cyaduaam 71
tdhocharau 72
HUTPATHU 72
O6opatau 72
caMopoaHu 72
Oprancku 72
kap6onatam 70
MuHepanuzanmja 109, 110, 114, 120, 127, 153
MHHEpaIouau 72
MoJieKyJ1 32
moymmbaen 109, 32
Mope 147
mopeHa 90, 171
MOpCcKe cTpyje 152
Moxo cioj 67, 69
MoxopoBuuuhieB ITUCKOHTUHYHUTET 67
mouBape 146, 167
Mpxmewe 37, 45, 83, 139, 140, 151, 200
MyckoBUT 70
Haru6 tepeHa 92, 94, 103, 121, 194, 197
HaJMOpCKa BHCHHA 92
Hatpujym 32, 70, 107, 108, 149, 153, 157
Hemarone 113, 115
Hemeran 31, 107
HeoH 186
HEOPraHCKo jenumbene 33
HepUTCKa 30Ha 148
HeyTpoH 30
HUBO 3ByKa 56
Hu3nja 83, 92
HuTpatud 72, 110
HUTpUA 72
autpudukanuja 109, 112, 114, 119
HUTPOKAIIHNT 72
OJIPXKHMBH Pa3Boj 6
o30H 51, 186, 188, 191, 193
o3oHOC(]epa 188
030HCKH omoTtad 51, 188, 193

okeaH 147

okcanar 72

ommBuH 70, 110

omMoTad 3eMJBHHOT je3rpa 67

OHHKC 75

onTHyKa cBojcTea 37

opbura 64

opbutanHa pasan 64, 199

opranuzam 8, 9

OpPTaHCKo jeaumeme 32, 33

oporpadcku daktopu 92, 121

oceka 153

nagasuHe 200

naneoexosoruja 14

[ManunheBa omopuka 25

nerMaTut 73

negorexesa 116

nenoreHeTcku gaxkropu 118
anTpororenu 121
omonomku 119
reoomku 118
knmuMatcku 118
oporpadcku 121
xuaporeonomku 119
xuzposouiky 119

neponoruja 97

negochepa 97

nepunotut 73, 77

MEePHUOJT OCLIUIIOBaKa 56

nepmadpoct 102, 146

necak 91, 98, 126

nehuna 88

nemyap 75

nemryapa 92, 126

nupur 71

nupokcen 70, 110

IUIaBUHCKE Jene3e 85

rurarnokiac 70

mwiaxa 87

miazMa 36

ruraneta 61

mianuse 78, 80, 83

mwiuma 153

moazox 124, 130

nonapua henmja 202

noneauna 201

norryaiyja 9

MOPO3HOCT 3eMJbHINTa 99

noramoekoJjioruja 14

noramoioruja 156

moTKanuHa 91

notpomray 49

mpax 99

npennaka 91

mpeaeo 10
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npenaMame cBerioctu 144
npetecuja 65, 199

puUMapHa rpoayknuja 58, 175
nposuaHocT 144, 150, 157, 175
mpoayleHT 49

npousBohau 49, 50, 120, 192
npoctop 30

nporuuaj 165

nporozoe 100, 113, 115
npoToH 31

npodyumgan 174

niceyoriej 134

pan 41

pamuoranac 51, 54

pasnarau 49, 109, 111, 114, 119
pankep 129

pacumname cBetsioctu 144, 191
pactBapame 136, 81, 87, 141
phaBe 3eMibe 85

peaknuje 5

perocon 126

penyuent 49

peke 156

pemwed 79

penn3una 128

peduekcuja 144, 193, 197
pedbpaknuja 144

peuna nonuna 80, 86, 162
peuHa mpexa 163

peunu cuctem 163

peunu cnuB 163

peuHu Tok 159

peuHo xoputo 162

purocon 130

purosu 182

putcka upHuna 132

poca 201

pocysba 200

pykasan 87, 161

caimmauTeT 149, 162, 174

cBetiiocT 52, 94, 144, 150, 175, 192

Csercko mope 146
cBojcTBa MaTepuje 37
CEepIEHTUHUT 76

cura 75

cugepur 70

cujennr 73

cmia 41, 43, 65, 66, 80
ciBuUT 71

cuimnuyg 72

cummnujym 32, 67, 70, 107, 153
cuHekojoruja 13
cuposem 124, 126
cucapu 47, 57, 113, 116
cmana 201

crnaroBu 161
cMoHuna 128
cHara 41
cuer 90, 93, 140, 146, 195, 200
coylapHa KoHCTaHTa 192
conol) 134
comonyak 133
conomer 133
cnernuduyHa ToroTa 3empumra 105
crpyn 87
cramarmut 70, 88
cranaktut 70, 88
cTapocT 3emJbuInTa 123
ctene 73
Marmatcke 73
ceauMeHTHe 74
MeramopdHe 75
crparudukanuja Boae 177
cTparonaysa 188, 189
ctparocgepa 188
CTpYKTypa 3emJpuinTa 99
cyomumanmja 34, 140, 200
cy3Hexwuiia 200
cymrop 32, 33, 67, 71, 107, 109, 153
cyrncranna 30
Tanacu 152, 177
TanacHa nyxuHa 50, 56
Tapa 25
TEKCTypa 3eMJbuiiTa 98
TEKTOHCKE I104e 78
temrepatypa 34, 45, 105, 145, 151, 154, 158,
177, 187, 190, 195
TeMIlepaTypHU pexxuM 3emibuira 105
Tepmornaysa 189
tepmocdepa 189
TecHanu 163
TUPKU3 72
toma3 70
TorutonpoBoasbuBoct 37, 106, 145, 177
torutora 45, 93, 105, 106, 145, 177, 178, 191
TOILUIOTHH KanauuTeT 37, 145
TOIUIOTHU Ti0jac 196
TOIUIOTHHU peXuM 3emsbuiTa 105
Torbewe 34, 140, 141, 199
TpaBepTUH 75
Tpancnmpauuja 103, 106, 200
Tpancnopt 81
TpaHchOpMHE TpaHuIie 78
Tpaxut 74
Tpecet 132
Tpormoriay3a 187, 188
tpomocdepa 187, 190
TypOounuret 144, 175
yBana 80, 81, 87, 89, 170
yrasmb 49, 75
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yribeH-nuokeun 36, 37, 49, 105, 108, 142, 157, xemujcku enement 31, 72, 107, 109
174, 186, 196, 199 xemujcko jeaumemne 30, 33, 105
yribenuk 32, 33, 37,72, 107, 108 xepousop 44, 58, 120
yJeKcur 72 xuaparanyja 141
yurhe 162 xuapatu 142
¢azuu mpenas 34, 139 xunporeosoruja 153
(dayna 24, 89, 113 xujapoekosoruja 14
¢denncnar 70, 110 xuaponmsa 117, 134, 142
¢denorun 15 xunapocdepa 138
®depenora hemuja 202 XUTIOJIMMHNOH 188
¢depmuon 30, 39 xnop 32, 33, 107, 149, 153, 186, 188
¢usnuka anomanuja Boze 140, 141, 145 XOPHU30HTAIHO 30HHpame TemmnepaTtyte 196
(bm3uaxm objexar 30 xoptucoi 130
(hmsmuaxo mosse 30, 39 xymuaae obmactu 118, 200, 201
¢uut 76 XyMHUHCKe Kucenune 111
(hnopa 24, 89, 181 xymuukanuja 105, 111, 114
(hayBucomn 131 xymornej 132
bayop 32, 33, 186 xymoduryBucon 132
¢hayoput 71 xymyc 103, 105, 108, 111, 113, 116, 117, 120,
bochun 72 123,126
docdop 32, 33,107,109, 112, 174 nesectrH 71
¢otruna 30Ha 150, 175 mmeK 32, 109, 112
¢doron 31, 41, 42, 50 upk 90, 169, 171
dbpexsernuja 50, 56 nupkuianyja Bojae 43, 46, 175, 177, 178
¢ynBokucenune 111 uuTpart 72
HAARP 54 upBenuna 123, 124, 129
Xamiejea hemuja 202 myHamu 152
xamut 71, 110 geproszem 123, 125, 127
xankonupurt 71 yoBeyja puodwuia 89
xemujym 186, 190 manuTpa 72
xematut 71, 110 mkparne 87

NHIEKC UMEHA
Apucroren 17 Man, Anond dupo ae na 19
Arenbopoy, Jlejpun 24 Mebwujyc, Kapm 18
bejkon, @pencuc 19 Munankosuh, MunyTtus 65
benamu, [ejpun 24 Onywm, Jyyun 22
Bajt, ['unbepr 19 Onym, Xayapn 22
Bapwmunr, Esrennjyc 19 [Manuuh, Jocud 24, 25
Bepuancku, Brmagumup 22 [Tmuauje Hpyrn, ['aj 17
Buincon, Ensapn 23 Crankosuh, Cunnmia 24
Buroymek, [Terep 24 CreBanosuh, Bnagumup 24
Bomnac, Andpen 18 Tencmm, Aptyp 22
Janxosuh, Munopan 24 Teodpact 17
Kapcon, Pejuen 23 XaunHcoH, [lopi 22
JleBenxyk, AHTOHU BaH 18 Xexen, EpHcT 4, 22
Jlune, Kapn 18 Xymbont, Anexcanaep goH 18
Jly6uenko, Ileju 24 LBujuh, JoBan 89

Makxkaptyp, Pobept 23
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HOIINC CJIUKA

Camka 1. Autnaky humo3odu Koju cy ce 6aBmmm nmurameM Exonoruje: Apucroren (a), Teodpact (0)
u ['aj [lnunnje dpyru (B)
a) Apucroten | Ayrop: neno3nar | Jlunenna: CC BY-SA 2.5
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Aristoteles Louvre.j
0) Teodpact | Ayrop: nHenosnar | Jlunenma: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Theophrastus2.jpg
B) ['aj [Inunuje dpyru | Ayrop: nenosznat | CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pliny the Elder.png

Cauka 2. 3Ha4ajHu HayyHHIW OMOJIOIKe peHecance: AHTOHU BaH JleBenxyk (a), Kapn Jlune (6),
Anexcannep pon Xymoonr (B) u Kapm Mebujyc (T)
a) Arronu BaH JleBexyk | Ayrop: Van Verkolje | JIumermma: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anthonie van_Leeuwenhoek (1632-
1723). Natuurkundige te Delft Rijksmuseum SK-A-957.jpeg
0) Kapi Jlune | Ayrop: Alexander Roslin | JTunieniia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carl von Linn%C3%A9, 1707-
1778, botanist, professor (Alexander Roslin) - Nationalmuseum - 15723.tif?page=1
B) Anekcanzaep ¢on Xymbonar | Aytop: Joseph Karl Stieler | Jlunenuna: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stieler, Joseph Karl -
Alexander von_Humboldt - 1843.jpg
r) Kapa Meo6ujyc | Aytop: Emst Hildebrand | JIunennia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Karl _August M%C3%B6bius_(1825-1908).jpg

Camka 3. Yapnc [Japsun | Ayrop: Julia Margaret Cameron | JIuttenmia: CCO Public Domain | 3Bop:
Alfred Steiglitz Collection reference 1949.881
https://www.artic.edu/artworks/66869/charles-darwin

Cauka 4. [lapsunose 3e¢0e ca ['anmanaroca | Ayrop: John Gould | JTunieniia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Voyage of the Beagle
https://darwin-online.org.uk/converted/published/1845 Beagle F14/1845 Beagle F14 fig07.jpg

Cimka 5. Hay4Hunu Koju Cy J1aJu 3Ha4ajaH JOTNPHHOC Pa3Bojy eKOJIOTHje TOKoM paHor 20. Beka:
Brnagumup Beprazncku (a) u Aptyp Tencnu (0)
a) Bmagnvup Bepraacku | Ayrop: AH CCCP | JIumenmna: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1934-V_1 Vernadsky.jpg
0) Aptyp Tencmu | Aytop: Heno3Hat | JIuttentia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Arthur-Tansley-1893.jpg

Cauka 6. Jocud ITanuuh | Ayrop: Gmihail | JIunenma: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panc.JPG
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anthonie_van_Leeuwenhoek_(1632-1723)._Natuurkundige_te_Delft_Rijksmuseum_SK-A-957.jpeg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carl_von_Linn%C3%A9,_1707-1778,_botanist,_professor_(Alexander_Roslin)_-_Nationalmuseum_-_15723.tif?page=1
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carl_von_Linn%C3%A9,_1707-1778,_botanist,_professor_(Alexander_Roslin)_-_Nationalmuseum_-_15723.tif?page=1
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stieler,_Joseph_Karl_-_Alexander_von_Humboldt_-_1843.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stieler,_Joseph_Karl_-_Alexander_von_Humboldt_-_1843.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Karl_August_M%C3%B6bius_(1825-1908).jpg
https://www.artic.edu/artworks/66869/charles-darwin
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://darwin-online.org.uk/converted/published/1845_Beagle_F14/1845_Beagle_F14_fig07.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1934-V_I_Vernadsky.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arthur-Tansley-1893.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Panc.JPG
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Cauka 7. Jlokanuter Ha Tapu Ha xome je [lanunh npBu myT nponamao omopuky | Ayrop: Munan
[mumuh

Cauxka 8. UnycTpaiyja atomMa xelldjyma ca U37BOjeHUM IPUKa30M HEerOBOT je3rpa (PyKHIacTo —
je3rpo aToma, IPHO U CUBO — €JIEKTPOHCKH 00JIaK, IPBEHO — MPOTOHH, JbYOUIACTO — HEYTPOHH) |
Aytop: Yzmo | Jluennia: CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en |
Wzeop: Wikimedia Commons https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helium _atom_QM.svg

Cauka 9. [llemarcku nprka3 KpUCTATIHE CTPYKTYPE KYXHUELCKE COMU (HATpHjyM-xjopuaa) | Ayrtop:
Benjah-bmm?27 | JIumerma: CCO Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ |
Wzeop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sodium-chloride-3D-ionic.png

Cauxka 10. Kpucran kBapiia | Aytop: John J. Harrison | Jluniennia: CC BY-SA 2.5
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/ | U3pop: Wikimedia Commons
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Quartz, Tibet.jpg

Cauka 11. TIpuka3s npocTupama eIeKTPOMArHETHOT Tajlaca y TPOAUMEH3UHAITHOM TpocTopy (F u
TUIABE CTPEJIMIE — CICKTPUYUHO MOJbe, B M I[PBEHE CTPENHUIC — MATHETHO MOJbe, V — mpasall U cMep
mupema Tanaca) | Ayrop: Emmanuel Boutet | JIuttenmia: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Onde_electromagnetique.svg

Cauxka 12. CaTequCTKH CHUMAK IIyMCKUX nokapa y Kanudopuuju us janyapa 2025. roaune | Ayrop:
MODIS Land Rapid Response Team, NASA GSFC | Jluniennia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MODIS Aqua_SoCal (Bands 7, 4, and 3) 2025-01-

08T21_40Z (cropped?2).jpg

Camnka 13. IToxxap manomak Jloc Arheneca y jaryapy 2025. ronure | Aytop: P. Rivas | Jlunenma: CC
BY 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en | M3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hurst_Fire from Oakridge (cropped).jpg

Cauka 14. Aarene HAARP-a | Ayrop: Michael Kleiman, US Air Force | Jluniennia: CCO Public
Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3pop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HAARP201.ipg

Cauxka 15. O0pahena potorpaduja [Tnanere 3emibe poTorpaducana oa cTpaHe Mocaae MUCH]E
Apollo 17 1972. rogune, ca yaasseHocTs o1 oko 29.400 km | Aytop: NASA, nocana Apollo 17
(Harrison Schmitt miim Ron Evans) | Opurnnanau Hazus: The Blue Marble | Jlumenma: CCO Public
Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | I3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The Blue Marble (remastered).jpg

Camka 16. Opurnnannaa npsa (ortorpaduja 3emibe 3ajeaHo ca Mecerom u3 1966. roqune | Ayrtop:
NASA | Jluniernia: CCO Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop:
National Environmental Satellite, Data, and Information Service
https://www.nesdis.noaa.gov/news/the-50th-anniversary-of-ats- 1

Cauka 17. I'padpuuku npukas 3emsprHe Maraerocdepe u conapHux BeTpoa | Aytop: NASA |
Jlumenmia: CCO Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: The
European Space Agency (ESA)

https://www.esa.int/ESA Multimedia/Images/2007/10/The_Sun_Earth_connection

Cuamnka 18. CuukaTtHu MuHEpany: KBapi 1 0HoTut | Aytop: Muman ['mumh, 36mpka Omceka 3a
MOJHOTIPUBPEIHO-TIOCIIOBHE CTY/IMjE U TypHu3aM AKaiemuje cTpyKoBHUX crynuja [lladarr

218


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Helium_atom_QM.svg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sodium-chloride-3D-ionic.png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Quartz,_Tibet.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Onde_electromagnetique.svg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MODIS_Aqua_SoCal_(Bands_7,_4,_and_3)_2025-01-08T21_40Z_(cropped2).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:MODIS_Aqua_SoCal_(Bands_7,_4,_and_3)_2025-01-08T21_40Z_(cropped2).jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hurst_Fire_from_Oakridge_(cropped).jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HAARP20l.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:The_Blue_Marble_(remastered).jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://www.nesdis.noaa.gov/news/the-50th-anniversary-of-ats-1
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2007/10/The_Sun_Earth_connection

Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

Cauxka 19. KapOoHaTHM MUHEpAU: KaIIUT, MarHe3uT U J0JI0MUT | Aytop: Munan ['mummh, 36upka
Oncexka 3a MoJLOTPUBPETHO-TIOCIIOBHE CTYIHj€ U Typr3aM AKajieMHje CTpyKOBHUX ctyauja [1ladar

Cauka 20. OKcHIHA MUHEPAIH, XeMaTUT U MarHeTUT U XUAPOKCUAHN MUHEPAN, IUMOHUT | AyTop:
Munan ['mummh, 36upka Onceka 3a IoJbOIPUBPEIHO-TIOCIOBHE CTYIUj€ U Typu3aM AKajeMuje
cTpykoBHUX ctynuja llaban

Cuauxa 21. Munepanouns onan | Ayrop: Munan ['mumnh, 36upka Oncexa 3a HOJbOIIPHUBPETHO-
TIOCIIOBHE CTyHj€ U Typru3aM AKajeMuje CTpyKOBHUX cTyauja [1labary

Cauxka 22. IHTpy3uBHE MarMarcke CTeHe: TpaHuT, radpo, IepUJA0THT, AUOPUT, CHjEHUT U MErMaTuT |
Aytop: Munan ['mummh, 36upka Opceka 3a oJbOIPUBPETHO-TIOCTIOBHE CTYIH]E U TYypH3aM
Axaznemuje ctpykoBHUX cTyauja [1labarr

Cuauxa 23. EkcTpy3uBHE MarmMaTcke CTeHe: TPaxuT, JaluuT U aHae3uT | Ayrop: Munan I'nummh,
36upka Opceka 3a MoJbOIPUBPETHO-TIOCTIOBHE CTYAM]EC B TypHu3aM AKaaeMHje CTPYKOBHHUX CTY/IH]a
[Tab6ar

Canka 24. CequMmeHTHE CTeHE: Opeda, TernrJap, Jiec, TIIInHa, 300T¢HH CEIUMEHTH U yrasb | AyTop:
Muan [numnh, 30upka Ojceka 3a MoJbOIPUBPEIHO-TIOCIOBHE CTY/IU]e U Typu3aM AKajeMuje
CTpyKOBHUX cTynuja Lllaban

Cauka 25. MeramopdHe cTeHe: THajC, CEPIICHTUHUT, GUIUT, aMPHOOJIUT, MUKAIIUCT U apTHJIOMIKUCT |
Aytop: Munan ['mumuh, 30upka Onceka 3a moJbOIPUBPEIHO-TIOCIOBHE CTYIU]E U TypU3aM
Axaznemuje cTpykoBHUX cTyauja [1laban

Cauxka 26. Texkroncke mwioue | Ayrop: Jefe | Jlunenna: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | 3Bop: Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%BE%D0%B
D%D1%81%D0%BA%D0%B5 %D0%BF%D0%BB%D0%BE%D1%87%D0%B5.png

Cauka 27. HaBosba Bapolll — peJjak MpuMep 3eMJbaHUX MUPAMUJIA HACTATIMX MPOJTYBHjaTHUM
npouecuma | Aytop: Ana Manenosuh | Jlunenma: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Djavolja_varos 3.jpg

Cauka 28. Benuku kamboH y Apu3oHH (OPMHUPaH AyroTpajHoM (DIyBHjaITHOM €pO3HjOM pPeKe
Konopamo | Aytop: Lennart Sikkema | JIunierma: CC BY 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Canyon_River Tree (165872763).jpeg

Cauxka 29. Kpamku o6mumiu pesbeda: mkaprne (a) u yBana Benuku Jlyoenosar (0) vHa BeneOuty y
XpBarckoj u BpTade Jlenmhkor kpaca kox Bassepa y Cpouju (B)
a) lkapme na Benebuty y XpBatckoj | Aytop: Rootmaker | JIunenna: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Karstformationen Nationalpark-Nord-Velebit.JPG
0) YBaya Benuku JlyOenoan Ha Beneoury y Xpparckoj | Ayrop: Jelena | Jlunenna: CC BY-
SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Uvala_Veliki-Lubenovac_NVelebit_Croatia.jpg
B) Bpraue Jlenuhkor kpaca xon BasbeBa y Cpouju | Jlunenna: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Vrtace u_lelickom krasu.jpg
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Cauka 30. ['arauko nosee y Xepuerosunu | Aytop: Aleksandar Dekanski | Jlunenna: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:2013-09-26_12-50-

29 _%D0%93%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%87%D0%BA%D0%BE_%D0%BF%D0%BE%D1
%99%D0%B5.ipg

Cauxka 31. Josan L{Bujuh | Aytop: Munan Joanosuh | Jlunienma: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%88%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD_%D0%
A6%D0%B2%D0%B8%D1%98%D0%B8%D1%9B._%D0%B3%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1
%80%D0%B0%D1%84 (1865-1927).jpg

Camnka 32. Yoseuje puodwuiie y Iloctojackoj jamu | Aytop: Bostjan Burger | JIutienmia: CCO Public
Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | I3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Proteus anguinus_Postojnska Jama_Slovenija.jpg

Camnka 33. Epo3nonu o0nwmwm riianujatHoT pesbeda: mupk pexe Mapuiie (a) 1 MassoBuuku BasioB (0)
Ha Punn y Byrapckoj
a) Llupk pexe Mapuue Ha Punu y Byrapckoj | Aytop: Deyan Vasilev | Jlunenna: CC BY-SA
4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Marichin_cirkus IMG_1452.jpg
0) MassoBruku BanoB Ha Puin y Byrapckoj | Aytop: Delysia v | Jlunienna: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | M3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%9C%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BE
%D0%B2%D0%B8%D1%88%D0%BA%D0%B8 %D1%86%D0%B8%D1%80%D0%BA%
D1%83%D1%81 4.jpg

Cauka 34. AKyMyJIallMOHH €0JICKU obnunu pesbeda y BojBoaunu: 3arajuuka Opaa, BereTaujomM
ymupeHe nuHe Jlenmnbnarcke nemrdape (a) u Tutencku Oper, jJecHa 3apaBaH y badkoj
a) 3arajuuka Opja, BereranyjoM ymupene auae Jeaunbdnarcke menmaape | Ayrop: I'opan Casuh
| Tunienmia: CC BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop:
Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%97%D0%B0%D0%B3%D0%B0%D1%98%
D0%B8%D1%87%D0%BA%D0%B0_%D0%B1%D1%80%D0%B4%D0%B0_-
_%D0%BF%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BE.jpg
0) Turencku Oper, necHa 3apaBaH y baukoj | Ayrop: Frank Falkenstein, Bernhard Hénsel,
Anexcaamap Menosuh, [Ipeapar Menosuh | JIunenma: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:View_of the Titel Plateau, Serbia.png

Cauka 35. Hajsumm Bpx cBeta, MoHT EBepect Ha Xumanajuma (a) u Hajsumm Bpx CpoOuje, Bennka
Pynoxka na Ilap-nnanuau
a) Hajeumm Bpx cBera, MonT EBepect Ha Xumanajuma | Ayrop: Luca Galuzzi | Jlunenna: CC
BY-SA 2.5 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/ | U3pop: Wikimedia Commons
https://en.wikipedia.org/wiki/Mount_Everest#/media/File:Everest North Face toward Base
Camp_Tibet Luca Galuzzi 2006.jpg
0) Hajsumm Bpx Cpobuje, Bemuka Pymoka na llap-mmanuau | Aytop: Mapno [lapesck |
Jluniennia: CC BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop:
Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%A0%D1%83%D0%B4%D0%BE%D0%BA
%D0%B0.jpg

Cauxa 36. [Ipodun ueprozema | Aytop: United States Department of Agriculture | Jlunenmna: CCO
Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mollisol.jpg
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Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

Cauka 37. PacnipocTpameHOCT YepHO3eMa y cBeTy npema CBeTckoj pedepeHTHOj 0a31 3eMIBUIITHUX
pecypca (World Reference Base for Soil Resources) | Aytop: Naevius Varius | Jluieama: CC BY-SA
4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chernozem map.svg

Cauka 38. lllemaTcku npukas Mosekyna Boje | Ayrop: Patrick-Emil Zorner (Paddy) & Sgbear |
JIunenua: CC BY-SA 2.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia
Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Watermolecule.svg

Cauxka 39. Mozen BOJOHUYHHX Be3a YCIOCTaBIbeHUX n3Mel)y TojeJTuHavYHIX MoJieKya Bojie | AyTop:
Qwerter | JIuierma: CCO Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | I3Bop:
Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:3D_model _hydrogen bonds_in_water.svg

Cuamnka 40. Jlen uryta Ha moBprmuHY Boge | Aytop: Gennady Alexandrov | Jlnmenma: CC BY 2.0
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en | U3op: Flickr
https://www.flickr.com/photos/149060769@N03/26688389397

Cauka 41. Xopu3oHTaNHA TUCTPHOYIIHja CPEIHET TOUIILET CATHHUTETA MIOBPLUIMHCKE MOPCKE BOJIC
U3paXEHOT Y IpoMUInMa, pema nopauuma World Ocean Atlas n3 2009. ronune | Aytop: Plumbago |
Jlumenma: CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia
Commons https://commons.wikimedia.org/wiki/File:WOAQ9 _sea-surf SAL_AYool.png

Cauka 42. Xopu3oHTaIHA TUCTPUOYITHja TEMIIEPAType MOBPIINHCKE MOPCKE BOJIC U3PAKEHE Y
crenenuMa llemujycoum, npema noxartuma World Ocean Atlas w3 2009. ronunae | Aytop: Plumbago
| JTunenma: CC BY-SA 3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | M3Bop:
Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:-WOAQ9 _sea-surf TMP_AYool.png

Cauxa 43. Mopcku nenenu nokpusad y 6i1m3unu o6ane Jlabpanopa (Kanana) | Ayrop: Endlisnis |
Jlunennia: CC BY 2.0 https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia
Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sea_ice near coast of Labrador -a.jpg

Canka 44. VBuia THHOBCKOT IJIOYACTOT JieneHoT Opera y PocoBom Mopy y Oim3uHM AHTapKTHKA |
Aytop: Josh Landis, U.S. National Science Foundation (NSF) | Jluniennia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: U.S. Antarctic Program (USAP)
https://photolibrary.usap.gov/PhotoDetails.aspx?filename=EDGE02.JPG

Cauxka 45. [Ipumepu kpamkux u3Bopa: Kpymnajcko Bpeno y Cp6uju (a) u Bpeno byne y bochu n
Xepuerosunu (0):
a) Kpymajcko Bpeno y Cpbuju y ucrounoj Cpouju | Aytop: I'ojko I'aBpuiio | JIuttentia: CC
BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia
Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:%D0%9A%D1%80%D1%83%D0%BF%D0%B0%
D1%98%D1%81%D0%BA%D0%BE_%D0%B2%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%BE_%
D0%BD%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0%D1%80%D0%BD%D0%B5 %D
0%B1%D0%BE%D1%98%D0%BS .jpg
0) Bpeno byne y Xepuerosunu | Aytop: Munan ['nmummnh

Cauxka 46. Lpsena Boga pexe Puo Tunro y Hlnanuju | Ayrop: Riotinto2006 | JIunenna: CC BY 2.0
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Riotintoagua.jpg
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Cauxka 47. 13Bop 3enennn — Mecto Hactanka Case [onmake | Aytop: Ziga | Jlnnerna: CCO Public
Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zelencil .JPG

Cauxka 48. Mecto Ha xome u3 boxumckor jesepa otude JesepHuia koja HakoH 100 m ca MocTHUIIOM
(dhopmupa CaBy boxumwky | Aytop: Munan ['nummh

Cauxka 49. Catenutcku cHuMIy aenrte JlyHasa (a) u Boxre (0)
a) Carenurcku caumMak Aenrte Jlynasa | Ayrop: NASA Earth Observatoryl Jlumenmna: CC BY
2.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/) | 3Bop: Flickr
https://www.flickr.com/photos/gsfc/11841689083/in/photostream/
0) Carenmurcku cHuMak nente Bonre | Aytop: Jeff Schmaltz, NASA Earth Observatory |
JIuniennia: CC BY 2.0
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en | Uzop: Flickr
https://www.flickr.com/photos/48722974@N07/4464706135

Cauka 50. bankancka TekToHcKa jesepa: Oxpuucko (a), [Ipecnancko (6) u Jopjancko (B)
a) Oxpuacko jesepo | Ayrop: Kallerna | JInnenna: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Church_of St. John_at Kaneo 6.jpg
| Jatym: 21.12.2024.
0) [Ipecnancko jezepo | Ayrop: Fation Plaku | Jlumenma: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | M3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ligeni_Prespes. Ishulli Mali Gradit. Korce. Alba
nia.jpg
B) Hopjancko jezepo | Ayrop: RaSo | JIuttenmia: CC BY-SA 3.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Star Dojran_in_2012 (2).JPG
| Jatym: 21.12.2024.

Cauka 51. {upkua negandka jesepa: LipHo jezepo Ha Jypmuropy (a) u Ltpbauko jezepo Ha Illap-
TIaHuHHA (0)
a) Llpno jesepo Ha [ypmuropy | Aytop: MUeana [lakosuh
0) LlItpbauxo jesepo Ha Lllap-manunu | Ayrop: Besnik Dujaka | JInnenuma: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ligeni_i_Livadhit - Sharr.jpg

Cauxa 52. O6encka Oapa — ocTaTtak Hekagammer Toka pexe Case y Cpemy | Ayrop: Ivanbuki |
Jlumenma: CC BY-SA 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia
Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DSC_4274-1w.jpg | Jlatym: 21.12.2024.

Camka 53. Kpamka epo3uBHa je3epa: Ckamapcko jesepo y Liproj I'opu (a) u LipBeHo jesepo y
Janmarnuju (0)
a) Ckagapcko jesepo y Lpnoj I'opu | Aytop: Darij Zadnikar | Jlunenna: CC BY 2.0
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en | M3Bop: Flickr
https://www.flickr.com/photos/29653764@N08/3624752226 | latym: 21.12.2024.
0) Lipseno jesepo y Hanmanuju, XpBatcka | Aytop: Peter1936F | Jlunenna: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:07 Imotski Crveno_Jezero_(1).jpg

Cauxka 54. Eorncka jezepa Bojsogune: [lammnhko (a) u JIygomko (6) jezepo
a) [Tamuhko jesepo | Ayrop: Munan ['mummh
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https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Zelenci1.JPG
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/
https://www.flickr.com/photos/gsfc/11841689083/in/photostream/
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
https://www.flickr.com/photos/48722974@N07/4464706135
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Church_of_St._John_at_Kaneo_6.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Liqeni_Prespes._Ishulli_Mali_Gradit._Korce._Albania.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Liqeni_Prespes._Ishulli_Mali_Gradit._Korce._Albania.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Star_Dojran_in_2012_(2).JPG
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Liqeni_i_Livadhit_-_Sharr.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:DSC_4274-1w.jpg
https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/deed.en
https://www.flickr.com/photos/29653764@N08/3624752226
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Peter1936F
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:07_Imotski_Crveno_Jezero_(1).jpg

Munan I'nuwuh u Cyzana Kneoicesuh

0) Jlynomiko jezepo | Ayrop: Snowyns | JIunienia: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | 3Bop: Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RP19 LudoskoJezero.jpg

Cauxka 55. Jleqanuka MopeHcka jesepa Ciosenuje: brencko (a) u boxumcko jesepo (0)
a) brieacko jezepo | Ayrop: Munan ['mummih
0) boxumcko jesepo | Aytop: Munan ['mumumh

Cauxa 56. [InutBnuka jezepa — ourpena jesepa ua peuu Kopanu y Jlnnun, Xpsarcka | Aytop: Jack
Brauer | Jlumeamma: CC BY-NC-ND 2.0 | U3Bop: Flickr
https://www.flickr.com/photos/mpancha/1449520442/in/photostream/

Camnka 57. Bemrauka akymynaiuona jesepa y Cpouju: Bepmarncko (a) u [lepyhauko (0) jezepo
a) Bepnaricko jesepo | Ayrop: Munan ['ummh
0) [lepyhauxo jezepo | Ayrop: Munan ['umuh

Cuamka 58. Jezepa HeyoOuuajennx 0oja: jezepo Xwmiep y Aycrpanuju (a) u jesepo Ilykakn Ha HoBom
3enanny
a) jezepo Xunep y Aycrpanuju | Ayrop: Kuriozitetil23 | Jlunenna: CC BY-SA 4.0
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en | M3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LIQENI HILLIER - ROZE.jpg
0) jesepo Ilykaku nHa HoBoMm 3enanny | Aytop: Jackhynes | Jluniennia: CCO Public Domain
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lake Pukaki NZ 2005.jpg

Cauxka 59. Apancko Mope: catenurcku cHUMIM Apanckor Mopa 1989. u 2014. roaure (a) u mornen
Ha Hekamamnme jezepo 2003. ronuae (0)
a) catenuTcku cHUMIK Apanckor mopa 1989. u 2014. rogune | Aytop: NASA | Jlunenua:
CCO0 Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia
Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AralSeal989 2014.jpg | Jatym: 21.12.2024.
0) mornen Ha Hekagamme jesepo 2003. ronune | Aytop: Christopher Staecker | Jlunenma: CCO
Public Domain https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/ | U3Bop: Wikimedia
Commons
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Aralship2.jpg | {atym: 21.12.2024.

Camka 60. Cpenma roaumnima BpeTHOCT HHTeH3uTeTa CyHYEBOT 3pavekha Ha TOPH0j TPaHUITH
atMocgepe (rope) u nospuuHu 3emibe (101¢€) | Ayrop: William M. Connolley | JTunienmia: CC BY-SA
3.0 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en | M3Bop: Wikimedia Commons

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Insolation.png
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:RP19_LudoskoJezero.jpg
https://www.flickr.com/photos/mpancha/1449520442/in/photostream/
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Kurioziteti123
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:LIQENI_HILLIER_-_ROZE.jpg
https://en.wikipedia.org/wiki/User:Jackhynes
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lake_Pukaki_NZ_2005.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:AralSea1989_2014.jpg
https://creativecommons.org/publicdomain/zero/1.0/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Aralship2.jpg
http://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/deed.en
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Insolation.png

ISBN 978-86-82858-07-2

9" 788682 " 858072




	Ekologija I (7)
	Konacna verzija Ekologija 1. deo - zivotna sredina FINAL FINAL FINAL
	ПРЕДГОВОР
	1. УВОД У ЕКОЛОГИЈУ
	1.1. ДЕФИНИЦИЈА, ПРЕДМЕТ ИСТРАЖИВАЊА И ЗНАЧАЈ ЕКОЛОГИЈЕ
	1.2. ОСНОВНИ ПОЈМОВИ У ЕКОЛОГИЈИ
	1.2.1. Животна средина
	1.2.2. Нивои oрганизације биолошких и еколошких система
	1.2.3. Биотоп и животно станиште

	1.3. ПОДЕЛА ЕКОЛОГИЈЕ
	1.4. ИСТОРИЈСКИ РАЗВОЈ ЕКОЛОГИЈЕ
	1.4.1. Развој екологије у свету
	1.4.2. Развој екологије у Србији и Југославији
	1.4.3. Развој екологије у будућности


	2. МАТЕРИЈА И ЕНЕРГИЈА
	2.1. МАТЕРИЈА
	2.1.1. Појам материје
	2.1.2. Састав материје
	2.1.3. Агрегатна стања материје
	2.1.4. Закони о очувању материје и масе
	2.1.5. Својства материје

	2.2. ФИЗИЧКА ПОЉА
	2.3. ЕНЕРГИЈА
	2.3.1. Појам енергије
	2.3.2. Потенцијална и кинетичка енергија
	2.3.3. Механичка енергија
	2.3.4. Топлотна енергија
	2.3.5. Хемијска енергија
	2.3.6. Енергија зрачења
	2.3.7. Електрична енергија
	2.3.8. Енергија звука
	2.3.9. Закон о очувању енергије


	3. ПЛАНЕТА ЗЕМЉА
	3.1. ОБЛИК И ДИМЕНЗИЈЕ ПЛАНЕТЕ ЗЕМЉЕ
	3.2. ПОЛОЖАЈ И КРЕТАЊЕ ПЛАНЕТЕ ЗЕМЉЕ
	3.3. ГРАВИТАЦИЈА ПЛАНЕТЕ ЗЕМЉЕ
	3.4. МАГНЕТИЗАМ ПЛАНЕТЕ ЗЕМЉЕ
	3.5. САСТАВ И СТРУКТУРА ЗЕМЉИНЕ УНУТРАШЊОСТИ

	4. ЛИТОСФЕРА
	4.1. САСТАВ ЛИТОСФЕРЕ
	4.1.1. Минерали
	4.1.2. Стене
	4.1.3. Значај састава стена за живи свет

	4.2. ТИПОВИ ЛИТОСФЕРЕ
	4.3. ТЕКТОНСКЕ ПЛОЧЕ
	4.4. РЕЉЕФ
	4.4.1. Геоморфолошки фактори
	4.4.2. Геоморфолошки процеси
	4.4.3. Карактеристике рељефа од значаја за жива бића


	5. ПЕДОСФЕРА
	5.1. САСТАВ ЗЕМЉИШТА
	5.2. ФИЗИЧКА СВОЈСТВА ЗЕМЉИШТА
	5.2.1. Текстура земљишта
	5.2.2. Структура земљишта
	5.2.3. Порозност земљишта
	5.2.4. Водна својства земљишта
	5.2.5. Ваздушна својства земљишта
	5.2.6. Топлотна својства земљишта

	5.3. ХЕМИЈСКА СВОЈСТВА ЗЕМЉИШТА
	5.3.1. Хемијски састав земљишта
	5.3.2. Реакција земљишта

	5.4. БИОЛОШКА СВОЈСТВА ЗЕМЉИШТА
	5.5. ПЕДОГЕНЕЗА
	5.5.1. Процес настанка и развоја земљишта
	5.5.2. Педогенетски фактори

	5.6. ЗЕМЉИШНИ ХОРИЗОНТИ
	5.7. КЛАСИФИКАЦИЈА ЗЕМЉИШТА
	5.7.1. Аутоморфна земљишта
	5.7.2. Хидроморфна земљишта
	5.7.3. Халоморфна земљишта
	5.7.4. Субаквална земљишта


	6. ХИДРОСФЕРА
	6.1. ВОДА И ЊЕНА СВОЈСТВА
	6.1.1. Структура молекула воде
	6.1.2. Агрегатна стања воде
	6.1.3. Вода као растварач
	6.1.4. Хемијски састав природних вода
	6.1.5. Реакција воде
	6.1.6. Електрична својства воде
	6.1.7. Оптичка својства воде
	6.1.8. Топлотна својства воде

	6.2. ДИСТРИБУЦИЈА ВОДЕ НА ЗЕМЉИ
	6.3. СВЕТСКО МОРЕ
	6.3.1. Океани
	6.3.2. Мора
	6.3.3. Дно Светског мора
	6.3.4. Својства морске воде
	6.3.5. Кретање морске воде

	6.4. ПОДЗЕМНЕ ВОДЕ
	6.4.1. Својства подземних вода
	6.4.2. Издани
	6.4.3. Извори

	6.5. РЕКЕ
	6.5.1. Својства речне воде
	6.5.2. Речни ток
	6.5.3. Речно корито и речна долина
	6.5.4. Речни систем, речна мрежа и речни слив
	6.5.5. Водни режим река

	6.6. СТАЈАЋЕ КОПНЕНЕ ВОДЕ
	6.6.1. Настанак језера
	6.6.2. Језерски басен
	6.6.3. Својства језерске воде
	6.6.4. Стратификација и циркулација језерске воде
	6.6.5. Водни режим језера
	6.6.6. Баре, локве и ритови


	7. АТМОСФЕРА
	7.1. САСТАВ АТМОСФЕРЕ
	7.2. СТРУКТУРА АТМОСФЕРЕ
	7.2.1. Тропосфера
	7.2.2. Стратосфера
	7.2.3. Мезосфера
	7.2.4. Термосфера
	7.2.5. Егзосфера

	7.3. ФИЗИЧКА СВОЈСТВА АТМОСФЕРЕ
	7.4. ВРЕМЕ И КЛИМА
	7.4.1. Сунчево зрачење
	7.4.2. Температура ваздуха
	7.4.3. Влажност ваздуха
	7.4.4. Падавине
	7.4.5. Ветар
	7.4.6. Климатски типови


	ЛИТЕРАТУРА
	ЛИТЕРАТУРА НА СРПСКОМ ЈЕЗИКУ
	ЛИТЕРАТУРА НА СТРАНИМ ЈЕЗИЦИМА

	ИНДЕКСИ
	ИНДЕКС ПОЈМОВА
	ИНДЕКС ИМЕНА

	ПОПИС СЛИКА

	Ekologija I (6)

